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HacTtoswme TexHu4yeckme ycnoBua pacnpoCTpaHAKTCA Ha AOaTyuMKKM 4YacToTbl BpalleHusa (,u.anee - ﬂ,aT‘-IMKVI),
npegHa3Ha4YeHHble AOnAa npeo6pa3OBaHM9| 4acToTbl BpalleHuA BaJyioB NapoBbIX, ra3oBblX W rnaopaBiiN4eCKuUX Typ6VIH,

TypGOKOMMNPECCOPOB, LIEHTPOBEXHbLIX HACOCOB U APYrMX MalUMH B UMMYMbCHbIA CUTHAN TOKa MU HanpsikeHus!.

,D,aTLWIKI/I npeoGpaaerT B I/IMI'IyJ'IbCHbII;I CUrHan TOoKa Wunu HanpaxeHua 4YacToTy BpalleHua BanoB C KOHTpOJ'IbHOI;I

NOBEPXHOCTbIO TUNa LWeCTepHA, nNa3 Unn LWNOHKa, BbIMNOJTHEHHbIX N3 (beppOMaFHMTHbIX Matepuanos;

[aTyvkn uMeloT BbIXOAHOW WMMMYMbCHBIA CUTHaM MO TOKY WM HanpsKeHWIo M NpeaHasHayeHbl Ans MOAKMYEeHUs K
COOTBETCTBYIOLMM KOHTponnepam (Moaynam, npubopam) Ans AdanbHenwern o6paboTkv, KOHTPOMS WM WHAMKALMKW 4acToThbl
BpaLLeHus.

[laT4ymkm MOryT MCNONb30BaTLCA Kak CaMOCTOATENbLHO, AN NpeobpasoBaHMsa B UMMYIbLCHBIW CUrHamn Toka Uin HanpskeHust

YacToTbl BpaLLlEeHWs, Tak 1 B COCTaBE M3MEPUTENBHOM CUCTEMbI ACY TN JHeproarperaros.

B paruvkax mogudpmkaumm M1 peanv3oBaHbl AOMNONHWUTENbHbIE (YHKUMW: OMNpedeneHve HamnpasreHus BpalleHus,
OOMNONHUTENbHBIA UMNYNbCHBIA BbIXOA, ANArHOCTUYECKUA CUrHam ucnpaBHOCTW. lpu 3TOM, ANA Kaxgoro gatymka MoXeT ObiTb
HacTpoeHa TONbKO OAHa 13 NePeUYNCIEHHbIX AOMOMHUTENbHBIX PYHKLMA.

Mo pexumy paboTbl AaTyMKM paccuMTaHbl Ha AnuTenbHoe (YHKLMOHMPOBaHWE B HenpepbiBHOM paboyvem pexvme 6e3
MOCTOSIHHOTO 06CNyXXMBaHMA C MPOBEAEHWEeM pernameHTHbIX paboT B Mepuof MaHOBbIX OCTaHOBOK KOHTPONMPYEMOro

obopynoBaHusi.
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JaTtunky n3rotTaBnmnBatoTCs U NOCTaBMSIOTCS 3aKa3vuky no crieumdukalmm:
*  cbOpoYHBIMY eguHMLLaMK;
*  KOMMNIeKTamu (C KpenexHbIMU U MOHTaXHbIMU MPUHAANEXHOCTSMM).

3anucb y3nos (,D,aT‘-II/IKOB) B OOKyMeHTauuMm un npu 3akKkase [AOJIKHa COCTOATb M3 HauMMeHOBaHuA, Koda WCNONMHEeHWuA,

0603Ha4eHus1 n3genus u TY B COOTBETCTBUM C npunoxeHuem b.

Mpumep 3anucu nNpu 3akase:
Hatunk yactotbl BpaweHus N321C - 50-00.3STMH BLUMA.421412.410.412 BLUMA.421412.100.130 TY
1 2 3 4

1. HaumeHoBaHue nM3genus ¢ HoMepoM moaudukauum;
OCHOBHOW KO, UCMONHEHUS U3AENWS;

O6o03HayeHve n3nenvs (HoMep UCMONHEHUs! YTOUHSIETCS MO 3anpocy);

p oD

TexHunyeckune ycnoBwu4.
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1 TexHn4yeckne TpeboBaHUA
[atunkn [OmMKHBI COOTBETCTBOBATb TPeOOBaHMSAM HACTOALWMX TexHudeckux ycnosui cornacHo OCT 25804.1, NOCT
29075, CTO 1.1.1.07.001.0675.

Tabnuua 1 - NepeyeHb oaTyuMKoB

HaunmeHoBaHue nsgenus
®yHKUMOHaNbHas Tvn OGo3sHaveHne Mpumevanne
rpynna

MpeobpasoBaHne B WUMMYMbCHbIA CUTHAN HanpsKeHUs 4acToThbl
[arank BpaLLeHMsA Ha OCHOBE 3d3cbema Xonna, BbIXOOAHOW CUrHam — MMI'IvyJ'IbeI
4aCTOTbI BpALLEHUS! * N321C HanpsbkeHus, YacToTHbIM AmanasoH (0-20000) Iy, SMEKTPOHHbIA y3en

BCTPOEH B KOpNyC AaTtymka, TUM Koprnyca — MeTannu4yeckuin uunuHap ¢
BHeLLHel pe3bbort M12x1

TO Xe N341C TO Xe, METaNMMYeCKNA LMNMHAP € BHeLHen pe3bbon M14x1,5

" N342C [ BLUMA.421412.410.412 | TO e, METANNNYECKUA LMIMHAP C BHeLUHeN pe3bboit M16x1,0

" N343C TO Xe, MeTanMYeCKUin LMNMHAP C BHeLWHeN pe3bboit M16x1,5
" N344C TO Xe, MeTannM4eckuin ULMNMHApP C BHeLIHel pe3bboi

" N345C TO XXe, MeTanM4yeckuin LMNMHApP ¢ BHellHen pe3bboit M20x1,0
" N346C TO Xe, METaNNMYEeCKNA LMNMHAP € BHeLHen pe3bbon M18x1,0

[MpeobpazoBaHne B MMMYMbCHbIA CUrHaN TOKa YacToTbl BpalleHWUsi Ha
OCHOBe ahdreKkTa BUXPETOKOBLIX NOTEPb B MeTanse, BbIXOOHOW curHarsn

Oartumk N110C | BLUMA.421412.1883 |— YMnynbebl Toka (4 — 20) mA, yacToTHbIM gmanasoH (0-6000) Iy,
YacToTbl BpaLleHns ANEKTPOHHBLIN y3en BCTPOEH B KOpnyc pAdaTtyvka, Tun koprnyca —
MeTannMyYeckMn LUNuHAP C BHewHen pesbborn M16x1, anametp
WHOYKUMOHHOW KaTyLKn 8,7 MM.

TO Xe N120C BLUMA.421412.1884 |To e, AnameTp MHOYKUMOHHON KaTyLwku 14,5 Mm.

TO Xe, 3NEKTPOHHbIN y3en BCTPOEH BO BHELUHWI pa3beM datyuka, Tun
" N110E | BLUMA.421412.1885 |Kkopnyca — MeTannM4yeckuin UMNUHAP C BHelwHen pesbbont M10x1,
OnaMeTp MHAYKUMOHHOM KaTywkm 8,7 Mm.

* Ana paTtumkoB cepumn N3 goctynHa mogudmkaums M1 ¢ ogHOM U3 AONONHUTENbHbLIX PYHKLMA: onpeaeneHue
HanpaBreHUs BpalleHusl, 4ONONIHUTENbHbIA UMMNYIbCHbIA BbIXOA, ANarHOCTMYECKUIA CUrHan UcrnpaBHOCTU (BbIGOp
onpepensieTcsi HACTPOMKOMN).

1.1 KoHCTpYKTUBHBbIE TpeboBaHuUA

1.1.1 BHeLWwHWiA BUA y3N0OB JOMKEH COOTBETCTBOBATb COOPOYHBIM YepTexam U He AOIMKeH UMETb Ae(EKTOB Hapy>KHON OTAENKM.
1.1.2 Pasmepsbl, MaTepuansl, NOKpbITUA AeTanen 4OMmKHbI COOTBETCTBOBATb YepTexam.

1.1.3 MabapwuTHbIEe pa3Mepbl 1 Macca He AOMKHbI NPEBbILLAaTb 3HaYeHU, NpMBeAEeHHbIX B Tabnuue 2.

Tabnuua 2 - MabaputHble pasmepbl U Macca A4aT4MKoB

o FabapuTHbIA pa3Mep BHELLHErO
T [abapuTHbIN pa3vep gatymka, MM, OnvHa kabens Macca, Kr, He
un gatyvka 2) 3MEeKTPOHHOrO y3ra C pa3beMOoM, 2)
He bonee Jartyumka, m bonee
MM, He bonee

N110C M16x1x74 - 0,3 0,5
N120C M16x1x76 - 0,3 0,5
N110E M10x1x47 B18x77 2 1
N321C M12x1x73; M12x1x113; " - 0,3 0,5
N341C M14x1,5x73; M14x1,5x113; " - 0,3 0,5
N342C M16x1x73; M16x1x113; " - 0,3 0,5
N343C M16x1,5x73; M16x1,5x113; " - 0,3 0,5
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N344C M22x1x73; M22x1x113; » - 0,3 0,5
N345C M20x1x73; M20x1x113; » - 0,3 0,5
N346C M18x1x73; M18x1x113; » - 0,3 0,5

" Pa3Mepr YKa3aHbl B 3aBUCMMOCTU OT UCNOJTHEHUA OaTHUKa

2 ,D,onyCKaech N3roTOBIEHME UCNONHEHNIN O4ATYMKOB C apyrumMmm pasmepamm no Tpe60BaHI/IF|M 3aKa34uka.

1.2 OcHOBHbIE NapamMeTpbl U XapaKTepPUCTUKU

1.2.1 OCHOBHblE NapameTpbl U XapaKTepUCTUKIN AaTYMKOB

B 1abnuuax 4 - 3 npvBegeHbl MakCcumarbHble 3HAYeHUs Avana3oHoB NpeobpasoBaHWii YacToThl BpalleHns. KoHCTpyKuus

OaT4ynKoB No3BondeT ﬂpeOGpGSOBbIBaTb B MMFIYJ'IbCHbIIZ CUrHan Toka unun HanpsXXeHna 3aHa4eHnAa 4acToTbl BpalleHna Ana MeHbLUnX

Onana3oHOB B YKa3aHHbIX npeaenax.

1.2.1.1 OcHOBHbIE NapameTpbl 1 XapaKTepUCTMKM OATYMKOB YacToThbl BpaweHus Tuna «N1» npegcraeneHsl B Tabnuue 3.

Tabnuua 3 - OCHOBHble NapaMeTpbl U XapaKTepUCTUKM AATYMKOB YaCTOThIl BpalLeHust, Tun «N1»

XapakTtepucTtumka 3Ha4vyeHune
N110C, N120C N110E
[nana3oH nokasaHui npeobpa3oBaHUs YacToTbl BpaLleHus, 'y ot 0 1o 6000 Iy
[nana3oH npeobpa3oBaHMin YacToThl BpalleHus, 'y, o1 0,5 go 6000 Ny,
Mpenensl gonyckaeMon OTHOCUTENbHON NOrPELLIHOCTM NpeobpasoBaHns +0 1
YyacToTbl BpaweHust, % -
YCTaHOBOYHBIN (Ha4YanbHbI) 3a30p, MO TUNaM 4ATYMKOB, MM
-N110C, N110E or0,5002,5
-N120C ot 0,5005,0
Tun KOHTPOMbLHOW NOBEPXHOCTM Bana WectepHs, Mas !
[nvHa «nasay, wara «WecTepHMy, No TUNam OaTt4yMKoB, MM, HE MeHee
-N110C, N110E 10,0;
-N120C 20,0
mybuHa «nasa», No TuNam 4aT4yMKoB, HE MEHee
-N110C, N110E 3,0;
-N120C 4,0
TonwimMHa KOHTPOIbHOM NOBEPXHOCTU, MO TUNAM AATYNKOB, MM, HE
MeHee
-N110C, N110E 10,0;
-N120C 20,0
T VIMMynbCHbINA CUrHam Toka NponopUMOHarbHbli YacToTe
1N BbIXOQHOIO curHana
BpaLleHust

[vanasoH BbIXOOHbIX TOKOB, MA

- HWXKHAS rpaHnua (HU3KUA YpOBEHb)
- BEPXHAS rpaHnLa (BbICOKMI YPOBEHb)

He Gonee 5 MA
He meHee 19 MA

ConpoTvBneHne Harpysku no Beixody, He bonee, Om

500

Onana3oH pabounx Temneparyp, °C

- YyBCTBUTENbHbIA 3NEeMeHT
- BHELUHWI 3NEKTPOHHbIN y3er

oT muHyc 40 go nmtoc 125 2 | ot muHyc 40 go nntoc 180
- oT MuHyc 40 go nntoc 85

[nana3oH HanpshkeHun nuTanus, B

oT nntoc 22 ao nntoc 26

Tok noTpebneHus, MA, He Gonee

60 ¥

MpumeyaHus

¥ C y4yeToM MaKcUMasibHOTO BbIXOQHOTO Toka (20 MA);

" MaTtepuan KOHTPOSIbHOV MOBEPXHOCTM - (DeppoMarHUTHas ctasnb. Bo3aMoXHO NpumeHeHWe Ans He (heppoMarHuTHbIX
mMartepuaros, Npy 3TOM paccTosiHMe cpabaTbiBaHUSI [OMKHO ONPeaensiTbCsl OMbITHLIM NyTEM.
2 MakcumanbHas Temneparypa aeKTpUMYeckoro pasbema aatumka He Gonee +85 °C;

6
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1.2.1.2 OcHOBHble NapaMeTpbl 1 XapakTePUCTUKM AaTYMKOB 4YacToThl BpalleHus Tuna «N3» npeacrtasneHbl B Tabnuue 4.

Tabnuua 4 - OCHOBHbIe NapaMeTpbl M XapaKTePUCTUKM AaTYMKOB YacToThl BpaLleHus, Tun «N3»

3HaveHue
ot 0 go 20000 Ny
o1 0,5 go 17000 Iy

XapakTtepucTuka

[wana3oH nokasaHumn I'IpeOGpa3OBaHVI9| YacToTbl BpaLleHus, 'y,

[nanasoH npeobpa3oBaHuWii YacToThl BpalleHus, My

Mpenenbl 4onyckaeMol OTHOCUTENBHOM NOrpeLlHOCTM NpeoGpasoBaHus

o 0,1
YyacToTbl BpaleHusi, %

or05p8025"

LecTtepHs, Mas, LLUnoHka ?

YCTaHOBOYHBIN (HaYarnbHbINA) 3a30p, MM

TN KOHTPONBbHOM NOBEPXHOCTU Bana

MMNynbCHBIN crrHan HanpsXeHns

Tun BLIXOAHOrO cUrHana o 3)
NpONOpLMOHanbHbI YacToTe BpalleHus

[nanasoH BbIXOAHbIX HanpsikeHun, B

- HWXKHAS rpaHnua (HU3KUA YPOBEHb) ot 00025

- BEPXHSIS rpaHuLa (BbICOKUIN YPOBEHb) ot (Un—2,5) o Un ¥
MakcumanbHbIi pabo4vmnin BbIXOQHOW TOK, MA 20
OrpaHuyeHmne Toka Nno BbIXOAHOMY curHany, He bonee, MA

- BbITEKaOLLUNA 40

- BTEKaOLLNM 100

3alwmTa OT KOPOTKOro 3aMblkaHKs! MO BbIXOAY, CEK He 6onee 10

[unanasoH pabounx Temnepartyp, °C oT MuHyc 40 go nntoc 125 ¥

[wnanasoH HanpsXeHun nutaHus, B ot nntoc 10 go nntoc 30

209

Tok noTpebneHus, MA, He Gonee

MpumevaHus

" OnTManbHoe 3Ha4YeHMe YyCTaHOBOYHOIO 3a30pa BbiGUPAETCs B 3aBUCUT OT Pa3MePOB KOHTPOSIbHOM NOBEPXHOCTU 1 ee hOpMbl,
COrnacHo npunoxexuto I;

2 MaTtepuan KOHTPOINbHOW NOBEPXHOCTU - (DEPPOMAarHUTHas CTarnb;

9 BpeMeHHble XapakTepUCTVKM BbIXOOHOMO HaMpPsKEeHUs1 COOTBETCTBYIOT (DAaKTMHECKON hOpMe KOHTPOIbHOM NMOBEPXHOCTY;

4 Un - ypoBeHb HanpskeHus NuTaHna [latumka; 3HayeHns HanpskeHWi ykasaHbl Npy BbIXOAHOM Toke He Bonee 10 MA,

9 MakcumanbHasi TemnepaTtypa aNeKkTpUYeckoro pasbema Aatyunka (4ns UcnosHeHuin ¢ kogom «ST») He Gonee +85 °C;

® Bes yyeTa Harpy3ku no BbIXOOHOMY CUrHany;

1.2.1.3 [JononHuTenbHble napamMeTpbl U XapakTEPUCTUKUM AaTyYMKOB 4YacToTbl BpalleHus Tuna «N3» mogudmkauum M1

npeacTasneHsl B Tabnuue 5.

Tabnuua 5 — [lononHutenbHble NAapaMeTpbl U XapakTEPUCTUKN AaTYMKOB YacToTbl BpalueHust, Tun «N3» mogudukaumm M1

Xapaktepuctuka

3HavyeHune

Hannune gononHUTENbHbBIX OYHKLMI NO BbIxogHOW Lenn 1-wire

na

Tunbl AOCTYMHBIX OMNONHUTENBHBIX (PYHKUWIA MO BbIXOAHOM Lenu 1-
wire (ana mogudukaumm M1 moxeT 6bITb HACTPOEHA TOMBKO OAHa
U3 NepeuncrneHHbIX dyHkuuin)

OwnarHoctuyecknn nHtepdenc 1-Wire ans HacTponkm
Aaryuka, 6e3 4oNonHUTENbHbIX OYHKLWIA;

dopmupoBaHue OOMNONMHUTENBHOTO UMMYNBCHOIO cUrHana
YacToThl BpalleHus ?;

(DOpMVIpOBaHVIe MMNyrNbCHOIro AnarHoCTn4eCcKoro curHana
MCMPaBHOCTU NOCTOAHHOWM YaCTOTbl 3.

dopMupoBaHWe curHana HanpasreHus BpalleHus Bana ¥;

[nana3oH nokasaHuii npeobpa3oBaHMs YacToT BpaLLEHUs B
pexnme oNoNHUTENbHOro MMNynbCHOro Bbixoaa, Fu

ot 0 go 20000 Ny,

YacToTa UMNynbCHOro curHana ans AnarHoCTMYecKoro pexuma
MCNPaBHOCTU (CMrHana nocTosiHHOM YacToThl), My

1002

Tun BbIXOOQHOMO CUrHaNa AETEKTUPOBaHMS HanpaBneHns BpaLleHus

BuHapHbIN (nornyeckuin)

Mepuoa 0OHOBNEHUs curHana HanpaBneHna BpalleHnda

B K&XXOOM LIMKIEe UBMEHEHUS NONOXEHNA KOHTPOSNbHOM
NOBEPXHOCTU
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[nanasoH BbIXOAHbLIX HANPSKEHWUI ANS BCEX PEXUMOB
OononHUTeNbHbIX byHKUMIA (MO BbixogHoW uenn 1-wire), B

- HWXXHAS rpaHuua (HU3KUiA ypoBEHb) otr0po0 2,5

- BEPXHSASi rpaHunLa (BbICOKUI YPOBEHb) ot (Un—2,5)go Un 9

") BbiGop ofHOM U3 [ONOMHUTENBHBIX (OYHKLMIA NPOU3BOAMTCS NPU KOHUIrypaLmm AaTymnka nocrne U3rotoBneHust (no
nporpaMMHOMY uUHTepdeicy Lenu 1-wire ¢ NpUMeHeHneM crneumasbHbIX NPorpaMMHO-annapaTHbIX CPeacTB, U MOXET ObITb
N3MEHEH B NOCNeAyoLWeM);

2 [loNOMHUTESbHbIA UMMYMBCHBIN CUrHAN (YOPMUPYETCS HA OCHOBE CUrHana oT AOMOSHATENBHOMO YyBCTBUTENBHOO 3MEMEHTa
Xonna, yCTaHOBNEHHOIO B MIIOCKOCTU OCHOBHOIO, HO CO CMeLLeHneM 3,5 MM B HanpasfeHnn BpaLLeHNs KOHTPOMbHON
NOBEPXHOCTU ANCKA;

¥ MIMNyNbCHBIA KOHTPOMbHBIA cUrHan opMmnpyeTcsi HE3aBUCKHMO OT HaNUYKs UMW BpaLLeHWst KOHTPOIBHOW NMOBEPXHOCTY Bana,
N MOXET NPUMEHATLCH A5 AeTeKTMPOBaHNA HEMCNPaBHOCTU AaTyMKa wunu kabens gaTyuvka npu aKkcnnyataumu;

4 dopMupoBaHWE cUrHarna HanpaBsleHNsl BpalleHUst OCYLLECTBMSETCS NOCPEACTBOM onpeaeneHnst hasoBoro caBuUra Mexay
OCHOBHbIM Y JOMNOMHUTENBHBIM YyBCTBUTENBbHBIMU 3fleMeHTamm Xonna yCcTaHOBMEeHHbIMK CO cMelleHneM 3,5 MM B HanpasneHum
BpaLLeHNst KOHTPOMbHOW NOBEPXHOCTU ANCKA;

® Un - ypoBeHb HanpsbxeHus nuTaHus Jatuvka. 3HaueHUst HanpshkeHW ykasaHbl Npu BbIXOQHOM Toke He Gonee 15 MA.

1.2.2 TpeboBaHWsA CTONKOCTU K BHELLHUM BO3OEVCTBUAM U XXUBYYECTH

1.2.2.1 Bug KnvMaTnyeckoro MCMosfiHeHWs nNpu HopmanbHoW akcnnyartaumm no MOCT 15150 - YXJ11, T1. Tun atmocdepbl npu
akcnnyataumm no MOCT 15150 - I, 111

1.2.2.2 JaTumMkn OOMKHbI ObiTb YCTOMYMBBI K BO3ZeCTBUIO Nbinv B cooTtBeTcTBUM ¢ TOCT 15150. [atyumku OOmKHbl ObITb

paGoTocnocobHbI NpU 3anblNeHHOCTY Bo3ayxa, He npesbiwwatower 10° wt/am® npu pasmepax YacTtuy, He 6onee 3 MKM.

1.2.2.3 [laTunkm BCEX TUMOB LOIMKHbI COXPAHATH CBOW XapakTepPUCTUKM MpU BO3OAENCTBUN MNEPEMEHHOrO MarHUTHOrMO nonsd

CETEBOW YACTOTbI C HANPSHKEHHOCTLIO A0 400 A/m.

1.2.2.4 [JaTumMkn OOMKHbI COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHMsSIM MO oGecrneyeHuto anekTpomarHuTHon coBmectumoctn MOCT 32137

ans |l rpynnel ICNONHEHNS NO YCTONYMBOCTY K:
*  MWKPOCEKYHOHbLIM MMMNYMNbCHbIM NomexaMm GonbLuon aHeprumn no FOCT P 51317.4.5;
. HaHOCEKYHOHbIM MMMYrbCHBIM Nomexam no FOCT 30804 .4 .4;
e anekTtpoctatudeckum paspsagam no NOCT 30804.4.2;

*  TOKaM KpaTKOBPEMEHHbIX CUHycouaanbHbIX noMex Yactoton 50 Iy B Lensx 3aluTHOrO W CUrHanbHOro 3asemseHust no
MoCT 32137,

*  MWKPOCEKYHOHbIM UMMYNbCHBIM TOKaM NOMEX B LiENsX 3aLMTHOro U curHanbHoro 3asemnenus no NOCT 32137;
*  MarHuTHOMYy Mosto NpoMbIwneHHon YacTtoTel no MOCT P 50648;

*  MMnNynbCcHoMy marHuTHomy nomto no MOCT P 50649;

*  paguoyacToTHOMY anekTpomarHutHomy nonto no NFOCT P 51317.4.3.

Kputepum oyHKUMOHUPOBaHMSA — A Mpu 3NeKTPOMarHUTHOM 06CTaHOBKe cpeaHew xectkocTn no MOCT 32137.
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1.2.2.5 [JaTumkn OOMXKHbI COXPaHATb CBOW XapaKTEPUCTMKM MPU OTHOCUTENbHOM BRaxHocTu o 95 % u Temnepartype nnioc

1 Hxe) 6e3 KoHaeHcauun Bnaru.

35°C 6
1.2.2.6 [JaTunkn OOMmKHbI COXpaHSTb CBOU XapaKTepUCTUKN B Anana3oHe atmocdepHoro aasneHunst ot 630 go 800 mm pT.CT.
1.2.2.7 Bpems rotoBHOCTM (NporpeBa) A4aTyYMKOB HE OOMKHO NPeBbIaTh 3 MUHYT, pexum paboTbl — HENPEepbIBHLIN.

1.2.2.8 Mo ycTONYMBOCTM K BHELLHNM BO3LENCTBYIOLMM hakTopaM AATUYMKN COOTBETCTBYIOT HOMUHANbHBLIM 3HaveHuam no NMOCT

30631 ans rpynnel M5.

1.2.2.9 [laTumkn UMET repMeTUYHY KOHCTPYKLMIO M YCTOWYMBBLI K BO3OEWCTBUIO NMapoB U OpbI3r Bogbl, TYypbuHHOrO macna u

»uakocth OMTU, B Tom uncne tuna Reolube 46 RS.

1.2.2.10 CteneHb 3awmtbl aatdmkoB no NOCT 14254 cootBetcTByeT IP67, anekTpuyeckoro pasbema aartymka (tuna ST12)

cooTBeTcTByeT IP67.

1.2.2.11 KoHcepBaumsi [aTyvMKOB MNpu  AMUTENbHOM XpaHeHun He Tpebyetcsa. [OnuTenbHoe XpaHeHue npou3BOAUTCS B
yrnakoBaHHOM BUWAE, XenaTenbHO B Tape Npeanpuatus, B otannmBaemMblx nometleHusx ¢ ycrosuamm 1 (J1) no FTOCT 15150. Cpok

COXpaHAeMoCTy AaTymkoB 3 roga.

1.2.2.12 B 3aBUCUMOCTU OT AedekTa JaTyMKM MOryT ObiTb HEPEMOHTONPUroAHbLIMK. [aTynkn B3aMMo3aMeHsieMbl B npegenax

TEXHUYECKUX N METPOSIOrMYECKMUX XapaKTePUCTUIK.
1.2.2.13 CpepHee BpeMsi BOCCTaHOBINEHUS paboToCnocoBHOCTM Npun aKkcnnyaTtaumm He 6onee 0,5 vaca.

BoccraHoBneHne paboTocnocobHOCTM MPOU3BOAMTCS 3aMeEHOW OTKasaBLUMX Y3roB pabodvMMu n3 KOMMeKTa 3anacHbIX

yacTeun, UHCTPYMEHTOB U npuHaanexHocten (3UMM).
1.2.2.14 Hopmbl MHAYCTpUanbHbIX paguonomex cooTBeTCTBYHOT knaccy A rpynna 1 no FOCT P 51318.11.

1.2.2.15 CpegHuin cpok cnyx6bl He meHee 10 neT, a Npu NocTaBke Ha OOBbEKTbI UCMONb30BaHWUSA aTOMHOW 3HEPIUN - HE MeHee

15 ner.
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1.2.3 CneuuanbHble Tpe6OBaHVI$| npu NnoCcTaBke Ha 0ObEKTbI MCNOMb30BaHUSi aTOMHOM 3Heprumn

1.2.3.1MNpn ycnoBun npuMeHeHMs Ha OobObekTe WUCMONb30BaHUS aTtoOMHOW 3HEepPruM B KayecTBe onemMeHToB obbekTa
MCMOMb30BaHNA aTOMHOW 3HepruyM AaTyMKu OTHOCHTCS K knaccy GesonacHoctv 2, 3 unu 4 B COOTBETCTBMMU C dheaeparibHbIMM

HOpMamu 1 nNpasunamMm B 06nactu NCnonb30BaHWs aTOMHOW 3HEPTUN.
1.2.3.2 l'pynna ycnosun akcnnyartaumun 1.3 nsgenuin Ha atoMHbix anekTpoctaHumax (ASC) cornacHo CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.3.3 lNpn noctaBke Ha OOBLEKTbI aTOMHOW SHEPTETUKM AATYMKN OOMKHbI ObITb YCTONYMBBLI K BO3OENCTBUIO CMHYCOMOAIBHON
BMGpauumn B cootBetcTBUM ¢ FOCT 29075 — yckopeHue 1 g (9,8 m/c?), yactoTa (1-120) 'y, amnnuTyga nepemMeLleHnii Ha YacToTax

ot 10 go 20 Ny, =1 MMm.
1.2.3.4 [JaTumkmn no CeMCMOCTONKOCTM OOMKHbI OTHOCUTBCS K kaTeropum |l no HIM-031-01.

1.2.3.5 Jatumkn JOmKHbl ObiTb YCTOMYMBBLI K BO3AEWCTBUIO OOQHOKPATHOTO 3€MIETPSCEHUS MHTEHCUMBHOCTBIO A0 8 Gannos

BKMOYMTENbHO MO Wwkane MSK — 64 npu ypoBHe yCTaHOBKM HaA HyrneBow oTMeTkon Ao 20 m.
1.2.3.6 JaTunkn AomkHbl ObiTb YCTONYMBLI K BO3AENCTBUIO AE3AKTUBUPYIOLLNX CPEA.

1.2.3.7 [JaTyMKkM [OOMKHbI COXPaHATb CBOK pPaBGOTOCMOCOOHOCTb NPV OPOLUEHWM UX PacTBOPOM GOPHOM KMCMOTbl C

KOHLeHTpaumen o 16 r/kr, cogepxawmm 150 Mr/kr rugpasvHrugpara un 2 r/kr kanwmsi.

1.2.3.8 [laTuunkmn, pacnonaraemble B repmMoob0noyke, AOMmMKHbI COXpaHSATb paboTOCMOCOGHOCTL MpW CNEAYIOWMX 3HAYEeHMAX

napameTpoB OKpyXatoLLel cpeapl:
e faBneHune abcontoTHoe - ao 0,560 Mla;
* Temnepartypa - ot 15 go 115 °C;
* 0bbeMHas akTUBHOCTL - A0 5,5¢10° Bk/m®
* OTHOCUTErNbHas BNaxHOCTb - Ao 90 % wnu naporasoBasi CMeCh;
* MOLLHOCTb NnornoLeHmns aosbl - oo 2,8+10* MNp/c
* BpEeMSs CyLLECTBOBaHUs pexuma - o 15 v;
* yacToTa BO3HUKHOBEHMWS pexwuma - 1 pa3 B rog.
1.2.4 TpeboBaHUSA K HAAEXHOCTH
1.2.4.1 CpepnHsa HapaboTka Ha oTka3 Ta, He MeHee (pacdeTHoe): 150 000 vacos;
1.2.4.2 BeposATHOCTb 6e30Tka3Hom paboTtkl 3a 10 000 yacos, He meHee (pacyeTHoe): 0,90
1.2.5 TpeboBaHUsA 3ProHOMUKM

1.2.5.1 Jatumkn BbINOMHEHbI B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUAMWU TEXHUYECKOW ICTETMKU, OnpedensiemMbiMy pauyMoHanbHOCTLIO

KOMMOHOBKW COCTaBHbIX YacTen 1 cOOpKM, yaobCTBY TEXHNMYECKOro 0bCnyXnBaHNs, ka4eCcTBOM 0ddOPMIIEHNS, OTAENKN U OKPaCKM.
1.2.6 TpeboBaHMsA TEXHONOTMYHOCTH

1.2.6.1 KOHCprKTOpCKaﬂ N 3KcnnyaTaunoHHaa AOOKyMeHTauuA obecneynBaeT WU3roTOBMEHME U TEXHUYECKOEe OGCJ'Iy)KMBaHVIe

OaTYNKOB.

1.3 Tpe6oBaHUs K CbipblO, MaTepuasnam, NOKynHbIM U3aennsam
1.3.1 Cbipbe, MaTtepuanbl, MOKYMHble W3OENus, MCNoMb3yemble MNpPU WU3rOTOBMEHUW AaTYMKOB, [OOMXKHbI COOTBETCTBOBATb

nacnoptam, ceptudmkaTtam unm nHbIM OOKyMeHTaM, noaTeepXKaarWwmMm X COOTBETCTBME YCTAHOBIIEHHBIM Tpe6OBaHVI$|M.

1.4 KOMNneKTHoCTb

1.4.1 Jatynku noctaenstoTcs COOPOYHbIMU eaUHNLLaMU.
1.4.2 KomnnekTHOCTb onpeaensieTcsl 3akasynkom.

1.4.3 KoMnneKkTHOCTb MOCTaBnsieMblX AaTyukoB ykasbiBaeTcsa B dopmynsape BLUMA.421412.100.XXX &®O wunu nacnopte

BLUMA.421412. XXX NC, rae XXX — nopsaKkoBbI HOMepP NpoekTa, 3akasa unvn obosHadyeHne usgenuvs.

10
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1.4.4 B cocTtaB KOMMneKkTa NocTaBku BXOASAT PYyKOBOACTBO Mo akcnnyatauuu BLUMA.421412.100.130 P3O, meToamka noBepku

BLUMA.421412.100.130 MI 1 cBMOEeTEeNbCTBO O NOBEPKE CPeacTB naMepeHuii (Mnu ceptudmkat o kannbpoBske).

1.5 MapkupoBka

1.5.1 MapknpoBKa HaHOCUTCSI HEMOCPEACTBEHHO HA COOPOYHBIX €AUHMLIAX U APYrMX OOCTYMHbBIX MecTax.
1.5.1.1 MapkupoBKa COAEPXKNT:

* TOBapHbIN 3HAK NPeanpUsTHS;

* Tun (ycnoBHoe 0603Ha4YeHne) COOPOYHON eANHNLLbI;

* 3aBOCKOW HOMEP W rof BbIMycKa;

* BapuaHT WUCMOIMHEHUS;

* 3HaK yTBEPXOEHUS TUMa (HAHOCUTCS Ha JKCMIyaTauMOHHYK AOKYMEHTaUuMIo).
1.5.1.2 MNpwncBoeHne 3aBOACKNX HOMEPOB Y3M0B BbIMOMHAETCH NO CrieayoLen cucteme:

» ctpyktypa 3aBoackoro Homepa NNNN-YY. Fme NNNN - nopsgkoBbii HOMep (BkMo4vasa HesHadawime Hynu); YY - aBe

nocneaHve undpsbl roga, B KOTOpbIN NPOU3BOANNOCE M3roToBneHus yana. Hanpumep: 0015-21;
* Hymepauusa NNNN c 01 aHBaps kaxgoro kaneHgapHoro roga AofmkHa HaunHaeTcs co 3HadveHns 0001-YY.

cuetunk Hymepaumm NNNN BegeTcs uHAMBMAYaNbHO ANS KaXOoro Tuna ysnos u3 Tabnuusl 1. T.e. AaTyMku pasHoro

TMNa, UMeKT COBCTBEHHbBIE CHETHMKN HymMepauun.

1.5.1.3 Cnoco6 HaHeceHus MapKNpPOBKN C60p0‘~IHbIX y3noB onpenendetca ycnoBuaMn 3IKcnnyataunun U yKas3blBaeTCA B

yepTexax.
1.5.1.4 Cnoco6 HaHeceHUst MapkMpPOBKY JOMKeH obecneynBaTb ee COXPaHHOCTb NPU ATMTENBHON 3KCNnyaTaLuu.

1.5.1.5 3HaKk yTBEpXAEHMS Tuna HaHOCUTCA Ha TEXHUYECKOM OOKyMeHTauum (PyKOBOACTBO MO aKchnyatauuu, dopmynsp,
nacnopr).

1.5.1.6 ToBapHbI 3HaK MOXET ObITb 3aMEHEH HOPUONYECKUM HAMMEHOBaHUEM NPeanpuUaTus B KpaTkoln chopme.

1.5.2 MapkupoBka TpaHcnopTHou Tapbl no FTOCT 14192,
MaHnunynsiumoHHble 3Hakm Ne1, Ne3, Ne11, (Ne14, Ne19 B 3aBMCMMOCTM OT TUMa YNakoBKW) HAHOCATCS B BEPXHEM IEBOM

yrny Ha ABYX COCEOQHUX CTOPOHaXxX fAmka.

1.6 YnakoBKa

1.6.1 Jatumkn ynakoBbIBaOTCS B KOPOOKM 13 rochpMpOBaHHOIO KapToHa.

1.6.2 COOpoYHbIE y3nbl B YMaKoBKE YMNaKOBLIBAKTCA B SILUMKW, W3FOTOBMEHHbIE MO 4YepTexam npeanpuaTUS-u3roToBUTENS.
BHyTpeHHMEe NOBEPXHOCTU Tapbl BbLICTUMAKTCA BOAOHENpoHuUuaemon Oymaron. CBoboaHbIi 06beM B AWMKe 3anofiHAeTCH
aMOPTM3AaLUOHHBIMU MaTepuanamu.

1.6.3 3KCI'IJ'IyaTaLlI/IOHHa$| OOKyMeHTauuMA ynakoBbliBatOTCA B YeXIbl U3 NONNITUNEHOBOW MIIEHKMN.

1.6.4 Mo TpeboBaHuio 3akasuymka (Npu cornacoBaHMK) ynakoBKa AaT4MKOB AOMKHa obecneyvBaTb XpaHEeHWEe Ha OTKPbITOM
BO34yXe W 3awmwate OT MPOHUKHOBEHMS aTMOC(EepHbIX OCadKoB M adpo3ofie, Opbi3r BOAbl, MbiW, Mecka, CONHEYHOW

yanpacpmoneToaoPl pagnaunn n orpaHn4YMBaTb NPOHUKHOBEHME BOOAHLIX NApPOB U ra3os.

2 Tpeb6oBaHusA 6e30nNacHOCTHU
2.1 Mo cnocoby 3aWwmThl YeNnoBeKa OT NOpPaXeHUs1 ANEKTPUYECKUM TOKOM

2.1.1 Mo cnocoby 3aLnTbl YenoBeka OT NOPaXeHUs AMEKTPUYECKUM TOKOM AaT4MKM COOTBETCTBYIOT knaccam 3awutsl no FOCT
12.2.007.0 — knacc l;
2.2 3awunTHOe 3a3emMrieHne

2.2.1 Nopaknto4eHne AaTyYmKOB K 3alUTHOMY 3a3eMIieHnto He TpebyeTcs.

11
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2.3 dneKkTpuyeckoe conpoTUBIieHMEe U3oNALUN

2.3.1 3nekTpryeckoe CONpOTMBMNEHNE N30NSALUM AaTYMKOB BCEX TUMOB OTHOCUTENBHO Kopnyca He meHee 10 MOwm.

Mpumeyanue: MNpyn U3MEPEHUN 3MNEKTPUHECKOTO COMPOTMBMEHUS U30MAUUM OaTYMKOB NPUMMEHSITb MeraoMmertp, ¢ paboumm
HanpsbkeHmem He 6onee 100 B.

2.4 NoxapoCTOMKOCTb

2.4.1 atymkn [OOMKHblI ObITb MNOXapPOCTOMKMMMK, He ObiTb WCTOYHWKOM BO3rOPaHUs W COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHWAM
MOCT 12.2.007.0 u FOCT 12.1.004 c BepOATHOCTbLIO BO3HUKHOBEHMSA noxapa He 6onee 10 B rog Ha ogHo uagenue. Mpu nNoBbIX

BO3HMKaKOLWKNX B N30ENNAX HENCNPABHOCTAX OHU HE OOJKHbI ObITb UCTOYHUKOM BO3ropaHua.

2.5 ObcnyxuBaHue cUCTEMbI NMPU IKCNNyaTauum
2.5.1 ObcnyxvBaHne [OaTYMKOB MpWU 9KchnyaTtaumm AOMKHO npousBoauTbea Mo «lpaBunaMm TEeXHUYEeCcKOM 3KcnnyaTauun

AN1EKTPOYCTaHOBOK I'IOTpEGVITEﬂeVI» n «lpaBmnam no oxpaHe TpyOa npu akcnnyataunn arneKkTpoyCTaHOBOKY.

2.6 3awmTa OT Crly4ailHOro NPUKOCHOBEHMUS

2.6.1 Bce TokoBeayLume Leny AaTYMKOB AOMMKHbI UMETh 3aLUMTy OT Cry4aiiHOro NPUKOCHOBEHMUS.

3 TpeboBaHusA oxpaHbl OKpyXatloLen cpeqbl

3.1 [atumkun He copepxaT BeLeCTB BPeAHbIX AN 300POBbs YernoBeka 1 OKpy>KatoLlen NnpupogHon cpeaei.

12
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4 MpaBuna npuemMkun
4.1 O6wme TpeboBaHuA

4.1.1 Oatynku gormkHa noasepratbCs CrneayowmM UCNbITaHNSAM:
*  MNPWUEMOYHbIM;
* B LEnNsX yTBEPXAEHMUS TUNA;
*  NPUEMO-COATOYHbLIM;
*  NepBUYHON N NepuoanNdeCcKon NoBeEpPKE;
*  NepuoanN4ecKum;
*  Ha HafEeXHOCTb;
*  TUMOBbLIV;
*  Ha 3NeKTPOMarHWTHY COBMECTUMOCTb;
*  Ha CeNCMOCTOWMKOCTb;
*  KNUMaTUYECKME;
*  Ha cTeneHb 3alnTbl 060NOYKY;

. Ha BO34eNCTBUE BHELLUHUX (0akTOpOB B I'epMOO6OJ'IO‘-IKe.

4.1.2 Ha moMeHT npeabaBneHns obopynoBaHusi AOMKHbI ObITb 3aBepLUEHbl Y JOKYMeHTanbHoO oopMineHbl Bce HeobxoanmMble
Buabl ucnbitTanmii no [OCT 15.301 «Cwuctema pa3paboTkM M MOCTAHOBKM MPOAYKUMM Ha npom3BoacTeo. [lpoaykuus
NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKOTO Ha3HaveHusi. Mopsgok pa3paboTku M NOCTAHOBKM NpogykumMu Ha npoussogcteo», FTOCT 15.309
«Cnctema paspaboTknm M MOCTAHOBKM MPOAYKUMM HA NPOU3BOACTBO. VcnbiTaHWsA 1 NnpveMka Bbiyckaemon npogykummn. OCHOBHbIe
nonoxeHus». lMcnblTaHns npoBoguTb MO COOTBETCTBYHOLWMM «[lporpaMmMam M MeToaMKam UCMbITaHUAY, pas3paboTaHHbIM B
cooTtBeTcTBUM C TpeboBaHuamu OCT 2.106 «EauHas cuctema KOHCTPYKTOPCKOM AOKYMEeHTauuu. TeKCToBble OOKYMEHTbI» M

cornacoBaHHbIM B YCTAHOBINEHHOM nopdaake.

4.1.3 KoHTponb 3a M3roToBrneHueM U npvemka obopynoBaHWsi Ha COOTBETCTBME TpeGoBaHusAM pabouyeri KOHCTPYKTOPCKOM
[OKYMEHTALMU, TEXHOINOMMYECKUX NMPOLLECCOB U HacToswero TY AOMmKHbI OCYLLECTBASTLCS OTAENOM TeXHUYeckoro koHTpons (OTK)

NpeanpusTUS-U3roToBUTENS U/UNM YNnornHOMOYeHHON opraHunsaunen (YO).
4.1.4 TpeboBaHuMs Kk MPUEMKe Npu NOCTaBKe Ha OOBLEKTHI MCMONb30BaAHNSA aTOMHON SHEPrnn
4.1.4.1 OueHka cooTBETCTBMSA B (hopMe NpUemMKM JOMMKHA NPOM3BoAMTLCSA B cooTBeTcTBMU ¢ TpebosaHnammu FOCT P 50.06.01

4.1.4.2 KoHTpOnb 3a U3roToBMEHNeM 1 npuemka obopynosaHms ocywectensatbca no FOCT P 50.06.01

4.2 NpuemoyHble UCNbITaHUA

4.2.1 MNpuremoyHble ncnbiTaHusa nposoaaTcs B cootserctemm ¢ FTOCT P 15.301

4.2.2 NpnemMoyHble MCMbITAaHNUA MNPOBOAATCA NPeanpuaTUEM MW3roTOBUTENEM, a npwu HeobxoaumocTu MOryT npuBneKkaTbCAa

akKKkpeaguToBaHHbIE na60paTopvw|. PesynbtaThl MPMEMOYHbBIX UCTbITaHWUI OOPMISIOTCA NPOTOKONaMU.

423 0nA npoBedeHUst MNPUEMOYHBLIX WUCMbITaHUA Ha3HavaeTcss komuccusi. B komuccum  yyacTByT npeacTtaBuTenu
N3roToBUTENS, 3aKasumka (B criydyae Hammums) u ydactHukm pabot B cootBetctBum ¢ FTOCT P 50.06.01 npu noctaBke Ha 06bEKTDI
MCMONb30BaHUsi aTOMHOWN 3HEPTUK.

4.3 UcnbiTaHuA B uensax yTBepXaeHUst Tuna

4.3.1 VicnbiTaHna B Uensix YTBEPXAEHVMS Tuna MpOBOAATCS  WPUAMYECKMMM NMUAMW WM UHAMBUAYaINbHBIMMI
npegnpuHMMaTensmMu, akkpeauToBaHHbIMM B YCTAHOBMEHHOM MOPSiAKE Ha NpaBO NPOBEAEHUS UCMbITAHWUA CPEACTB U3MEpeHU B
uensx yTBEPXAEHWS Tuna B COOTBETCTBUM C YTBEPXAEHHbIMM obnacTaMu akkpegutauuu. opsgok NpoBeAeHWUst UCTbITaHWi

onpegensdeTcs nonoxeHnamu npukasa MuHnpomTtopra 2905 ot 28.08.2020 r.
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4.4 NMpuemo-caaToyHble UCNbITaHUA
4.4.1 Tocne U3roTOBNEHUS U Hanagkv U3genust OOMKHbI NpoiTu npupaboTky. MNMprupaboTka NponsBoguTCs HENPEPLIBHO UMK

nepnoan4ecku, Ho He MeHee 8 YacoB B AeHb. [1pPOAOIKNTENBHOCTb I'IpVIpa6OTKVI He meHee 120 4acos.
4.4.2 MpnemMo-caaTtovHbIM UCMbITAaHUAM NOABEPraeTcsl KaXxaoe nsgenve.

4.4.3 NpremMo-caaTovHble UCMbITaHUSA NPOBOAATCS NPeanpuaTueM nsrotosuteneM. Pesynsratbl NpYemMo-caaTouHbIX UCMbITaHU

ohopmMmnaTcsa npotokonamu. O6bem 1 nocneaoBaTenbHOCTb UCNbITAHUIA YKka3aHbl B Tabnuue 6.

Tabnuua 6 - O6beM 1 nocrnenoBaTeNbHOCTb UCTbITAHUI

Homepa nyHkTOB HacTosilero TY Bug ucnbitaHus
5 MepBnyHas,
3 asgen nepuoguye
Paspen puoa
HaumeHoBaHWe KOHTPONS 1 UCTbITaHWUIA «TeXHmﬂecme «MeTogbl Mpuewmo- | Mepwrog ckas
TDEGOBAHMSY KOHTpONs CAAaTouYHble | M4eckne | nosepka
P ncnbITaHUA»

1 lNpoBepka BHeLUHEro Buaa 1.1.3 51.1 + + +
2 TllpoBepka Ha COOTBETCTBME KOHCTPYKTOPCKOM 111112

posep PykTOP 1.4.3 5.1.2 + + -
OOKyMeHTaumu 151
3 TlpoBepka guanasoHa npeobpa3oBaHUii 4acTOThbI 1211
BpaLLeHus, onpegeneHue OTHOCUTENBHON 1'2'1‘2 523 + + +
NnorpeLuHoOCTN Npeobpa3oBaHUs YacToTbl BpaLLeHNs e
4 TpoBepka paboTbl [JaT4MKOB MO AuanasoHy 1.211 + + )
PacCTOSAHMIN OO KOHTPOIbHOM NMOBEPXHOCTM 1.21.2 5.2.4
5 MNpoBepka BLIXOAHOIO CUrHana v Toka notpebneHus 1.21.1 +
[aTyMKOB 1.2.1.2 5.2.5 B )
6 T[poBepka paboTbl [OMNOMHUTENbHBIX YHKLUUIA
parynkos Tvna N3 mogmndukaumm M1 1213 5.2.6 * * )
7 TlpoBepka  3MNeKTPUYECKOr0  COMPOTMBMEHNUS 231 527 + + +
M30NALMN 0aTYNKOB
8 WcnbiTaHne Ha BO3OENCTBME BHELUHWMX MarHUTHbIX 1211
nornew, onpeaeneHne OTHOCUTENbHOW MOrpeLIHOCTU 1'2'1'2 5.2.8 - + -
npeobpasoBaHns YacToTbl BpaleHWs e
9 MWcnblTaHne Ha  BO3AEWCTBME  MOBbLILEHHON
(MoOHWXeHHON)  TemnepaTtypbl,  COOTBETCTBYIOLLEN 1211
paboynm ycnosusM, onpegeneHue OTHOCUTENbHON 1'2'1'2 5.2.9 - + -
norpeLHocT npeobpasoBaHns B guanasoHe paboumx e
Temnepatyp
10 WcnbiTaHne Ha BO3OEWCTBME  MOBbILIEHHOM 1.2.1.1
BITa)XHOCTW, onpegeneHue OTHOCUTENbHOM 1.2.1.2 5.2.10 - + -
NorpeLuHoOCTN Npeobpa3oBaHUs YacToThl BpaLLeHNs 1.2.25
11 MNMpoBepka BpeMeHn Nporpesa 4aT4MKoB 1.2.2.7 5.2.11 + + -
12 MNpoBepka cTeneHn 3aLnThbl y3noB 1.2.210 54 - + -
13 |/|CI'IbITaI:|I/Ie B YynakoBke Ha BO3geuncteue 6.1.2 532 _ + )
TPaHCMNOPTHOM TPSICKN
14 VcnblTaHMe B ynakoBke Ha BosgencTsue 6.1.2 53 1 ) + }
(NOBbILLEHHOW) NOHWKXEHHON TeMnepaTypbl T "
15 |/|CI'IbITa1I;|I/Ie Ha 3NEeKTPOMarH1THyo 1224 55 _ ) )
COBMECTUMOCTb

o - 1) 1.2.24

16 VcnblTaHWsA Ha CEMCMOCTONKOCTb 1235 5.6 - - -
17 Knumatunuyeckue ucnoitaHna" 1.2.21 5.7 - - -
18 VcnblTaHusa Ha HagexXxHocTb" 124 5.9 - - -

MpymevanHuns:
1. TMpoBoasTCs TONbLKO NPW NPUEMOYHBIX UCMbITAHMAX NO TPEOOBaHMIO 3aKasvnka
2.  3Hak «+» 03HayaeT npoBegeHune UCNbITaHWI
3. 3Hak «—» 03HayaeT MCnbITaHUSA He NPOBOJATCA
4. Pa3speluaeTtcs NPOBOANTL UCMbITAHWSA B APYrov NocneaoBaTenbHOCTY.
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4.5 MNepBnyHasa noBepka

4.5.1 nepBVI‘-IHOVI noBepKe noaseprarnTca AaTyMkuy, npowleniuine npnemMo-caatodHble NcnblTaHUA.

4.5.2 MNepBnyHas noBepka AOIMKHA MPOBOAWUTLCH aKKpeAWTOBaHHBIMWM B YCTaHOBMEHHOM nopsiake B obnacTtu obecneveHus
€dMHCTBA U3MePEHUIA LoPUANYECKMUN NULAMU N MHAMBUAYaNbHbIMKU NpeanpuHMaTtensaMun. B npotokonax n dopmynsapax AaTyuky,

npowlegwve nepBnUYHY0 NOBEPKY, OOIMKHbI ObITb caenaHbl COOTBETCTBYHOLLME 3annucn ¢ noannucamMm OTBETCTBEHHbIX WUCMNONHUTENEN.

4.5.3 NoBepka AaTYNKOB NPOBOAUTCS B COOTBETCTBMM C MeTogmkon nosepku BLUMA.421412.100.130 MIT.

4.6 Nepuoanyeckasa nosepka
4.6.1 MNepuoguyeckas noBepka NPOBOAMTCS aKKpeAUTOBaHHLIMU B YCTAaHOBIIEHHOM Mopsiake B obnacTty obecnevyeHns equHCTBa
W3MEPEHUIA IOPUAMYECKMMM NULAMW U MHOMBUAYaNbHbIMW NpeanpuHMMaTtensMn He pexe OfHOoro pasa B Tpu roga

(MexnoBepoYHbIV MHTEpBan).

4.6.2 Mpn npoBefeHWN MNEPUOAMYECKON MOBEPKM MPOU3BOASTCS OMnepauuy MOBEPKM M MPUMEHSIOTCS CPeacTBa MOBEPKM,

ykasaHHble B meToauke nosepku BLUMA.421412.100.130 MI.

4.6.3 Pe3synbtaTel Nepuvoavyeckoi NoBepkn odopMAsitoTCA NpOTOKonamu, CBUAETENbCTBOM (MO 3anpocy  3akasduvka),
YTBEPXOEHHBIMU B COOTBETCTBYIOLLIEM NOPSAKE UMM BHOCATCSA B hopMynsp.
4.7 Nepuognyeckne ncnbiTaHUsA

4.7.1 MNepuoguyeckme ncnbiTaHMA NPOBOAATCA NPEANPUATUEM U3FOTOBUTENEM.
4.7.2 lNepuoanyeckme ucnbiTaHUs JOMKHbI MPOBOAMTLCS HE pexe OAHOro pasa B Tpy roga.

4.7.3 Nepuognyeckum UCnbiTaHUSM MOABEPraeTcsl He MEHee TPex CrnyyanHO BblbpaHHbIX OATYMKOB, M3 YMcna NpOLUEALIMX
MEePBUYHYIO MOBEPKY WIM MNPUEMO-CAATOUHbIE MCMbiTaHusi. OTGOp KOMMMEKTOB AATYMKOB ANl NEPUOAMYECKUX MUCTMbITaHMUiA

NPoOBOAMTCS NPeanpUATUEM N3roTOBUTENEM U OGOPMIISETCA aKTOM.

4.7.4 Ecnu npy KOHTPONe Mnu UCNbITaHUSAX OBHapy>XMTCS HECOOTBETCTBME XOTH Obl 0ogHOMY TpeboBaHuto (MYHKTY) HacTOALLMX
TY, To AanbHeWlwune MUCMbITaHUS He MNPOBOAATCA A0 YCTpaHeHWs AedeKkTa M MPOAOIKAlTCA Mocne MOBTOPHOrO, YCMELHOro
UCMbITAHWA MO [AaHHOMY TMYyHKTY Ha YOBOEHHOM KOnuyecTBe BbIOOpKM. Pesynbratbl MOBTOPHBLIX WCMbITAHWUA  SABNSIOTCS
OKOHYaTenbHbIMMU.

4.8 KoHTponbHbIe UCNbITaHUA Ha HAAEXKHOCTb

4.8.1 KOHTpOmnbHbIE WCNBbITAHMA Ha HAOEXHOCTb 3aknioyalTCs B NPOBEAEHUM WUCMbITAHWA Ha Ge30TKa3HOCTb - KOHTPOI
cpegHen HapaboTku Ha oTKa3. McnbiTaHna NPoBOASATCS OAMH pa3 B YeTbIpe roga Ha dtane cepuiiHoro nponssogactea. VcnbitaHusm
nogBepratTca yCTPOWCTBA, MpoLUeAllne MNepBUYHYH MOBEPKY. VChbiTaHMa NpomM3BOAATCA MOCNeAoBaTeNbHbIM KOHTPONEM C

3aMeHol oTKasaBLumx y3noB B cootBeTcTBuM ¢ FTOCT P 27.403 meTogom onpeaeneHusi cpegHen HapaboTku Ha oTkas.
4.8.2 VlcxoaHble gaHHble:

*  3aKOH pacnpeneneHus BpemMeHn 6e30TkasHon paboTbl 3KCMOHEHLUMarnbHbIN;

. 3Ha4YeHne NPUEMOYHOrO YPOBHSI Pa =0,91;
*  paspeluaLwnin KOIPPULMEHT D=2
*  3apaHHOe 3Ha4eHue pucka NocTaBLUuKa (M3roTOBUTENS) a=0,2;
*  3ajaHHOe 3HaveHue pucka notpebutens (3akasynka) =0,2.

4.8.3 [lonyckaeTtcs npoBeAeHWEe UCTbITaHUIA B YCIIOBUSIX SKCMyaTaLuu.

4.9 TunoBble UcnbiTaHUA
4.9.1 TunoBble WCMbITAHUA NPOBOASATCA BO BCEX Cry4yasx, KOrga BHOCATCS W3MEHEHWs1 B KOHCTPYKUMIO, martepuanbl unu

TEXHONOInKW U3rotoBneHund, BnnaroLLIne Ha MeTporiorm4eckne N TeXHMYeCkne XxapaktepucTtmkm nnun paGOTOCI'IOCO6HOCTb.

4.10 UcnbiTaHUA Ha 3NEeKTPOMarHMTHYO COBMECTUMOCTb

4.10.1 UcnbiTaHns Ha ANEKTPOMarHnTHyro COBMECTUMOCTb NMPOBOAAT B aKKpeAUTOBAHHbIX na6opaTopM$|x Ha COOTBEeTCTBUE
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FOCT 32137 (rpynna ucnonHeHusi lll, obcTaHoBKa cpedHen XeCTKOCTU, KpUTEPU (PYHKLMOHMPOBaHUS — A) no mMetoaukam,
onucaHHbiM B FTOCT 32137.

4.10.2 B 06bem ncnbITaHWN Ha ANEeKTPOMarHUTHY0 COBMECTUMOCTb BXOAAT UCTMbITAHWUSA Ha COOTBETCTBME TPeOOoBaHMAM MyHKTa
1.2.24 .

4.10.3 Pe3yanaTb| ncnbITaHU Ha ANEKTPOMarHMTHyrt0o COBMeCTUMOCTb OOJKHbI ObITb O(*)OpMJ'IeHbI NPOTOKOJIOM UIN aKTOM.

4.11 UcnbiTaHUA Ha CENCMOCTOMKOCTb
4.11.1 UcnbiTaHua Ha cercMocTonKocTb (Ha cooTtBeTcTBue Il kateropum no HIM-031 B yacT BO3gencTBMs CEMCMOCTONKOCTM Npu
BO3OEVNCTBMU 3EMITETPSCEHNST MHTEHCUBHOCTBIO 8 GannoB no wkane MSK-64 Ha BbicoTHOM oTmMeTke 20 MeTpOB) MPOBOAAT B

akkpeauToBaHHbIX nabopatopusix, B cootBeTcTBUm ¢ metogom 102- 1 FOCT 30630.1.2.

4.11.2 Pe3ynbTaThbl UCMbITAHWUIA Ha CENCMOCTOMKOCTb AOIMKHbI OblTb 0OPMITIEHBI TPOTOKOSIOM UIN aKTOM.

4.12 KnumaTtnyeckue ucnbitTaHus
4.12.1 NcnbiTaHns Ha noaTBepXAeHue YCrnoBuIn SKCnnyaTaumMm B 4acTu KIMMaTUYeCcKoro MCNOMHEHUS, YCTOMYNMBOCTU U3AENUIA K
BO3JEWNCTBMIO KOPPO3MOHHO-aKTMBHbBIX areHToB B aTMocdepe M 3anbiIeHHOCTM BO3Ayxa MpOoBOAAT B CreuuanmsavpoBaHHbIX

nabopaTtopusax, MMeloLLMX COOTBETCTBYIOLLee 0bopyaoBaHue.
4.12.2 VicnbiTaHns NpoBOAAT MO OTAENbHOW NnporpaMmme n metoaumke mnenoitaHnin no FOCT 15150.

4.12.3 Pe3ynbrathbl UCNbITAHWIA JOMKHBLI ObITb 0HOPMITIEHLI MPOTOKOMIOM UM aKTOM.

4.13 UcnbITaHUA Ha cTeneHb 3aluThbl 060N0oYKHN

4.13.1 AcnbiTaHns Ha nNOATBEPXOAEHWE CTeNeHu 3aluThbl obonoukn npoBoOAT B cChneunanm3npoBaHHbIX na6opaTopMﬂx,

MMEILLIMX COOTBETCTRYHOLLEE 0bopynoBaHMe.
4.13.2 VcnbiTaHns npoBOAAT NO OTAENbHOM Nporpamme u metoamke ucnbitaHmii no FOCT 14254,

4.13.3 Pesynbrathbl UCnbITaHWM AOMKHBLI 6bITb 0POPMIIEHbI MPOTOKOIOM MUIN aKTOM.

4.14 UcnbiTaHUs Ha BO3AeNCTBUE BHELWHUX (paKTOpoOB B repMooGonoUke

4.14.1 VcnblTaHna  Ha BO3QEWCTBME BHELWHWX akTopoB B repmMooboriodke nNpoBOAAT B CNEUMann3MpoBaHHbIX U

aKKpeaMTOBaHHbIX NabopaTopusix, UMEILLMX COOTBETCTBYIOLLEe 000pya0BaHME.
4.14.2 VicnbiTaHUsIM NOABEPraroTCs U3genus (4aTynkmn), KOTopble MOryT pacnonaraTbCsi B repmMoo6ornoyke.
4.14.3 WcnbiTaHns NpoBOAAT NO OTAENbHONM NporpammMe U MeEToAMKE UCTbITaHWI, pa3paboTaHHo nabopaTtopuei.
4.14.4 Pe3ynbrathbl UCNbITAHWIA OMKHbI ObITb 0POPMITIEHLI TPOTOKOSIOM UIN aKTOM.

4.14.5 [onyckaeTca BMeCTO UCMbITaHWA NPUBOAUTL TEOPETUYECKNE pacyeTbl U 060CHOBaHMsI, NMoKasbiBaKOLWMe, YTO u3genus

BblAEPXUBAIOT BO3AENCTBME BHELUHMX DAKTOPOB B repmoobonouke.

5 MeToabl KOHTPOSIS U UCNbITAaHUM

Bce ucnbiTaHus, 3a ucknoveHnem ocobo OroBOpPEHHbIX, NMPONU3BOAATCA B HOPpMallbHbIX YCITOBUAX.

YcTaHaBnmBalTCA crnegyloLwme HopMarbHbIE YCIOBUSA:
*  Temnepatypa okpyxatLiero Bo3gyxa ot 15 go 25 °C;
*  OTHOCUTENbHasi BMaXHOCTb BO3ayxa He 6onee 80 %);
*  armocdhepHoe AaBneHne He YCTaHOBIEHO;
. WCTOYHMK NOCTOSIHHOIO HanpsbkeHns nutanusa (24 + 0,5) B, mowwHocTb He meHee 10 BT;

*  COMPOTUBIIEHME HArpy3ku yHUdULMpoBaHHOro curHana 249 Om (=1 %);
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*  YPOBHM BHELUHUX 3MEKTPUYECKMX W MarHuUTHbIX MOMer, a Takke BoO3AencTBMe BuOpauMm B MeCTe YCTaHOBKU
N3MepUTENbHBLIX NPUMBOPOB, COrMacylLWMX U U3MEPUTENbHBIX CPEACTB He AOMKHbI MpeBbIaTb HOPM, YCTaHOBIEHHbIX
HOPMaTUBHbLIMWU JOKYMEHTAMW Ha HUX;

°* MNpU UCNbITAHUW [aTyMKa WU BHELUHErO JMIEKTPOHHOIO Yy3ra Ha BO3OEWCTBME TemnepaTypbl, AnuHa kabens
pacnpenensieTcsl crnegylolyMM obpasom: K [aryMky OTHocuTcs 1 M, OcTanbHasi AnMHa OTHOCUTCS K BHELUHEMY
3MNEKTPOHHOMY Y3ry.

Cpegncrea M3amepeHui, MpUMeEHAEMbIE NPU UCTIbITAHWUAX AATYMKOB COrNacHO NPUINOXEHNIO A, AOMKHbI OblTb MOBEPEHHBIMU, a
ucnbeitTatenbHoe obopyaoBaHune — attectoBaHHbiM No MOCT P 8.568-97 1 umeTb nacnopr.
Bce wucnbITaHUA OCHOBHBIX MNapaMeTpoB M METPOMOrMYeCcKUX XapakTepUCTUK MPOBOAATCA MO UCTEYEHUMU BpPEMEHU

FOTOBHOCTW.

5.1 MpoBepka Ha COOTBETCTBME KOHCTPYKTOPCKOW AOKYMEHTaLuu
5.1.1 MNpoBepka BHELLHEro BUAa AaTYMKOB NPOM3BOAMTCS MyTeM BHeLUHEro ocMoTpa. FabaputHble pa3Mepbl Y3MoB He JOMKHbI

npeBbIWaTh 3Ha4eHW ykasaHHbIn B nyHkTe 1.1.3 . N3genusa He JOmKHbI UMETb MEXaHNYECKNX MOBPEXAEHNI 1 CNegoB KOPPO3nK.
[eTanu He JOMKHbI UMETb OCTPbIX KPOMOK.

HepasbemHble coeanHeHWs, BbINOMHEHHbIE MaNKoW, CBApKOW, PacKnenkon, passanbLoBKOW He AOMKHbI MMETb 3ayCeHLEB,

pa3pbIBOB, MOPUCTOCTM ¥ APYrMX AedEKTOB.

Pe3yanaTb| NPOBEPKU CHUTAKOTCA yO0BNEeTBOPUTENbHbLIMU, €Clnn BHELLUHWN BN Y3InOB yaooBneTBopAeT TpeGOBaHMﬂM AaHHOro

MyHKTa.

5.1.2 MNpoBepka Ha COOTBETCTBME YepTEXaMm pa3mepoB, MaTepranoB U MOKPbLITUA NPOM3BOAUNTCHA BU3YyaribHO, UBMEPUTENbHBLIM

WHCTPYMEHTOM Ha [eTansix TeKyLlero npon3BoaCcTaa.
MpoBepsieTcsl COOTBETCTBME MaTepuaros, pa3MepoB M NOKPbITUN TPEGOBaHUSIM YepTexeil, ykadaHHbIX B Tabnuue 1.

I'IpOBepKa Fa6apI/ITHbIX pasmMepoB U MaccCbl OaTYMKOB NPOM3BOAUTCA COOTBETCTBYHOLLUMM U3MEPUTESIbHbIM UHCTPYMEHTOM.
I'IposepﬂeTCH KOMMNJIEKTHOCTb, MapKMpoBKa. Pe3yanaTb| NPOBEPKN CHUTAKOTCA YOOBNETBOPUTESIbHBIMU, €Cln  pe3ynbraTtbl

N3MEPEHUI U NPOBEPKN COOTBETCTBYIOT TpeboBaHusamM nyHkTos 1.1.2,1.1.3 ,1.4.3,1.5.1.
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5.2 MpoBepKa OCHOBHbLIX NapaMeTPOB U METPOSIOrMYEeCKUX XapaKTepUCTUK
5.2.1 Bce MCMbITaHWsi OCHOBHBLIX NMapameTpoB U METPONOrMYECKMX XapakTepUCTUK MPOBOASATCA MO OOHOW U3 3MEKTPUYECKUX

CXeM NnoakKnw4yeHuna, pucyHoK 1 nnun 2 B 3aBUCMMOCTU OT TUMa NOAKNHOYaEMOro gatymka:

e ans gatyukos Tuna N110E, N110C u N120C, B COOTBETCTBUUN C PUCYHKOM 1
e ans gatymkoB Tvna N3xxC B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 2
rae CUMBOJIbl «XX» — LMGPOBbIE KOAbl BAPUAHTOB UCMOSNTHEHMI OATYNKOB, B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 1.

WcnbiTanusa npouseogatea ana gatumkoB tvna N110E, N110C n N120C Ha cteHge CIM31 wn npucnocobnexnumn CI150, B
cooTtBeTcTBUU ¢ pucyHkamu 0.3 n [.1; Ona gatumkoB Tuna N3xxC Ha cteHage CIM31 n npucnocobnennn CI151, B cooTBeTCTBUM C
pucyHkamu 1.4 n [.2;

Cxemy nogkntodeHunst npucnocobnennii CrsS0 u Cr51 npm ncnbliTaHUsix BeINONHATL B COOTBETCTBUE C PUCYHKOM 3

Bbixog +24 B
P2

P3 _r O6wwmn

A
A

Llens  [KoHT. r
+24V_IN | 1

lout 2 Bxon

GND | 4 P1

R1
_r Oowwmin

A — patuuk;

B — uncTo4HmKk nutaHus (+24 B);

I — Yacroromep ot 0,5 go 20000 INy;

R1 — pesuctop 2490m +1% 0,25BrT;
P1 — BonbTmMeTp noctosiHHOro Toka kn. 0,2;
P2 — BONLTMETP NOCTOSIHHOTO TOKa k1. 0,2;
P3 — amnepmeTp noctosiHHOro Toka ki. 0,2

PucyHok 1 - Cxema nogkntouerms gatymko tmna N110E, N110C, N120C

B

Bbixog +24 B
P2

) <A> I O6uin

Llens KOHT.J r
+24V_IN | 1 Bxop,
Uout 2 ——“~ R1 @P‘I

1-Wire | 5 —— | S1*

GND | 4 1 f O6umn

A — patyuk;

B — uctouHuk nutanus (+24 B);

I —yactoromep ot 0,5 go 20000 Iy;

R1 — peauctop 30000m 15% 0,5BrT;

P1 — BonbTMeTp noctosiHHOro Toka kn. 0,2;

P2 — BonbTmeTp noctosiHHOro Toka kii. 0,2;

P3 — amnepmeTp noctosiHHoro Toka k. 0,2

S1* — nepekntodaTens U KNeMMHoe CoeiIHeHne

PucyHok 2 - Cxema nogkntoveHmns gatymkoB Tuna N3xxC
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Llens KoHT| B
osc
GND
+24V

GND
I OByt

A — npucnocobnenue CI50 wnu CI151;
B — uctounuk nutanus (+24 B);
C — reHepaTop Nepnoguyeckmx CUrHanoB HM3KOM YacToTbl ¢ grnanazoHom ot 0,5 go 20000 Iy,

Beixog +24 B

alw ] =

PucyHok 3 - Cxema nogkntoyeHus npucnocobnexus Crs0 u Cris1

MpumevaHue

* BbINonHsaTL nogknioyYeHne NpubopoB K Lenu 1-wire npv UCNbITAHWSAX OOMOMHUTENbHbIX PYHKLMIA, ANS MoaudmKaummn
AatynkoB M1. Bo Bcex ocTarnbHbIX Cryvasx BbINOMHATL NOAKMNoYeHne npubopos Kk Leny Uout aatunka.

5.2.2 MNepen ncnbiTaHneM HEO6XOAMMO NPOM3BECTM ONpoboBaHMe.

[nsa onpoboBaHNsi HEOOXOAUMO BbIMONHUTL CrieAyHLME onepauun:

CobGpaTb aneKkTpuYeckyo CXeMy UCMbITaHWs!, B COOTBETCTBUM C ONMUCaHneM nyHkTa 5.2.1 ;
YcTaHoBUTbL NpoBepsieMbIn y3en Ha cteHge CM31;

BKnOUNTL UCTOMHUK NUTAHMS U co3faBas Ha CTEHAE M3MEHEHue napameTtpa, OI'IpO6OBaTb paGOTy nposepAemMoro

Aartyuka.

5.2.3 Mpoeepka [OuanasoHa npeobpa3oBaHWA  YacTOTbl  BpalleHWsl, OnpedeneHue  OTHOCUTENbHOM  MOrpeLuHOCTU

npeobpa3oBaHUs YacTOTbl BpaLLeHNs

5.2.3.1 Jatumkm Tuna N110E, N110C 1 N120C Ha npucnocobnexmmn ClrN50

CO6paTb AINEKTPUYECKYyH CXeMy UCNblTaHUA, B COOTBETCTBUN C ONUCAHNEM NMYHKTa 521;
BKNHOYNTL UCTOYHMK NUTaAHKS;

Ha Bbixoge reHepaTopa YCTAHOBUTb CUrHanm C aMniuTyaoW MPSIMOYTOfbHBIX MMMYNbCOB B AManasoHe amnnuTyp
+(5...10) B («meaHgp») n 4yactoto paBHoOM 12,5 % BepxHel rpaHvubl AuanasoHa npeobpasoBaHWiA 4acToTbl

BpaLLEHWs B UMNYNbCHLIN CUrHAMN ToKa Unu Hanps>keHus.
BbINonHWTL HACcTpoWiKy YacToToMepa Ans paboTbl C BXOAHBIMU MMMNYMNbCHBIMU CUrHaNnaMu aMmnnnTygon go (+5) B.

Hatuuk yctaHoBMTbL B npucnocobneHne Cr50, B cooTBeTcTBUM C pucyHkoMm [.1, U nepemeliasi ero BAOMb OCU
[OBUTBCA YCTOMUMBBIX NOKasaHUA Ha LMAPOBOM MHAMKATOpe 4actoTomepa. B cnyyae HeobxogMmOCTWU BbINOMHWUTL

perynmpoBKy aMnimnTyabl BbIXOAHOMO CUrHana reHepatopa. 3akpenutb AaT4yuK CTOMOPHBIM BUHTOM.
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6)

Ha reHepaTtope YCTaHOBUTbL pAn 3Ha4YeHUn 4YacToTbl nMmnynbcoB paBHbIN: HWXHeU epaHuue Ouana3oHa

rnpeobpasosaHuli Yacmomal 8pawleHuUs 8 UMy IbCHbIU cue2Han moka unu HanpskeHus: 12,5 %: 25 %; 50 %. 75 %:

100 % BepxHen rpaHuubl AnanasoHa npeobpasoBaHW 4acTOTbl BpalLEeHWS B WMMMYMbCHBLIA CUrHam Toka Wnn
HanpskeHusi, a Mo UudpPOBOMY MHAMKATOPY YacToTOMepa KOHTPONMpOBaThb 3HayeHus npeobpas3oBaHUs Y4acToThl

BpaLLeHus.

Onpegenutb OTHOCUTESTbHYO NOrpeLlHOCTb npeo6pasoBaHM9| 4acCTOTbl BpalleHua no cbopmyne:

5, =7f”_f"-100%,ru (1)

ip
i

roe, fp — 3HaYeHWe YacToThbl (NapameTpa) No LMcPOBOMY MHAMKATOPY YacToTomepa, I'u;

f . - 3Hayenue yacToThl (Napametpa) no reHeparopy, Mu;

OTHocuTenbHas NnorpeLwHoCTb npeo6paaoBaHV|ﬂ 4YacToTbl BpalleHNA He [OOfKHbl npeBblillaTb 3Ha4YeHUN, YKa3aHHbIX B

nyHkte 1.2.1.1 .

5.2.3.2 Jatumkm Tuna N3xxC Ha npucnocobnernnm Clr51

5)

6)

CO6paTb QNIEKTPUYHECKYHO CXeMY UCMbITaHUA, B COOTBETCTBUN C ONMMUCAHNEM NMYHKTa 521;
BKMOUNTL UCTOYHMK NUTAHWUS;

Ha Bbixoge reHepatopa YCTaHOBUTb CUrHam C aMniuTygoW MPSIMOYrofbHbIX UMMYNbCOB C amnnutygon +(5) B
(«meaHap») u yvacToTom paBHOM 12,5 % BepxHeWn rpaHuubl Avana3oHa npeobpasoBaHMI 4acTOTbl BpalleHWs B

VIMI'IyJ'IbCHbIVI CUrHamn Toka unn HanpsaxxeHu4.

[atunk yctaHoBuTb B npucnocobnenve Cl51, B cootBeTcTBMM C pucyHkom [.2, u nepemelias ero BAOnNb OCW,
[oBUTBCA YCTOMYMBBLIX MOKa3aHWW Ha uUMgpoBOM MHAMKaTope 4acToTomepa. [py yCTaHOBKE Yy4eCTb OpUeHTaLuio
Aatymka oTHocuTenbHo kopnyca Cl151 (no «nbickam» ANs KoYa), Kak nokasaHo Ha pucyHke [1.2. 3akpenuTb AaTynk

CTOMOPHBLIM BUHTOM.
Ha reHepatope ycTaHOBMTb psii 3HAYEHMM 4YacTOTbl MMMNYNbCOB pPaBHbIA:  HUXHel epaHuue duarnas3oHa

npeobpasosaHuli Yacmomabl 8palleHUss 8 UMMYbCHbIU cueHan moka unu HanpsxeHus: 12,5 %: 25 %: 50 %.; 75 %:
100 % BepxHen rpaHuubl guana3oHa npeobpas3oBaHWiA 4YacTOTbl BpaALLEHUS B MMMYMbCHBIA CUrHam TOKa Wnuv

HanpsbkeHusi, a No LMGPOBOMY MHAMKATOPY YacToToMepa KOHTPONMpOBaTb 3HAYeHUsi nNpeobpas3oBaHUsi 4acToThbl

BpalleHuA.

OnpenenuTb OTHOCUTENBHYIO MOrPELLHOCTL NPeobpa3oBaHMsa YacToThbl BpalleHus no copmyne (1).

OTHocuTenbHas norpeLwHoCTb npeo6paaoBaHV|ﬂ 4YacToTbl BpalleHNA He [OOfKHbl npeBblllaTb 3Ha4YeHUN, YKa3aHHbIX B

nyHkTe 1.2.1.2..
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5.2.4 NpoBepka paboTbl 4aTYNKOB MO ANana3oHy pacCTOSHUIA 4O KOHTPOMbHOM NOBEPXHOCTU

5.2.4.1 Oatumku tvna N110E, N110C n N120C Ha ctenge Cl131

CobparTb aneKTpnYecKyto CXemy UCMbITaHWS, B COOTBETCTBUN C ONucaHnem nyHkta 5.2.1 ;

BKMOYMTbL NCTOYHMK MUTaHWUS;

Hatunk yctaHoButb B cteHae Cl131, B cootBeTcTBUM € pucyHkoM [1.3 ¢ 3asopom (1,25 + 0,1) MM gna gaTymkoB Tuna
N110 vrm (2,50 £ 0,1) mm gnsa gatunkoB Tuna N120. B kadecTBe KOHTpOnbHOM noBepxHocTu cteHga Cr31 gomkHa
ObITb BbIOpaHa wectepHs ¢ Yncnom 3ybeeB n = 30.

Bkntountb cteHg ClM31, ycTraHOBUTbL MakCcumanbHO YacToTy BpalleHus F05 paBHyto (4000 + 100) O6/muH. Pacuet

YacTOTbl MMMYNbCOB LLIECTEPHM BbINOMHATL NO hopmMyre:



roe,

9)
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Fo5n
f”’:760(6) Iy 2)

fru — YyacToTa MMNYNbCOB LUecTepHu, I'u;
F06 — 3Ha4eHue 4acToThbl BpalleHus wectepHu cteHaa Cl31, o6/muH;

N — KONMUYEeCTBO 3yObeB LLUECTEPHMU (KOHTPOMNBLHOM NOBEPXHOCTH,).
Onpenenutb OTHOCUTENBHYIO MOMPELLHOCTL NMPeobpa3oBaHUsl YacToTbl BPALLUEHWsSI B UMMNYIbCHBLIA CUrHan Toka Wnu

HanpskeHusa no popmyne (1),

rae, fp — 3HayeHue YacToTbl (MapameTpa) no UMpPOBOMY MHAMKATOPY YacToTomMepa, u;

fi — 3Ha4yeHwue YacToThbl (NnapameTpa F05 ) 3apgaHHom Ha cteHpe CI31, y;

Oatuuk yctaHoBuTb B cTeHae Cl131, B cooTBETCTBUM C pUCyHKOM [1.3 ¢ MMHMManbHbIM 3a3opom (0,5 + 0,1) mm;
OnpenenuTb OTHOCUTENBHYHO NOrPELUHOCTL NPeobpa3oBaHMsa YacTOTbl BpaLLEeHUa B COOTBETCTBMM C NOANYHKTaMu 4 n
5;

Hatunk yctaHoButb B cTteHae CI131, B cooTBeTCTBMM C pucyHKOM [0.3 ¢ MakcumarnbHbIM 3a3opom (2,5 + 0,1) mm ans
parynkos Tvna N110 vnnm (5,0 £ 0,1) mm ans gatuukos Trna N120;

Onpenenmb OTHOCVITeJ'IbHy}O I'IOrpeLIJHOCTb npeo6pasoBaHV|ﬂ 4acCTOTbl BpaLLleHI/Iﬂ B COOTBETCTBUU C I'IO,E[I'IyHKTaMVI 4 n
5;

OTHOCcuTEnbHas NOorpeLwHoCTb npeo6paaoBaHv|;| YacToTbl BpalleHUA He AOMXHbl npeBblllaTtb 3Ha4YeHUN, YKa3aHHbIX B

nyHkte 1.2.1

A
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5.2.4.2 Natunkm Tvna N3xxC Ha ctenge CI131

9)

CobpaTb aneKTpNYeCcKyto CXemy UCMbITaHWS, B COOTBETCTBUN C ONucaHnem nyHkta 5.2.1 ;

BKMOYMTb NCTOYHMK MUTaHWUS;

Hatunk yctaHoBuTb B cteHae Cl31, B cootBeTcTBUM € pucyHkoM [.4 ¢ 3a3opom (1,5 + 0,1) mm. [Npu ycTaHOBKE y4ecTb
opveHTauuio AaTynka OTHOCWUTENbHO MMOCKOCTU BpalleHWUs LUeCcTepHu (Mo «nbiCKaMy» Ans Khoya), Kak nokasaHo Ha
pucyHke [.4. B kavectBe KOHTponbHoOM nosepxHocTu cteHga Cl131 gomkHa ObiTb BbibpaHa LUECTEPHA C YMCIIOM
3ybbeB n = 30.

Bkntountb cteHg Cl131, ycTaHOBUTH MakCMMarnbHO 4acTOTy BpalleHus F06 (4000 + 100) O6/muH. Pacuer
YacTOTbl MMMYMbCOB LLIECTEPHU BLINOMNHATL Mo hopmyne (2);

OnpenenuTb OTHOCUTENBHYIO MOrPELIHOCTL NPpeobpa3soBaHKs YacToThl BpalleHus no dopmyne (1),

roe, fp — 3Ha4eHue YacToTbl (NnapameTpa) No LMdpoBOMY MHAMKATOPY YacToTomepa, Iu;

fl. — 3HayeHue YacToTbl (MapameTpa) 3agaHHom Ha cteHae CM31, y;

Oatumnk yctaHoBuTb B cteHae Cl131, B cooTBETCTBMU C pUCyHKOM [1.4 ¢ MUHUMarnbHbIM 3a3opoM (0,5 + 0,1) mm;

Onpe,u.enmb OTHOCUTESIbHYIO NMOrpeLlHOCTb npeo6pa303aH|/|ﬂ YacToTbl BpaLleHua B COOTBETCTBUMN C NOANYHKTaAMU 4n
5.

Hatumnk yctaHoBuTb B cteHae Cl131, B cooTBeTCTBMU C pUCyHKOM [1.4 ¢ MakcumarnbHbIM 3a30poM (2,5 + 0,1) mm;

OI'Ipe,CI,eJ'IVITb OTHOCUTENTbHYIO NOrpeLlHOCTb npeo6pasoBaHV|ﬂ 4acTOTbl BpaLLEHMS B COOTBETCTBMM C NOAMYHKTaMu 4 1
5.

OTHocuTenbHas NOrpeLwHoCTb npeoGpasoeaHMﬂ 4YacToTbl BpalLeHWUs He AOMKHblI NPEBbIWATbL 3HAYEHUN, YKa3aHHbIX B

nyHkte 1.2.1.2 .

5.2.5 NpoBepka BbIXOAHOTO CMrHana v Toka notpebneHus AaT4ymKkoB.

8)

CobpaTb aMeKTPUYECKYI0 CXEMY MUCMbITAHWS, B COOTBETCTBMU C ONMCaHUEM NyHkTa 5.2.1 ;

YctaHoBuTb AaTtuumk Ha cteHae Cl131 B cootBeTcTBMM C prcyHKkoM [1.3 unu [14, B 3aBUCMMOCTM OT TMNa AaTtyvka.
BkntounTb UCTOUHMK MUTAHKS, YCTAHOBUTL YPOBEHb HaMpshKeHus aatynka +24 B;

Bpalas amck cteHaa BPY4YHYKO, aMriepMempoM KOHMPOauposame MOCMOSIHHbIU mok nompebneHusi damyuka npuv
HaxoXOEHUN YyBCTBUTENbHOM YacTu AaTynka Hag NOBEPXHOCTBIO ANCKA U HaZ «Na3oMmy.

Mpopomkas Bpalwatb AUCK CTEHAA BPYYHY, KOHTPONMPOBATb NMOKa3aHWsi BONITMETPA MOCTOSIHHOTO TOKa BbIXOAHOMO
curHana, npu HaxoXXAeHUM YyBCTBUTENbHOM YacTh AaTyMKka Hag NOBEPXHOCTLIO AMCKA U Hag «Ma3oM».

Ona patumkoB tvna N110E, N110C u N120C onpegenvTb 3HayYeHMs1 BbIXOQHOTO TOKa AaTyvKka NpU HaxoXaeHuu
YyBCTBMTENBHOW YacTu AaTynka Hag NOBEPXHOCTLIO ANCKA W HaJ «Na3oM» no copmyne:

_1000-U,
Rl

I MA (3)

rge, Ui — NOKa3aHns BONbTMETPA NOCTOSIHHOIO TOKa, B;

R 1 — conpotuneHne Harpysku no BbIXOQHOMY curHany, Owm;

YCcTaHOBUTb YPOBE€Hb HaNpAXeHua nutaHna gatdyuka paBHbIM MUHUMarlbHOMY (MaKcmmaanomy) 3Ha4YeHu, B

COOTBETCTBUM C AAHHBIMM YKa3aHHbIMU B nyHkTe 1.2.1.1 .

[MoBTOPUTL AENCTBUSA, ONUCaHHbIE B NOAMYHKTax 4 - 6;

,D,aTLIVIK CYMTaeTCca BblaepXXaBLMM UCNbITaHKE, eCln 3Ha4YeHUdA ypOBHeVI BbIXOAHOIo HanpsaXeHuda (BbIXOﬂHOFO TOKa), a Tak

e Toka noTpebneHns cooTBeTCTBYET TpeboBaHuAM nyHkToB 1.2.1.1 1 1.2.1.2.
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5.2.6 MpoBepka paboTbl 4ONONHUTENbHbIX hyHKUMIA AaTymkoB Tuna N3 mogudmkaumm M1

Ona patunkoB mogmndukaumm M1 OOCTynHbl AOMONHUTENbHbIE OYHKUMM Mo uenu 1-wire: onpegeneHve HanpaBneHus
BpaLLEeHWsl, AOMOMHUTENbHbIA UMMYMbCHBIA BbIXOA, OWArHOCTUYECKM curHan ucnpasHocTu 100Mu. B gatymke MoxeT ObiTb
BKIMOYEHA TONbKO OAHA U3 NEPEYMCIIEHHbIX AOMNOMHUTENbHBLIX PyHKUMA. B 3aBUCMMOCTM OT Tna BKITHOYEHHON (OYHKLUMM (COrnacHo

CONpPOBOANUTENBHON AOKYMEHTALIMU AaT4MKa) BbINOMHSAETCS OOHO U3 UCMbITAHWUIA:
*  [poBepka paboTbl BbIXOAA B PEXUME AETEKTOPA HANPaBNeHNs BpaLLeHWSs;
* T[lpoBepka paboTbl BbIXOAA B PEXUME UMMYNbCHOIO CUrHana;
* [poBepka paboTbl BbIXOAA B PEXUME AMArHOCTUYECKOrO CUrHana UCnpaBHOCTM.
5.2.6.1 MNpoeepka paboTbl BbIXOAA B peXume AeTekTopa HanpasneHus BpalleHus
1) CobpaTb aneKkTpuYecKkyro CXeMy UCNbITaHUSA, B COOTBETCTBUM C ONUCAHMEM MyHKTa 5.2.1 ;
2) BKMOYUTb NCTOYHMK NUTAHWUS;

3) [Oatuuk yctaHoBuTb B cTeHae CI131, B cootBeTcTBUM C pycyHKoM [.4 ¢ 3a3opom (1,7 £ 0,5) mm. Mpun ycTaHOBKE y4ecTb
OpUEHTaLU0 AaTymka OTHOCUTENbLHO MIIOCKOCTU BPALLEHUsI LUECTEPHU (MO «rbiCKamM» ANs KMkoya), Kak nokasaHo Ha
pucyHke [1.4. B kayecTBe KOHTpOnbHOM noBepxHocTu cteHaa Cl31 moxeT ObiTh BbiOpaHa LWECTEPHS C YMCITOM 3yObeB
n =30 unu n = 60.

4) BkmtoumnTb cTeng Cl131, ycTaHOBMTL YacTOTy BpaLleHus F05 (4000 + 100) O6/MuYH.
5) WamepuTb ypoBeHb MOCTOAHHOIO HaMpsKeHWs Ha Bbixode 1-Wire. YbeamTbcs 4TO ero BenuyunHa npuHUMaeT OgHO 13
3Ha4YeHU yKasaHHbIX B MyHkTe 1.2.1.3 (HU3KUIA YPOBEHb MU BbICOKWIN YPOBEHD).

6) PasBepHyTb gatumk B cteHae CIM31 Bgonb ero ocu Ha yron (180 + 20) rpagycoB, npy 3TOM NOAAEPKMBASA U3HAYAITbHO

3a/jaHHbIN 3a30p (B Npedenax 3agaHHOro Aonycka, nyHkTa 3 ucnbitTaHus).

7) MSMepMTb YpPOBE€Hb MNOCTOAHHOINO HanNps>XXeHuda Ha BbiXo4e 1-Wire. Y6eantbca 4TO ero BenuumHa COOTBETCTBYET
MHBEPCHOMY (I'IpOTI/IBOI'IOJ'IO)KHOMy) COCTOAHUIO BbiXoA4a, OTHOCUTENbHO NoanyHKTa 5 faHHOro mucnblTaHnAa NPUHUMAaET,

a TaK e BenuynHa NpuHMMaeT O0gHO U3 3HAYEHUIN yKasaHHbIX B NyHkTe 1.2.1.3 .

McnbiTaHMe cumTaeTcst BbINOMHEHHbIM ycnewHo, ecnu npu BblINONTHEHUN BCEX €0 MYHKTOB 3aMeYaHNnin He BhISIBIIEHO.

5.2.6.2 MNposepka paboTbl BbIxOAA B peXMMe UMMYNbCHOrO curHana
VicnbiTaHWe BbINOMHATL N0 MeToAMKe 5.2.3.2 , Npu 3TOM KOHTPOSb BbIXOQHOMO CUrHana gatymMka nposoanThb no uenu 1-Wire.

VicnbiTaHne cyMTaeTcsi BbIMNOSHEHHbIM ycnewHo, ecnn OTHOCUTENbHaA NorpeLHoOCTb npeo6pasoBaHM;| 4acTOTbl BpalleHUA

no JOMOMHMTENBHOMY BbIX0Ay (Lenb 1-wire) He NpeBbILIaeT 3Ha4YeHNI, yKa3aHHbIX B NyHkTe 1.2.1.2 .

5.2.6.3 MNpoBepka paboTbl BbIXOAA B PEXUME ANArHOCTUYECKOrO CUrHarna UcrnpaBHOCTU
1) CobpaTb 3NeKTPUYEcKyro CXeMy UCMbITaHUSA, B COOTBETCTBMM C ONMCaHMEM NyHKTa 5.2.1 ;
2) BKMHOYMTb UCTOYHUK MUTAHUS;
3) [atuuk He ycTaHaBnNmMBaTb B CTEHA UNu npucnocobneHue.
4) o undpoBOMY MHAMKATOPY YacTOTOMEPA KOHTPONMPOBATh 3HA4YEHUS YacTOTbl Ha BbIxogHow Lenu 1-Wire.

McnblTaHne cuntaeTcst BbINOMHEHHbIM YCMELWHO, ecnuy BbixogHas Yactota aatduka (100 Mu) no uenm 1-Wire HaxoauTcs B

npegenax, ykasaHHblx B nyHkTe 1.2.1.3 .

5.2.7 lNpoBepka aneKTpUYeCcKoro ConpoTMBNEHUSA N30MALMM NbE303NEKTPUYECKNX aTYMKOB

aﬂeKTpMHECKOE COMPOTUBMIEHNE M3ONALUUN  BHELIHMX LUenen pgatdnka W3MepsitoT OTHOCUTESbHO Kopnyca patdyumka

MeraoMMeTpoM, C HanpsbkeHnem He 6onee 100 B.

MwuHumanbHoe 3HayYeHne CconpoTuBeHna n3onAaumm OOMKHO COOTBETCTBOBATbL 3HAYEHUAM, YKa3aHHbIM Yy B NYyHKTE 2.3.1,
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5.2.8 VicnbiTaHne Ha BO3AenCcTBME BHELLHUX MarHUTHbIX Nonen

1)

CO6paTb CcXeMy NOAKMIYEeHUS ncnbliTaTtensHON KaTyLKkn B COOTBETCTBMN C PUCYHKOM 4.

2 /A\?’ 4 —
o/
! ~U
1 — ucnblTbIBaEMbIV Y3€rT; 3 — amnepmeTp kn.1,5;
2 — xatywka 9.197.00.07 (coneHong): W = 1780, 4 — nabopaTtopHkLI aBTOTpaHchopmaTop
W — KOnM4ecTBO BUTKOB OOMOTKM KaTYLLIKW; Tuna JIATP — 1.

L— anuHa obmoTku kaTywku, L=0,6 m;
Dk — guameTtp katywkun, Dk=0,2 M ;

2)

3)

PucyHok 4 - Cxema NogKnioYeHnst UCnbiTaTenbHOro coneHonaa

McnbiTbiBaeMbli  faTyvk  YCTaHOBMEHHbIN B npucrnocobnenve CIM50 (Cl151) nomectnTb B CPEOHIO YacTb
UCMbITaTENbHON KaTyLUKN (CONEHOWUA), BHELUHWI 3NMEKTPOHHBIN y3en C pasbeMOM (B Cyvae ero Hanuuusi) Tak xe

NOMEeCTUTb CPeaHIO YaCTb KaTyLLKH, BOCI'IpOVI3BO,EI,$|LLI,eﬁ paBHOMepHOE NnepeMeHHOe MarHUTHoe norne.

[atunkn Bcex TUMOB UCMbITbIBATb MPU HAMNPsPKEHHOCTM MarHuTHoro nons 400 A/m. [ns co3gaHvus MarHUTHOrO Mons

HanpsbkeHHocTbio 400 A/M HeoOXxooMMO YCTaHOBWUTL TOK B o6MoTke 0,27 A, 3Ha4YeHMe KOTOporo onpepensietcs no

dopmyne (4):

_2-L-H
w

roe H — HanpsikeHHOCTb MarHutHoro nons, A/M; W — yncno BMTKOB OOMOTKM KaTyliku, WwT; L — gnvHa oBmMoTku

1 A 4)

KaTyLlKKn, M.

OnpepneneHne OTHOCUTENbHOW MOrpPewwHOCTN npeobpasoBaHMs 4acToTbl BpALLEHUS MpU BO3OEWCTBME BHELLUHUX

MarHUTHbIX NOSEeN BbINOMHATL B COOTBETCTBUM C ONUCAHNEM NyHKTa 523;

[atumk, cumTaeTcs BblaepKaBLWMM UCMbITAHNE, eCnn OTHOCUTENbHAas MOrpeLlHoOCTb npe06pasoBaHV|ﬂ YacTOTbl BpalleHua,

Bbl3BaHHaaA BlMUWAHMEM BHELWIHEero MarHUTHOoro nosid nepemMeHHOro TOKa, He npeBblllaeT 3Ha4YeHUA, YKa3aHHOro B TMYHKTe

TpeboBaHu 1.2.1 .
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5.2.9 UcnbiTaHne 4aT4nKoB Ha BO3OEWNCTBUE MOBLILLIEHHOW (MOHWXEHHOWN) TEMNepaTypbl, COOTBETCTBYOLLEN paboymMM yCroBusiM

NpYMeHeHus1, onpeaeneHme OTHOCUTENBHON MOrpeLLHOCTH Npeobpa3oBaHNst YacTOThl BpaLLEHWs
5.2.9.1 NcnbiTaHne BHELLHETO 3MeKTPOHHOIO y3ra AaTyuka ¢ pasbemom (ans gartymkoB Tuna N110E)

1) [HdaTtumk yctaHoBMTb Ha npucrnocobneHun CI50 M NpoBeCcTM M3MEpPEHUs B HOPMaribHbIX YCNOBMSX MO MYHKTY 5.2.3 .

Pesynbrathl namepeHus 3aHecTu B Tabnuuy 7.

Tabnvua 7 BosgelicTBre NOBLILLEHHOMW (MOHMKEHHOW) TEMMNepaTypbl Ha AATYMK, BHELLUHUIA SNEKTPOHHBIN y3en C pa3beMoMm

KOHTpOMnbHbIE TOYKM 1 2 3 4 5 6

HwxHas rpaHuua

* 12,5% | 25% | 50% | 75% | 100%
[ananasoHa

3HaueHus1 NnapameTpa Mo cTeHay

Hopmaanble ycnoBsua A0 UcnbiTaHnAa

OTHOCUTENbHAasA NOrpPeLLHOCTL Npeobpa3oBaHmMs
yacToTbl BpaweHunsa B HY o ucnoitaHmmn

Mpu ncnbiTaHuM Ha Bo3gencTBMe Temnepatypel, °C

3HaueHwve no
umcpoBomMy uHankatopy | OTHOCUTEMNbHAs MOrpelHOCTL NpeobpasoBaHms

yacToTomepa YacTOThI BPALLEHNA Nof BO3AENCTBUEM
Temneparypsl

HopmarnbHble yCcnoBuA nocrie ncnbitaHna

OTHOCUTENbHAasA NOrpeLHOCTL Npeobpa3oBaHms
YyacToTbl BpalleHust B HY nocne vucnbiTaHui

* HwkHSA rpaHvua AvanasoHa ykazaHa B TEXHWYECKMX xapakTepuctukax n.n. 1.2.1 .

2) BHewWwHWn 3nekTPOHHbLIM y3en € pasbeMOM MOMECTUTb B KaMepy KnumaTtuyeckylo (4anee no TekcTy - Kamepa).
Temnepatypy B kamepe M3MeHUTb 4O BEPXHErO (HWKHEro) 3Ha4eHus AnanasoHa pabounx Temnepartyp v BblaepxaTb B
3TUX YCNoBMAX 2 Yaca BO BKMOYEHHOM COCTOSHUU. CKOPOCTb MOBbIWEHWS (MOHWXEHUS) TemnepaTypbl onpeaensercs

XapaKTepUCTMKON MCMbITaTeNbHON Kamepbl.
3) He BblHUMas ucnbITyembIn y3en ns kKamepbl, NOBTOPUTL n3MepeHus. Pesynsrathl 3aHecTn B Tabnuuy 7.

4) VcnbiTyembln y3en u3Bredb U3 Kamepbl, MOABEPrHyTb €CTECTBEHHOMY OXNaXOEHWI0 (HarpeBy) OO TemnepaTypbl
HOpMarbHbIX YCITOBUI B TEYEHUN 4 YACcOB, MOBTOPUTb M3MEPEHUS U NPOU3BECTM BHELLHWIA OCMOTP. Pe3ynkraTthbl 3aHecTu
B Tabnuuy 7.

5) OnpeaennTb OTHOCUTENBLHYIO NOrPELLHOCTL NpeobpasoBaHMsa YacToThbl BpalleHns B AnanasoHe pabounx temneparyp no
MeToauke nyHkTa 5.2.3 .

5.2.9.2 NcnbiTaHne gartyvka (YyBCTBUTENBHOWM YacTy AarTyvka)

1) WcnbitaHusa patumka nponssogutb Ha cteHae Clr31 no metoguke UCNbITaHUIA, U3NOXEHHON B NyHKTE 5.2.4 , HO TONMbKO
AN 0QHOro 3Ha4YeHMs yCTaHOBOYHOrO 3a3opa:
(1,25 £ 0,1) mm gnsa gatymkos Tuna N110;
(2,50 + 0,1) mm anga gatumkoB Tuna N120;
(1,50 £ 0,1) mm gns gatyumkoB Trna N3xxC.
Harpes (oxnaxgeHue) gatyvka npou3BoavTb B OObIMHOM TepMoKamepe, a U3MepeHne napameTpoB MpPov3BOAWUTL Ha
cteHge CI31 B TeueHne He 6Gonee 30 cekyHO nocrie M3BNeYEHUs JaTynka M3 kamepbl. [atymk pgomkeH ObiTb
YCTaHOBMEH Ha CTeHAe 4yepe3 Tennousonupytowyto BTynky BLUMA.421412.410.000.130 (onsi CoKpalleHuss BPeEMEHU
pekomMeHayeTcs: BTYNKY NpeasapuTenbHO 3aduKCMpoBaTh Ha AaTyMKe TakuM o6pa3om, YToObl MpU yCTaHOBKE Ha CTeH,
Obin  obecnedyeH Tpebyembll 3a30p, a CTeHA NpeaBapuTENbHO pasorHaTb neped W3BMeYeHWeM aartdvka  u3
TepmMokamepbl).

[atumk cumTaloT BbiOEpPXKaBLUMMW MUCMbITAHWE, €CNU OH He WMEET CredoB KOppO3MM U OTHOCUTENbHAas MOrpeLLuHOCTb

npeobpasoBaHMsa YacTOThbl BpalleHns B Avana3oHe pabodmx TemnepaTtyp, COOTBETCTBYET TpeboBaHmaM nyHkTa 1.2.1 .
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5.2.10 UcnbiTaHne AaTYMKOB Ha BO3AENCTBME MOBbILLEHHOW BNaXXHOCTH

1) [Jatymk B HOpMarbHbIX YCMOBUSIX YCTAHOBWUTb HAa CTEHAE M NPOBECTU WCMbITaHWS MO OMpeaeneHnto OTHOCUTENBHOM

norpeLwHoCcTn npeoGpaaoBaHMﬂ 4acToTbl BpalleHNAa B COOTBETCTBUN C MYHKTOM 52.3.

2) [aTtuuk CHATb CO CTeHOa U BMECTe C BHELUHUM 3MEKTPOHHBLIM Y3rOM (B Cry4Yae ero Hanu4yusl) nomMecTuTb B Kamepy,
ycTaHoBUTb Temnepatypy 35 °C, MoBbICUTb OTHOCWUTENbHYIO BMaXHOCTb 00 95 % W, B BbIKMIOYEHHOM COCTOSIHUM,
Bblep>aTb B TEYEHUE [BYX CYTOK.

3) To wncteveHun OByX CYTOK MCMbITyemoe obopyaoBaHMe M3BMeYb M3 Kamepbl, YCTaHOBUTb Ha CTeHAe W MpPOBeCcTU
UCnblTaHWA NO OnpefeneHnto OTHOCUTENbHON NOrpeLUHOCTN Npeobpa3oBaHMs 4acTOThbl BpaLLEHWS B COOTBETCTBUM C
nyHkTom 5.2.3 , Bpems nposepku He 6onee 10 MUHYT.

4) VlcnblTyemoe oGopy,qosaHme noaBeprHyTb €CTeCTBEHHOMY OXnaXAeHUK U Cyllke [0 TemMnepaTtypbl U BIaXHOCTU
HOpPMarnbHbIX yCJ'IOBVII7I B TeyeHue 12 yacos, npoBepuTb BHELUHWI BUA, YCTaHOBUTb Ha CTeHAe U NOBTOPUTb UCMNbITaHUA

Nno onpeaeneHno OTHOCUTENBHON NOrPELLHOCTM I'Ip606pa3OBaHM$| HacTOoTbl BpalleHnA B COOTBETCTBUN C MYHKTOM 523.

[atuuk cumTalTt BblAepXaBWMMN UCNblITaHWEe, eCcnn OH He MMeeT cnenoB KOPpPOo3nn M OTHOCUTENbHaA NorpelHoOCTb

npeo6paaoBaHm=| HacCTOoTbl BpalleHna nocne ncnbitTaHnda, COOTBETCTBYET Tpe6OBaHI/IF|M NyHKTa 1.2.1.

5.2.11 MNpoBepka BpeMeHn roTOBHOCTU (NPOrpeBa, yCTaHOBMNEHNE paboyero pexnva)
1) CobpaTb aneKTpnYeckyro CXxemy UCMbITaHNA, B COOTBETCTBUM C ONMCaHMEM MyHkTa 5.2.3 ;
2) YcraHOBWTbL NPOBEPSIEMbIV OATYMK Ha CTEHAE;

3) BKMIOYATb WCTOYHWK MUTAHUS U MO WUCTEHEHUM 3 MUHYT NPOU3BECTM W3MEPEHUs, OMNPEAENUTb OTHOCUTESNbHYIO

NorpeLUHoCTb NpeobpasoBaHNsa YacToThbl BpaLleHusi ¢ NyHKToM 5.2.3 .

MCﬂbITyeMbIVI OaTyuMK CcYUTalOT BblaepXaBLWMM UCNblITaHUE, eCnn ero OTHOCUTenbHada norpeLlHoOCTb I'IpeO6p83088HVlﬂ

HacCTOTbl BpaLlleHnAa COOTBETCTBYET TpeGOBaHMHM NyHKTa 1.21.
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5.3 UcnbiTaHne paTYMKOB B YNaKOBKe
5.3.1 UcnbiTaHne faTynkoB B YNakoBKE Ha BO3OENCTBME MOBbILLEHHON (MOHMKEHHOW) TeMnepaTyphbl
[aTumkn B ynakoBke NMOMECTUTb B UCMbITaTeNbHYO Kamepy, NMoBbicUTb (MOHM3UTL) TemnepaTypy Ao nntoc (MuHyc) 50 T,
BblepXXaTb B TEYEHUE LLECTUN YACOB.

TemnepaTtypy B kamepe MOHW3UTb (NOBLICUTL) A0 TemnepaTypbl HOpMarnbHbLIX YCNOBUIA, BblAepXaTb B TeYEHMEe YeTbipex
4YacoB, M3BMneYb N3 Kamepbl.

PacnakoBaTb 1 BbiaepaTb B HOPMaribHbIX YCNOBUSX HE MEHEE YETbIPEX YaCOoB.

Mocne ucnblTaHWs NPOBEPUTL BHELLHUIA BWA, AATYMKOB, AManasoH npeobpasoBaHWin YacToTbl BpalLEHWs, OTHOCUTENbHYHO
norpeLLIHoCTb Npeobpa3oBaHns YacToThbl BpaLleHUs B COOTBETCTBUM C ONUCAHNEM MyHKTa 5.2.3 .

JaTunkn cunTaloTCcs BbiAEPXKaBLUUMW UCTIbITAHWE, ECNIU HE UMEET MEXaHWYECKUX NMOBPEXOEHUN, OcnabneHns KpenneHun, n
€e TeXHMYECKMEe XapaKTePUCTUKN COOTBETCTBYIOT TpeboBaHmam nyHkTa 1.2.1

5.3.2 NcnbiTaHne 4aTyMKoOB B YNakoBKe Ha BO3OEeWCTBME TPaHCNOPTHOM TPSACKU
McnbiTaHne npoBoauTb CriefyroLwmm obpasom:

1) HaTuukm B ynakoBke 3aKkpenuTb Ha nratdopMe UCMbITaTeNbHOro cteHaa 6e3 JOMOMHUTENBHOM HapYXHOW amopTu3aumm B
NOnoXeHuw, OnpeaeneHHOM MapKMpoBKOW Tapbl. MchbiTaHMe npoBOAUTL B TedYeHne 2 4acoB Mpu  amnnutyge
BuGponepemelleHns 0,35 MM 1 BuGpoyckopeHus 5 g (49 m/c?), B ananasoHe YacTot oT 10 o 55 'u.

[onyckaetcs NpoBOAWTb UCMbITAHNE NEPEBO3KOM AATYMKOB aBTOMOOMIbHBIM TPAHCNOPTOM Ha pacctosHue 1500 km.

2) lNocne ucnbiTaHWs NPOBEPUTb BHELLHWIA BWA AATYMKOB, AMana3oH npeobpa3oBaHuii 4acToTbl BpaLLEHUSl, OTHOCUTENbHYHO
norpeLuHoOCTb Npeobpas3oBaHns YacToThbl BpaLLEeHUs B COOTBETCTBUM C ONMCaHWeM nyHkTa 5.2.3 .

JaTunkn cunTaloTCcs BbiAEPXKABLUUMMW UCTbITAHWE, ECNIU HE UMEET MEXaHUYECKUX NMOBPEXOEHUN, OcnabneHns KpenneHun, 1

ee TeXHUYeCK/e XapaKTePUCTUKN COOTBETCTBYIOT TpeboBaHuaM nyHkTa 1.2.1 .

5.4 NMpoBepka cTeneHu 3alWuThbl y3NoB
McnbiTaHuio nogBepratTCa AaT4MKM M BHELUHWE 3NEKTPOHHbIE Y3rbl AaTYMKOB C pasbemom (ans gatymkoB Tuna N110E) no
metoamkam, onmcaHHbiM B FOCT 14254.
McnbiTyemblin y3en cunTaloT BblAEPXKaBLUUM UCTbITaHNE, eCNu ero OTHOCUTENbHAs NOrpeLlHOCTb NpeobpasoBaHms YacToThl

BpaLLeHMs Nocre NpoBeAEHNS UCTbITAHU COOTBETCTBYET TDE6OBaHVIF|M NyHKTa 1.2.1.

5.5 UcnbiTaHNA Ha aNEeKTPOMarHUTHYH0 COBMeCTUMOCTb
VcnbiTaHuio nogBepraoTcs nsgennsi no MetToamkam, onmcaHHbiv B FOCT 32137.
McnbiTyeMbll  y3en cuUuTaloT BblAEpXKaBLUMM UCMbITAHWE, €Cnu NpY BbINOMHEHUM TpebGoBaHui nyHkTa 1.2.2.4  ero
OTHOCUTENbHYIO MOrPELUHOCTb Npeobpa3oBaHMsA 4YacTOTbl BpaALLEHUS WM TEXHUYECKME XapaKTepUCTUKM Mocre npoBedeHus

UCMbITAHWI COOTBETCTBYIOT TpeboBaHuAM nyHkToB 1.1, 1.2,

5.6 AcnbiTaHUA Ha CENCMOCTOMNKOCTb
WcneiTaHust nposogsitcs B cootBeTcTBUM ¢ Metogom 102-1 TOCT 30630.1.2 ¢ yyetom Tpebosanuii FOCT 30546.1 un
[OCT 30546.2. Bo Bpemsi MCNbITaHUA OOBEKT AOMKEH HAXOOUTLCS MO 3ANEKTPUYECKOW Harpy3koW, COOTBETCTBYIOLLEW YCNOBUSIM
aKcnnyaTaumm.
McnbiTyeMmblli y3en CHMTalOT BbiAepKaBLLMM UCTbITAHUE, ECIN:
* BO BpPEMS WCMbITAHUA OTCYTCTBYHOT HapylleHus (YHKUMOHUPOBAHUS OObekTa, €ro OTHOCUTENbHAs MOrpeLlHoCTb
npeobpasoBaHns YacToTbl BpaLLEHUSI UMM TEXHUYECKME XapakKTEPUCTUKM BO BPEMSI U MOCMe MPOBELEHUST UCTbITaHU

COoOTBeTCTBYIOT TpeboBaHusm 1.1, 1.2 ;
*  nocne WCMbITaHU B pesynbTate BM3yarnbHOTO OCMOTPa OTCYTCTBYKOT BUAMMbIE MEXaHWYECKME MOBPEXAEeHMs Y3roB

CUCTEMbI.
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5.7 Knumatnyeckume ncnbiTaHus
McnbiTaHuio nogBepraoTcsa nsgenust no Metoamkam, onmcaHHeiM B FOCT 15150.

MCI'IbITyeMbIVI y3en cHUTalT BbiaepXaBLWUM UCNbITaHWE, eClnn ero OTHOCUTESIbHaA NOrpellHoOCTb npeoGpaaoBaHMﬂ YacToTbl

BpaLLEHMS UM TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTMKIN NOCIE NPOBEAEHUS UCMbITAHUN COOTBETCTBYHOT TpeGOBaHVIF!M NYHKTOB 1.1,1.2.

5.8 cnbiTaHuA Ha BO3geNCTBUE BHELWHUX (paKTOPOB B repmMooBorovke

WcnbiTaHuio noggepraloTca gatunku nyteM o6paboTkm — NpOTUPKM MOBEPXHOCTEN U3OENUs Ha COOTBETCTBUE MYHKTOB
1.2.3.6,1.23.7.

McnbiTaHuio nogsepraroTcs AaTtyvkvM No METOAUKaM, OMMCaHHBIM B NPOrpamMMe U MeTOAMKE UCTbITaHUA, Ha COOTBETCTBME
nyHkTy 1.2.3.8 .

JaTunk cuvTalT BbIAEPXKaBLUMM WCMbITAHME Ha cooTBeTcTBME nyHktam 1.2.3.6 , 1.2.3.7 , ecnu nocne ob6paboTku
mMaTepuanamMu OTCYTCTBYeT HapylleHWe KayecTBa M LENOCTHOCTWM MOKPbITUA W MapkupoBku. WM3genve [OMKHO ocTaBaTbCs
paboToCNOCOBOHLIM.

JaTunk cunTaloT BblOEpXKaBLUMM MCNbITAHWE Ha COOTBETCTBUE MyHKTY 1.2.3.8 , ecnu ero oTHoOCUTENbHas MOrPeLUHOCTb
npeobpa3oBaHns 4acTOTbl BpalEHUs WM TeXHWYEeCKMe XapakTepuCTWKW, BHELWHWA BWA MOcrne NpPOBEAEHUS UCTbITaHUiA

COOTBeTCTBYIOT TpeboBaHnsam nyHkToB 1.1, 1.2 .

5.9 MpoBepka HaAEXHOCTU AATYUKOB
VcnbiTaHne aT4YMKOB Ha HAOEXHOCTb NPOBOAMTL NO MlaHam UchbiTaHuin, nanoxeHHoim B FOCT P 27.403. NnaH ncnbitaHun

onpegenstoT no Tabnuue A.2 npunoxexua A TOCT P 27.403.
KonunyecTBo ncnbITyeMbIX Y3M0B, WTYK, He MeHee 25. Pexum ucnbiTaHuin HenpepbiBHbLIN.

,D,aT'vIVIKVI CYMTAKOTCA BblAepXaBLUMMWU UCNbITaHUA, eCln ANneKkTpuyeckne napamMeTpbl BO BpeMda U nocne ucnblTaHuda

HEU3MEHHbI.

,D,OI'IyCKaeTCﬂ BMECTO WUCMNbITaHWA Ha HaOEeXHOCTb NPOBOAUTbL pacyeT HAAEXHOCTU C UCMNOSb30BaHWEM WHTEHCUBHOCTEMN

OTKa30B KOMMNIIEKTYIOLMX U3AENUS N5t NOATBEPXAEHUs TpeboBaHUs k cpegHen HapaboTke Ha oTkas.
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6 TpaHcnopTupoBaHuUe N XxpaHeHue
6.1 TpaHcnopTUpOBaHWe AaTYMKOB

6.1.1 Jatumkn B ynakoBKe BblOEPXXMBAET TPAHCMOPTUPOBAHME Ha NOObIE PacCTOAHMS aBTOMOOUMBHBIM U KENEe3HOLOPOXHbLIM
TpaHCNOpPTOM (B 3aKpbITbIX TPAHCMOPTHBLIX CPELACTBAX), BOAHbLIM TPAHCMNOPTOM (B TPOMax CynoB), aBMaLMOHHLIM TpaHCNopToM (B

repMeTU3MpPOBaHHbIX OTCEKax).
Ycnosus TpaHcnoptupoBaHus — XK no MOCT 25804.4.
6.1.2 [laTumku B ynakoBKe BblOEPXKMBAET BO3AENCTBME CMEAYOLWMX TPAHCMOPTHbIX (haKTOPOB:
*  Temnepatypsl oT MuHyc 50 °C go nntoc 50 °C;
e OTHOcuTenbHOW BnaxHoctn 95 % npu 35 °C;

* BuOpauun (OencTBylollel BOOMb TPeX B3aUMHO MNEPNEHOUKYMSIPHbIX OCEeW Tapbl) MpW TPaHCMOPTUMPOBaHWWM X/4,
aBTOTPaAHCNOPTOM M CaMofieToM B AmanasoHe yactoT oT 10 go 55 Iy npyn amnnutyge BuGponepemelleHus 0,35 MM u
BMGpoyckopeHus 5 g (49 m/c?);

*  yOapoB CO 3HAYeHWeM MUKOBOro yaapHoro yckopenus 10 g (98 m/c?), anuTensHOCTb yaapHoro uMnyneca 10 Mc, 4ncno
yoapos
(1000 % 10) B HanpaBneHn1, 0603Ha4YEeHHOM Ha Tape.

6.2 XpaHeHue gaT4ynkoB
6.2.1 XpaHeHne [aTynMkoB B 4YacTU BO3OENCTBUSA KIMMaTUYECKMX (PakTOpoB BHELLUHEW cpedbl LOOMKHO COOTBETCTBOBATb
ycnosuamM 3 (XK3) no TOCT 15150. Cpok xpaHeHus He Gonee 36 MecsiueB C MOMEHTA M3roToBreHus. CpoK COXpaHseMOoCTu

aatymkoB 3 roga.

6.2.2 inutenbHOE XpaHeHVe 4aTYMKOB NPOM3BOAMTCS B YNaKoBKe, B OTanfvMBaeMblx nomelleHusx c ycnosuamm 1 (J1) no FOCT
15150.

7 YkazaHusa no akcnnyaTtauum

7.1 Tlpn ycTaHOBKE, MOHTaXe W 3KCnnyaTauuMm [AaTyMkoB HeoOXOoO4UMO BbINOMHATL TpeboBaHMSA pykoBoACTBaA MO
akcnnyartaummn BLUMA.421412.100.130 PO3.

8 NapaHTUM narorosurens

8.1 WsroTtoButenb rapaHTMpyetr CoOoTBEeTCTBME [OaT4YUKOB Tp66OBaHI/IFIM HacToAwmx TY npu cobntogeHnn yCJ'IOBVIVI

aKcnnyaTaunmm, XpaHeHusl, TPaHCNOPTUPOBAHNST U MOHTaxa.
8.2 apaHTUIHbIN CPOK XpaHeHUsa 36 MecsaueB C MOMEHTa U3roTOBIIEHUS.

8.3. MNapaHTuHbLIN cpok akcnnyatauumn 36 MecsiLeB C MOMEHTa BBOAA B 3KCMyaTauuto, HO He bonee 48 mecsueB ¢ MOMEHTa

N3roToBneHna.

8.4 B cnyyae oTnpaBku COOPOYHON €AuHWLbI ANA rapaHTUAHOMO PeMOHTa Ha NpeanpuaTue-usroToButens Heobxoaumo

YKasaTb BbIABMEHHYHO HENCNPABHOCTb.

29



BLUMA.421412.100.130 TY

Tabnuua A.1

MpunoxeHue A

(obszaTenbHoe)
MepeyeHb NpMBOPOB, KOHTPOMbLHO-M3MEPUTENBHOM annapaTypbl U 060pyAOBaHUS, UCMOMNb3YEMbIX MPY UCTIbITAHWUSAX

HavnmeHoBaHue, TUN

O603HaveHue,
MOCT, TY

TexHunyeckasn xapaktepucTuka

Kon.

MoBepoyHas yCTaHOBKa: *

CDOpMI/IpOBaTeJ'Ib YacToTbl BpaweHna
KOHTpOJ'IbHOVI NOBEPXHOCTU

NmuTtaTtop yactoTbl BpaLleHus
BMXPETOKOBOIrO TUNa

MimMuTatop 4acToThbl BpalLeHust
MarHMTHOro Tuna

M3mepuTternb 4acToThl

leHepaTop CUrHamnoB

BLLUMA.421412.1631

CteHp CIM31

IwnanasoH obopoTos (5 — 4000) 06/mMuH;
KOHTPOSbHas NoBEepXHOCTb — wwecTepHst 30 3yObes;
norpeLiHocTb 3agaHust £0,5 06/MuH.

BLLUMA.421412.164

Mpucnocobnenne Cr50
[Junana3soH Bocnpou3BoammbIx YactoT: (0 — 2*10%) 'y

BLLMA.421412.470.070

Mpucnoco6nexue CM51
IvranasoH BocnpounssoanMblx YacToT: (0 — 2*10%) Ny,

YacTtotomep AKUIM-5102/1
OwnanasoH yactor: (0,001 — 400*10°) Iu;
NorpeLLHoCTb namepeHus + 5x10° %

leHepaTtop AKTAKOM AHP-1006
[Iunana3zoH yacTot (1108 — 6) Mry,
MOrpeLIHOCTb YCTaHOBKM YacToThbl +1*107°

*%

Mynstumerp AKTAKOM ABM-4306

MocTosiHHOe HanpshkeHue: (1¥10° — 1*10°) B,
norpeLHocTb nsmepenus: + 0,012 %.
MocTosiHHBIN TOK: (1107 — 12) A,
norpeLHocTb nsmepenns: = 0,2 %.
Conpotuenenue: (1*102 — 40*10°) Owm;
norpeLHocTb nsmepenusi: 0,15 %.

[OunanasoH yacTort: (0,1 — 1*10°) Mry,
norpeLHocTb namepenust: +0,005 %.

*%k

KaTyLika ncnbitatenbHas 9.197.00.07 W =1500 Butkos, L=0,6 M, Dk =0,2 m **
Knumartunyeckasn kamepa Temnepatypa: ot -60 °C go +100 °C, >
TXB-80 oTHocuTenbHas BnaxHocTb: oT 30 % Ao 98 %
JlTabopaTopHbIi aBTOTpaHcgopmaTtop Mpenenbl perynnpoBaHnsa HanpsXkeHNs Ha Harpyske: >
JIATP-1 TY16517.216 (0 - 250) B;
HOMWHarbHBIN TOK Harpysku: 5 A.
MeraommeTp NMCN-2530 Pabouee HanpsixeHue: 100 B; KT 10,0.
Perynupyembiii ICTOYHUK BeixogHoe HanpsbkeHue: (18 — 36) B;
nuTaHus noctossHHoro Toka ATH-3031 MakcvmanbeHbIn Tok Harpysku: 1,0 A.
CekyHgomep COIlMNnp-2a-2-010 KT 2,0.
BubpocTteHng, MpepenbHas yactota 180 My, amnnutyaa 0,35 mm, **
npegensHas Harpyska 14 kr npu yactote o 35 'y m
amnnutyge 0,035 mm
LWraHreHuunpkynb WL — I - 200 - 0,05 FOCT 166 MorpewHocTtb namepenns: +0,05 % >

Habopsb! wynos

TY 2-034-225-87

[wnana3oH namepeHus 3asopos ot 0,05 MM o 5 mm

Becbl HeaBTOMaTMYeCKOro AencTang

FOCT P 53228

Knacc TouyHoCcTM cpegHui

*%

PyneTka

rOCT 7502

10 m, KT 2,0.

*%

MpumeyaHus

* TNo TeKCTYy AOKyMEeHTa BMECTO TEPMUHA «MOBEPOYHAs YCTAHOBKa» UCMONb3YeTCA TEPMUH «CTEHI».
** KonnyectBo NpMbopoB, KOHTPOMNbHO-M3MEPUTENbHOM annapaTtypbl U 060pyA0BaHUS, UCMOMNb3yeMbIX MPU UCMbITAHUSAX, MOXET
N3MEHSATLCS B 3aBMCYMOCTM OT UCTIONTHEHUS U KONMNYECTBA MCMbITYEMbIX AaTUYMKOB.

1 [lonyckaeTtcs npuMeHeHne Nnpubopos 1 060pyaoBaHUa APYrMX TUMOB C aHANorMYHbLIMK NapameTpamu.
2 YacToTHbIV AnanasoH NOBEPO4HON YCTaHOBKM OMKEH COOTBETCTBOBATL YaCTOTHOMY Manas3oHy NMpPOBEPSEMOro Aartyumka.
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MpunoxeHue b

(obsi3aTenbHoE)
MapK1poBKa UCNOMHEHWS AaT4YMKOB

Tabnuua B.1
Ne
nonsi dyHKUMA Kop, OnucaHne
Tun nsmepsiemoro
1 N YacTtoTa BpalleHms
napameTpa
21 Tun gatuuka, 1 BrxpeToKOBbIf, BLIXOAHON UMMYIbLCHBLIN curHan Toka (4...20 MA)
2 ' BbIxoAa 3 MarHuTHbIR, BbIXOAHOW UMMYbCHBIA CUrHAMN HanpsbkeHns
KoHcTpykTuBHble | ot 00
2.2 Py cMm. Tabnuua M2
NCMNOMNHEeHust no 99
- C (-40...+125) °C, aneKkTpOHHbIN y3en BCTPOEH HEMOCPEACTBEHHO B KOPMNYC AaTyuka
emnepaTtypHble - - - .
3 UCNOMHEeHUst E (-40...+180) °C, BHELUHWIA 3NEKTPOHHbIN Y3er, BCTPOEHHbIN B LUNMHAPUYECKAI KOPMYC
pasbema 1 pa3MmeLLeHHbIN Ha kabene gatyvka (Tonbko Ans aatynkos Tuna «N1»)
ot 50
4 OnvHa patynka 10 90 Cwm. B Tabnumue I3 (kpome gatumnkoB Tmna «N1»)
ot 00.3
5.1 [lnuHa kabens 10 [OnuHa kabens gatuuka, M. OcHoBHoe (6a3oBoe) ucnonHeHue kabens - anuHa 0,3 M. Mo
’ 10.0 TpebOoBaHMIO 3aKka3vymka BO3MOXHO M3rOTOBIIEHWE AaTYMKOB C APYrMMU AnMHaMu kabens.
Be3 pasbema, ¢ HakoHeYHVKaMu Ha kabene, ANA MOHTaXa B KNeMMHbIE KOMOQKM
52 Tun pasbema (n3roToBneHne nNo JononHUTeNbHOMY TpeboBaHMIO 3aKasymka)
ST Pasbem Tuna ST1210/S6
5 MH Kabenb gatunka B MeTannopykase (TONbKO Anst 4aT4nkoB Tvna «N3»), BHELWHWI ouameTp
He Gonee 8,5 Mm
Tvna 3awmTsl HC KabGenb gatynka B MeTannnm4eckon onnetke, BHELLIHUA anaMeTp He 6onee 6 mMm
5.3 | coeanHnTensHoro Ep Kabenb gatymka B MacnocTonKon TepMoycaovHon Tpybke, BHELHUA anameTp He 6onee
kabens 6 MM
RD Kabenb gatymka B MacrnocTonkon TepMoycafoqyHON Tpybke yMeHbLUEHHOro anamerpa, He
6onee 4 Mm
CrtaHgapTHOe ncrnonHeHune, 6e3 AononHUTENbHBLIX (PYHKLUIA
6 | Moaudnkauua MA Mogaundvkauna aatymkoB TmMna «N3», ¢ 4ONOMHUTENBHBIMU OYHKLUMAMU (CM. PykoBOACTBO
no akcnnyaTauun)
MpumeyaHue.

1. MNons 4, 5, 6 He npumeHUMbl Ans gatynkos Tuna «N1». [JaHHbIe TUMNbl 4aTYMKOB UMEKT PUKCMPOBaHHbIE ANMHbBI Kopryca 1
ONWHBbI Kabens.

2. OcHoBHoe (6a3oBoe) ncnonHeHne aaTtynkoB Trna «N1» ¢ kogom «E» nmeeT kabenb B MeTanMyeckon onnetke AnvHorn 2,0 m ¢
pasbeMoM Tuna ST1210/S6 n mapkupyetcsa 6e3 3anonHeHus nonen 4 n 5.

3. Oatuukn Tvna N3 moamdmkaumm M1 (none 6) MoryT MMeTb OAHY M3 TPeX AONOMHUTENBHBLIX (PYHKLMIA MO BbIXOAHOW Lienu 1-wire.
HacTtporika ononHUTenbHOM hyHKLUM BbINOMHAETCS MPOrpamMMHO Ha NPeanpusiTUM U3roToBUTENE, NPY 3TOM B MapK1poBKe
AaTyvka TMN akTMBMPOBAHHOMN (DYHKLUMKN He YKa3blBaeTCs, HO yKa3blBaeTCsl B macrnopTe unm opmynsipe.

4. Natuukm Tuna N3 ¢ kabenem B MeTannnyeckon onneTke, UCMOMHEHMS C MapkupoBKon « HC», NNaHNPYTCA K CHATUIO C
npou3BoACTBA.

5. Kabenb B macnocToiiko Tpybke yMeHbLUEHHOTO AnameTpa, mapkupoBka RD, umeet paguyc nsrnba He meHee 5 MM. [laHHbIN

TMn kabens NPUMEHUM TOMNbKO ANns Aatynkos Tvna N3.

ﬂpmmep Ne1 MapKMpOBKM daT4yunka MarHUMTHOro turna C BbIXOAHbIM CUTHAJNIOM HanpsXeHusd, BHELLHEN pe3b6b|

kopnyca M12x1, gnuHon gatumnka 50 mm, 1 kabenem B meTannopykase avHon 0,3 M ¢ pasbemom, mogudpmkaumm M1:

PacnonoxeHne cMmBornos N 321 C- 50 - 00.3STMH - M1 [lpumep Net

Ne nons mMapkupoBku 1 2 3 4 5 6

Mpun ykasaHWy BapmaHTa UCMONHEHUS (MapKMPOBKU) AaTyuka B JOKYMEHTaUMmM NpuMMeHseTcs 3anucb Buaa:
N321C-50-00.3STMH-M1 (ans npumepa Ne1)
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Mpumep Ne2 MapkMpOBKM gaTymka BUXPETOKOBOIO TUMa C BbIXOAHBLIM CUrHANoOM TOKa, BHELUHUM 3IIEKTPOHHbLIM
y3rioM B pasbeme, pe3bbon kopnyca M10x1, onuHon gatumka 47 mm, 1 kabenem B MeTannyeckon onneTke AMHON
2,0 m:

PacnonoxeHne cumsonos N 110 E lMpumep Ne2

Ne nong mapkMpoBKM 1 2 3

I'Ipvl yKasaHnn BapnaHTa UCNnofiHeHUA (MapKI/IpOBKI/I) Oat4yuka B OKYMeHTalun npuMeHdeTca 3anncb Buaa:

N110E (ans npumepa Ne2)

MapkupoBKa 1 3aBoACKOW HOMep HaHeCceHbl Ha Kopnyce Uy Ha 3TUKeTKe, PacnorioXXeHHON Ha kabene

AaTyunka

Tabnuua b.2 KopoBasi MapknpoBKa KOHCTPYKTUBHBIX MCMOMHEHUIA AaTYMKOB

Tun Hatumkmn Tmna «N1» co BCTPOEHHbIM Oatynku Tuna «N1» ¢ BHELWHUM

aarymka 3MNEKTPOHHbIM y3roMm, kog «C» 3MNEKTPOHHbIM y3MnomMm, kog «E» Rarankn vna «N3»
Kopa Pa3wmep BHelLHen pe3bbbl
21 - - M12x1
41 - - M14x1,5
42 - - M16x1
43 - - M16x1,5
44 - - M22x1
45 - - M20x1
46 - - M18x1
10 M16x1 M10x1 -
20 M16x1 - -

Tabnuua b.3 KopoBasi MapknpoBKka AfMHbI 4aTYMKOB

Tun
Oatumnkm Tuna «N3»
jartymka

Kon [nuHa yactn gaTymka ¢ pe3bbon, Mm Obwasa anvHa patyunka (6es kabens), He bonee, MM
50 50 65 — ona ncnonHeHus ¢ kabenem Tmna RD;

73 — ANs UCNOSTHEHWIA C OcTalnbHLIMU TUNaMu Kabenen
20 90 105 — ansa ucnonHeHus ¢ kabenem Tuna RD;

113 — Ang UCNONHEeHu ¢ ocTanbHbIMKU TUNaMK Kabenen
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Mpunoxexve B
(obsizaTenbHoe)
YCTaHOBOYHbIE pa3mMepbl B 3aBUCUMOCTU OT TUNOB OaTHNKOB

M KOHTPOMbHbIX NOBEPXHOCTEN (ANA AatymkoB Tuna «N1»)

KoHTponbHas NoBepxHOCTb TUNa KoHTpornbHasi NoBEpXHOCTb TUNa
«LIEeCTEePHS» «nas»

1,6

Ocb wecTepHu

Ocb Bana

c
O0603HayeHusa pasMepoB: a — AnvHa 3yba LWecTepHy; b — anuHa nasa (Bbipesa);
¢ — my6buHa nasa (Bblpesa); d — yCTaHOBOYHBIN 3a30p;

(a + b) — war wecrtepHwu.

Pa3Mepbl KOHTPOMbLHOV MOBEPXHOCTU U YCTAHOBOYHOTO 3a30pa OnpeaensTcs TUNoM
[arymka, B COOTBETCTBUM C AaHHbIMU Tabnuupl 3;

Lar wectepHn aomkeH 6biTb HE MeHbLLE 3HaYeHMs ykazaHHoro B Tabnuue 3;
O603HayeHne TonwuHbl (T) KOHTPONBHON NOBEPXHOCTU YCITOBHO HE MOKa3aHo

(nepneHaMKynapHO ocu Bana, LWecTepHU) U ee 3Ha4YeHne He JOMKHO ObiTb MeHbLLe
ykasaHHoro B Tabnvue 3.

PucyHok B.1 — YcTaHoBouHble pasmepbl AatdmkoB N110C, N120C, N110E
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Mpunoxexwne I

(obszaTenbHoe)
PekomeHO0OBaHHbIE 3HAa4YEHUsI YCTAHOBOYHOIO 3a30pa B 3aBUCKMMOCTU

OT pasmMepoB KOHTPONbHOW NMOBEPXHOCTY (4151 AaTYMKOB Tna «N3»)

o]

W

PucyHok 1 — O603HayeHne pa3smMepoB KOHTPOSbHONM NMOBEPXHOCTU

Tabnuua N1 3Ha4yeHns ycTaHOBOYHOrO 3a30pa 4118 KOHTPOIbHOM NOBEPXHOCTM TUMa «na3» (KonmyecTso Na3oB He Gonee ogHOro)
[MonHbIM Anana3oH PekomeHaoBaHHOE 3Ha4YeHue

WwnpwuHa (W), Mm

my6uHa (D), mm

TonwwHa (T), Mm

YCTaHOBOYHOIO 3a3opa, MM

YCTaHOBOYHOIO 3a3opa *, MM

He meHee 3 He MeHee 3 He meHee 5 or0,500 1,5 1,0£0,1

He MeHee 4 He MeHee 4 He MeHee 6 ot 0,8 00 2,0 1,5+0,1

He MeHee 5 He MeHee 5 He MeHee 7 or0,9002,5 1,7+0,1
MpumevaHwne:

* 3HaveHus YKa3aHbl C y4eTOM BO3MOXXHOIo TEXHONMOrM4eCcKoro cMelleHna sana KOHTpOJ'IbHOl7I NOBEPXHOCTU.

[na KOHTPONbHOW MOBEPXHOCTM TUMa LUECTEPHHA, C KONMu4ecTBOM na3oB (Mnm 3ybbeB) Gonmee ogHoro, npu BbiGope
YCTaHOBOYHOIO 3a30pa AaTymka Tak e TpebyeTcsa yunTbiBaTh Moaynb 3ybuaToro koneca (M), B cooTBeTcTBUM € Tabnuvuen 2.

Tabnuua In.2. 3HadyeHus YCTaHOBOYHOIO 3a30pa Ansa KOHTpOJ'IbHOIZ NOBEPXHOCTU TUNA «LUEeCTepHA»

Mogynb 3yGuatoro koneca (M), * Wmpura (W), Mm ycmﬂgggslroeom 22223:, MM Sfothi%ﬂﬁz?oH gzio?: jf,Hl\:ll\j
or1p01,5 He MeHee 3 ot 0,5000,8 0,6 +0,1
ot 1,5002 He MeHee 3 or0,5001,5 1,0+ 0,1
otr2004 He meHee 3 o1 0,8 00 2,0 1,5+0,1
cBbille 4 He meHee 3 o1 0,9 002,5 1,7+0,1
Mpumeydanus:

* Mogynb 3y6uaroro koneca (M) onpegensercs kak OTHOLLEHME BHELLHEro Auamerpa koneca, B MUNNMMeETpax, K Konnm4ecTay
nasos (3ybeeB) no dopmyne M =Di/N

rae Di - BHELIHUI AnaMeTp LWeCTePHU (BpaLlatoLLerocs npoduns)

N — konuyecTBoM nasoB (Mnu 3y6OB) LEeCTEepHM;

** 3HayeHus YKa3aHbl C y4€TOM BO3MOXHOIO0 TEXHOJI0NMYECKOro cMeLleHna Bana KOHTPOSIbHOW NOBEPXHOCTH.
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(obs3atenbHoe)

Mpunoxexuve [

YcTaHOBKa JATYMKOB Ha CTeHAax u I'IpVICI'IOCO6J'IeHVIF|X
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1 — MNpucnocobnexne Cr50;

2 — [laTuuk;

3 — CTOMOPHBI BUHT.

PucyHok 1.1 YctaHoBka gatumkoB Tuna «N1» Ha npucnocobnenunn CI50

JlbiCcKM ana

@)

OND | OSO

AND |APZ+

PV
LA A A

©

60

145

1 — Npwucnocobnexune CI151;

2 — [atyuk;

3 — CTOMOPHbIV BUHT.

PucyHok [1.2 YctaHoBka aatuukoB Tuna «N3» Ha npucnocobnexun Crs1

BLLUMA.421412.100.130 TY
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Oatumnk

== = T

PucyHok 1.3 YctaHoBka gatumkoB Tuna «N1» Ha cteHge Cl131

Mpodunb Koneca
OaTtunk

JTbickK ons
Kno4a JlblcKM ANs Knloua
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MpunoxeHue E

(cnpaBoyHoE)
CcbInoYyHble HOPMaTtunBHbIE€ JOKYMEHTDI
Tabnuua E .1
O603Ha4YeHne OKYMEHTa, Ha KOTOpbI AaHa ccbinka Homep pasgena, nogpasaena, nyHKTa, NoAnyHKTa,
nepe4vncneHund, npunoxeHuna pa3pa6aTb|BaeM0ro
OOKyYMeHTa, B KOTOPOM AaHa CCbhlJ1Ka
FOCT 25804.1-83 1
FOCT 29075-91 1,1.2.3.3
CTO 1.1.1.07.001.0675-2008 1,1.2.3.2
roCT 15150-69 1.2.2.1,1222,12211,4122,6.2.1,6.2.2
FOCT P 50648-94 1224
FOCT P 50649-94 1.2.24
FOCT P 51317.4.3-2006 1224
MOCT P 51317.4.5-99 1224
FOCT 30804.4.2-2013 1224
FOCT 30804.4.4-2013 1224
rocCT 32137-2013 1.2.2.4,4.10.1,55
MOCT 30631-99 1.2.2.8
HM-031-01 12.3.4
FOCT 14254-2015 1.2.2.10;4.13.2,5.4
MOCT P 51318.11-2006 1.2.2.14
MOCT 14192-96 152
MOCT 12.2.007.0-75 21.1,2.4.1
MOCT 12.1.004-91 241
MOCT 15.301-2016 412,421
MOCT 15.309-98 412
MOCT P 2.106-2019 412
FOCT P 27.403-2009 48.1:59
MOCT P 8.568-2017 5
FOCT 25804.4-83 6.1
OCT 30630.1.2-99 411.1,56
OCT P 50.06.01-2017 41.41,4142
FOCT 166-89 Mpunoxexue A
FOCT P 53228-2008 MpunoxeHne A
MOCT 7502-98 MpunoxeHne A
TY16517.216 MpunoxeHne A
TY25-0413-0071 MpunoxeHue A
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JIncT peructpaymm nusmeHeHum

Homepa nuctos (cTpaHuLy)

Bcero nucros

Bxoasiumin Ne

COrMpoBoO-
Viau. name- 3ame- HOBbIX aHHynu- (cTpanL) Ne Aokym. AUTENbHOrO Moan. | Mara
poBaH-HbIX B JOKYM. AOKYyM. 1 nara
HEHHbIX HEHHbIX
5 | B Hee - — F & 3295290 gz 907 24

38



	1 Технические требования
	1.1 Конструктивные требования
	1.1.1 Внешний вид узлов должен соответствовать сборочным чертежам и не должен иметь дефектов наружной отделки.
	1.1.2 Размеры, материалы, покрытия деталей должны соответствовать чертежам.
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	1.2.1.2 Основные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N3» представлены в таблице 4.
	1.2.1.3 Дополнительные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N3» модификации М1 представлены в таблице 5.

	1.2.2 Требования стойкости к внешним воздействиям и живучести
	1.2.2.1 Вид климатического исполнения при нормальной эксплуатации по ГОСТ 15150 - УХЛ1, Т1. Тип атмосферы при эксплуатации по ГОСТ 15150 - II, III.
	1.2.2.2 Датчики должны быть устойчивы к воздействию пыли в соответствии с ГОСТ 15150. Датчики должны быть работоспособны при запыленности воздуха, не превышающей 105 шт/дм3 при размерах частиц не более 3 мкм.
	1.2.2.3 Датчики всех типов должны сохранять свои характеристики при воздействии переменного магнитного поля сетевой частоты с напряженностью до 400 А/м.
	1.2.2.4 Датчики должны соответствовать требованиям по обеспечению электромагнитной совместимости ГОСТ 32137 для III группы исполнения по устойчивости к:
	1.2.2.5 Датчики должны сохранять свои характеристики при относительной влажности до 95 % и температуре плюс 35 °С (и ниже) без конденсации влаги.
	1.2.2.6 Датчики должны сохранять свои характеристики в диапазоне атмосферного давления от 630 до 800 мм рт.ст.
	1.2.2.7 Время готовности (прогрева) датчиков не должно превышать 3 минут, режим работы – непрерывный.
	1.2.2.8 По устойчивости к внешним воздействующим факторам датчики соответствуют номинальным значениям по ГОСТ 30631 для группы М5.
	1.2.2.9 Датчики имеют герметичную конструкцию и устойчивы к воздействию паров и брызг воды, турбинного масла и жидкости ОМТИ, в том числе типа Reolube 46 RS.
	1.2.2.10 Степень защиты датчиков по ГОСТ 14254 соответствует IP67, электрического разъема датчика (типа ST12) соответствует IP67.
	1.2.2.11 Консервация датчиков при длительном хранении не требуется. Длительное хранение производится в упакованном виде, желательно в таре предприятия, в отапливаемых помещениях с условиями 1 (Л) по ГОСТ 15150. Срок сохраняемости датчиков 3 года.
	1.2.2.12 В зависимости от дефекта датчики могут быть неремонтопригодными. Датчики взаимозаменяемы в пределах технических и метрологических характеристик.
	1.2.2.13 Среднее время восстановления работоспособности при эксплуатации не более 0,5 часа.
	1.2.2.14 Нормы индустриальных радиопомех соответствуют классу А группа 1 по ГОСТ Р 51318.11.
	1.2.2.15 Средний срок службы не менее 10 лет, а при поставке на объекты использования атомной энергии - не менее 15 лет.

	1.2.3 Специальные требования при поставке на объекты использования атомной энергии
	1.2.3.1 При условии применения на объекте использования атомной энергии в качестве элементов объекта использования атомной энергии датчики относятся к классу безопасности 2, 3 или 4 в соответствии с федеральными нормами и правилами в области использования атомной энергии.
	1.2.3.2 Группа условий эксплуатации 1.3 изделий на атомных электростанциях (АЭС) согласно СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.3.3 При поставке на объекты атомной энергетики датчики должны быть устойчивы к воздействию синусоидальной вибрации в соответствии с ГОСТ 29075 ‒ ускорение 1 g (9,8 м/с2), частота (1-120) Гц, амплитуда перемещений на частотах от 10 до 20 Гц –1 мм.
	1.2.3.4 Датчики по сейсмостойкости должны относиться к категории II по НП-031-01.
	1.2.3.5 Датчики должны быть устойчивы к воздействию однократного землетрясения интенсивностью до 8 баллов включительно по шкале MSK – 64 при уровне установки над нулевой отметкой до 20 м.
	1.2.3.6 Датчики должны быть устойчивы к воздействию дезактивирующих сред.
	1.2.3.7 Датчики должны сохранять свою работоспособность при орошении их раствором борной кислоты с концентрацией до 16 г/кг, содержащим 150 мг/кг гидразингидрата и 2 г/кг калия.
	1.2.3.8 Датчики, располагаемые в гермооболочке, должны сохранять работоспособность при следующих значениях параметров окружающей среды:

	1.2.4 Требования к надежности
	1.2.4.1 Средняя наработка на отказ T, не менее (расчетное): 150 000 часов;
	1.2.4.2 Вероятность безотказной работы за 10 000 часов, не менее (расчетное): 0,90

	1.2.5 Требования эргономики
	1.2.5.1 Датчики выполнены в соответствии с требованиями технической эстетики, определяемыми рациональностью компоновки составных частей и сборки, удобству технического обслуживания, качеством оформления, отделки и окраски.

	1.2.6 Требования технологичности
	1.2.6.1 Конструкторская и эксплуатационная документация обеспечивает изготовление и техническое обслуживание датчиков.


	1.3 Требования к сырью, материалам, покупным изделиям
	1.3.1 Сырье, материалы, покупные изделия, используемые при изготовлении датчиков, должны соответствовать паспортам, сертификатам или иным документам, подтверждающим их соответствие установленным требованиям.

	1.4 Комплектность
	1.4.1 Датчики поставляются сборочными единицами.
	1.4.2 Комплектность определяется заказчиком.
	1.4.3 Комплектность поставляемых датчиков указывается в формуляре ВШПА.421412.100.ХХХ ФО или паспорте ВШПА.421412.ХХХ ПС, где ХХХ – порядковый номер проекта, заказа или обозначение изделия.
	1.4.4 В состав комплекта поставки входят руководство по эксплуатации ВШПА.421412.100.130 РЭ, методика поверки ВШПА.421412.100.130 МП и свидетельство о поверке средств измерений (или сертификат о калибровке).

	1.5 Маркировка
	1.5.1 Маркировка наносится непосредственно на сборочных единицах и других доступных местах.
	1.5.1.1 Маркировка содержит:
	1.5.1.2 Присвоение заводских номеров узлов выполняется по следующей системе:
	1.5.1.3 Способ нанесения маркировки сборочных узлов определяется условиями эксплуатации и указывается в чертежах.
	1.5.1.4 Способ нанесения маркировки должен обеспечивать ее сохранность при длительной эксплуатации.
	1.5.1.5 Знак утверждения типа наносится на технической документации (руководство по эксплуатации, формуляр, паспорт).
	1.5.1.6 Товарный знак может быть заменен юридическим наименованием предприятия в краткой форме.

	1.5.2 Маркировка транспортной тары по ГОСТ 14192.

	1.6 Упаковка
	1.6.1 Датчики упаковываются в коробки из гофрированного картона.
	1.6.2 Сборочные узлы в упаковке упаковываются в ящики, изготовленные по чертежам предприятия-изготовителя. Внутренние поверхности тары выстилаются водонепроницаемой бумагой. Свободный объем в ящике заполняется амортизационными материалами.
	1.6.3 Эксплуатационная документация упаковываются в чехлы из полиэтиленовой пленки.
	1.6.4 По требованию заказчика (при согласовании) упаковка датчиков должна обеспечивать хранение на открытом воздухе и защищать от проникновения атмосферных осадков и аэрозолей, брызг воды, пыли, песка, солнечной ультрафиолетовой радиации и ограничивать проникновение водяных паров и газов.


	2 Требования безопасности
	2.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током
	2.1.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током датчики соответствуют классам защиты по ГОСТ 12.2.007.0 – класс III;

	2.2 Защитное заземление
	2.2.1 Подключение датчиков к защитному заземлению не требуется.

	2.3 Электрическое сопротивление изоляции
	2.3.1 Электрическое сопротивление изоляции датчиков всех типов относительно корпуса не менее 10 МОм.
	Примечание: При измерении электрического сопротивления изоляции датчиков применять мегаомметр, с рабочим напряжением не более 100 В.


	2.4 Пожаростойкость
	2.4.1 Датчики должны быть пожаростойкими, не быть источником возгорания и соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.1.004 с вероятностью возникновения пожара не более 10-6 в год на одно изделие. При любых возникающих в изделиях неисправностях они не должны быть источником возгорания.

	2.5 Обслуживание системы при эксплуатации
	2.5.1 Обслуживание датчиков при эксплуатации должно производиться по «Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилам по охране труда при эксплуатации электроустановок».

	2.6 Защита от случайного прикосновения
	2.6.1 Все токоведущие цепи датчиков должны иметь защиту от случайного прикосновения.


	3 Требования охраны окружающей среды
	4 Правила приемки
	4.1 Общие требования
	4.1.1 Датчики должна подвергаться следующим испытаниям:
	4.1.2 На момент предъявления оборудования должны быть завершены и документально оформлены все необходимые виды испытаний по ГОСТ 15.301 «Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство», ГОСТ 15.309 «Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения». Испытания проводить по соответствующим «Программам и методикам испытаний», разработанным в соответствии с требованиями ГОСТ 2.106 «Единая система конструкторской документации. Текстовые документы» и согласованным в установленном порядке.
	4.1.3 Контроль за изготовлением и приемка оборудования на соответствие требованиям рабочей конструкторской документации, технологических процессов и настоящего ТУ должны осуществляться отделом технического контроля (ОТК) предприятия-изготовителя и/или уполномоченной организацией (УО).
	4.1.4 Требования к приемке при поставке на объекты использования атомной энергии
	4.1.4.1 Оценка соответствия в форме приемки должна производиться в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50.06.01
	4.1.4.2 Контроль за изготовлением и приемка оборудования осуществляться по ГОСТ Р 50.06.01


	4.2 Приемочные испытания
	4.2.1 Приемочные испытания проводятся в соответствии с ГОСТ Р 15.301
	4.2.2 Приемочные испытания проводятся предприятием изготовителем, а при необходимости могут привлекаться аккредитованные лаборатории. Результаты приемочных испытаний оформляются протоколами.
	4.2.3 Для проведения приемочных испытаний назначается комиссия. В комиссии участвуют представители изготовителя, заказчика (в случае наличия) и участники работ в соответствии с ГОСТ Р 50.06.01 при поставке на объекты использования атомной энергии.

	4.3 Испытания в целях утверждения типа
	4.3.1 Испытания в целях утверждения типа проводятся юридическими лицами или индивидуальными предпринимателями, аккредитованными в установленном порядке на право проведения испытаний средств измерений в целях утверждения типа в соответствии с утвержденными областями аккредитации. Порядок проведения испытаний определяется положениями приказа Минпромторга 2905 от 28.08.2020 г.

	4.4 Приемо-сдаточные испытания
	4.4.1 После изготовления и наладки изделия должны пройти приработку. Приработка производится непрерывно или периодически, но не менее 8 часов в день. Продолжительность приработки не менее 120 часов.
	4.4.2 Приемо-сдаточным испытаниям подвергается каждое изделие.
	4.4.3 Приемо-сдаточные испытания проводятся предприятием изготовителем. Результаты приемо-сдаточных испытаний оформляются протоколами. Объем и последовательность испытаний указаны в таблице 6.
	5.2.4
	5.2.5
	5.2.6

	4.5 Первичная поверка
	4.5.1 Первичной поверке подвергаются датчики, прошедшие приемо-сдаточные испытания.
	4.5.2 Первичная поверка должна проводиться аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями. В протоколах и формулярах датчики, прошедшие первичную поверку, должны быть сделаны соответствующие записи с подписями ответственных исполнителей.
	4.5.3 Поверка датчиков проводится в соответствии с методикой поверки ВШПА.421412.100.130 МП.

	4.6 Периодическая поверка
	4.6.1 Периодическая поверка проводится аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями не реже одного раза в три года (межповерочный интервал).
	4.6.2 При проведении периодической поверки производятся операции поверки и применяются средства поверки, указанные в методике поверки ВШПА.421412.100.130 МП.
	4.6.3 Результаты периодической поверки оформляются протоколами, свидетельством (по запросу заказчика), утвержденными в соответствующем порядке или вносятся в формуляр.

	4.7 Периодические испытания
	4.7.1 Периодические испытания проводятся предприятием изготовителем.
	4.7.2 Периодические испытания должны проводиться не реже одного раза в три года.
	4.7.3 Периодическим испытаниям подвергается не менее трех случайно выбранных датчиков, из числа прошедших первичную поверку или приемо-сдаточные испытания. Отбор комплектов датчиков для периодических испытаний проводится предприятием изготовителем и оформляется актом.
	4.7.4 Если при контроле или испытаниях обнаружится несоответствие хотя бы одному требованию (пункту) настоящих ТУ, то дальнейшие испытания не проводятся до устранения дефекта и продолжаются после повторного, успешного испытания по данному пункту на удвоенном количестве выборки. Результаты повторных испытаний являются окончательными.

	4.8 Контрольные испытания на надежность
	4.8.1 Контрольные испытания на надежность заключаются в проведении испытаний на безотказность - контролю средней наработки на отказ. Испытания проводятся один раз в четыре года на этапе серийного производства. Испытаниям подвергаются устройства, прошедшие первичную поверку. Испытания производятся последовательным контролем с заменой отказавших узлов в соответствии с ГОСТ Р 27.403 методом определения средней наработки на отказ.
	4.8.2 Исходные данные:
	4.8.3 Допускается проведение испытаний в условиях эксплуатации.

	4.9 Типовые испытания
	4.9.1 Типовые испытания проводятся во всех случаях, когда вносятся изменения в конструкцию, материалы или технологию изготовления, влияющие на метрологические и технические характеристики или работоспособность.

	4.10 Испытания на электромагнитную совместимость
	4.10.1 Испытания на электромагнитную совместимость проводят в аккредитованных лабораториях на соответствие ГОСТ 32137 (группа исполнения III, обстановка средней жесткости, критерий функционирования – А) по методикам, описанным в ГОСТ 32137.
	4.10.2 В объем испытаний на электромагнитную совместимость входят испытания на соответствие требованиям пункта 1.2.2.4 .
	4.10.3 Результаты испытаний на электромагнитную совместимость должны быть оформлены протоколом или актом.

	4.11 Испытания на сейсмостойкость
	4.11.1 Испытания на сейсмостойкость (на соответствие II категории по НП-031 в части воздействия сейсмостойкости при воздействии землетрясения интенсивностью 8 баллов по шкале MSK-64 на высотной отметке 20 метров) проводят в аккредитованных лабораториях, в соответствии с методом 102- 1 ГОСТ 30630.1.2.
	4.11.2 Результаты испытаний на сейсмостойкость должны быть оформлены протоколом или актом.

	4.12 Климатические испытания
	4.12.1 Испытания на подтверждение условий эксплуатации в части климатического исполнения, устойчивости изделий к воздействию коррозионно-активных агентов в атмосфере и запыленности воздуха проводят в специализированных лабораториях, имеющих соответствующее оборудование.
	4.12.2 Испытания проводят по отдельной программе и методике испытаний по ГОСТ 15150.
	4.12.3 Результаты испытаний должны быть оформлены протоколом или актом.

	4.13 Испытания на степень защиты оболочки
	4.13.1 Испытания на подтверждение степени защиты оболочки проводят в специализированных лабораториях, имеющих соответствующее оборудование.
	4.13.2 Испытания проводят по отдельной программе и методике испытаний по ГОСТ 14254.
	4.13.3 Результаты испытаний должны быть оформлены протоколом или актом.

	4.14 Испытания на воздействие внешних факторов в гермооболочке
	4.14.1 Испытания на воздействие внешних факторов в гермооболочке проводят в специализированных и аккредитованных лабораториях, имеющих соответствующее оборудование.
	4.14.2 Испытаниям подвергаются изделия (датчики), которые могут располагаться в гермооболочке.
	4.14.3 Испытания проводят по отдельной программе и методике испытаний, разработанной лабораторией.
	4.14.4 Результаты испытаний должны быть оформлены протоколом или актом.
	4.14.5 Допускается вместо испытаний приводить теоретические расчеты и обоснования, показывающие, что изделия выдерживают воздействие внешних факторов в гермооболочке.


	5 Методы контроля и испытаний
	5.1 Проверка на соответствие конструкторской документации
	5.1.1 Проверка внешнего вида датчиков производится путем внешнего осмотра. Габаритные размеры узлов не должны превышать значений указанный в пункте 1.1.3 . Изделия не должны иметь механических повреждений и следов коррозии.
	5.1.2 Проверка на соответствие чертежам размеров, материалов и покрытий производится визуально, измерительным инструментом на деталях текущего производства.

	5.2 Проверка основных параметров и метрологических характеристик
	5.2.1 Все испытания основных параметров и метрологических характеристик проводятся по одной из электрических схем подключения, рисунок 1 или 2 в зависимости от типа подключаемого датчика:
	5.2.2 Перед испытанием необходимо произвести опробование.
	5.2.3 Проверка диапазона преобразований частоты вращения, определение относительной погрешности преобразования частоты вращения
	5.2.3.1 Датчики типа N110E, N110C и N120C на приспособлении СП50
	5.2.3.2 Датчики типа N3xxС на приспособлении СП51

	5.2.4 Проверка работы датчиков по диапазону расстояний до контрольной поверхности
	5.2.4.1 Датчики типа N110E, N110C и N120C на стенде СП31
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