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PykoBogcTtBo no akcnnyartaummn (P3) npegHasHadeHO Ans O3HaKOMIEHWs norb3oBaTtenen (notpebutenen) ¢ HasHayYeHUeM,
MOCTPOEHNEM, OCHOBHLIMU MPUHLUMNAMU pPaboTbl, TEXHUYECKUMU XapaKTEPUCTMKaMU, KOHCTPYKUMEW COCTaBHbIX 4YacTew,

npasunammy MoHTaxa, aKcnnyaTaLUum, TEXHUYECKoro obCnyxmnBaHna 1 NoBepky AaTYNKOB YacToThl BpalleHus «BUBPOBUT Ny».
[ononHnTenbHble cBeaeHns 0 AaTymKax yKkasaHbl B (opMynspe.

Mpeonpuatne OO0 HIM «BUBPOBUT» (nanee — BUBPOBWUT) octaBnsieT 3a coboi npaBo 3amMeHbl OTAENbHbIX AeTanen u

KOMMNJIEeKTYoLWnX nsgenun 6es yXyaLleHna TEXHUYECKUX XapaKTepUCTUK.

4 ot 19.06.2024
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1 OnucaHue n pabora

1.1 Ha3HayeHue gaTynMKkoB
Oatuunkn yactotbl BpalleHuss «BUBPOBUT N» (ganee — [daTtuuku), npenHasHayYeHHble npeobpa3oBaHnsi 4acToTbl BpalleHus
BanoOB MapoOBbIX, ra30BblX M TMAPABINYECKNX TYpPOMH, TYpOOKOMMPECCOPOB, LIEHTPOOEXHbIX HACOCOB M OPYrMX MalluH B

MMnyﬂbCHbIVI CUrHan Toka unun Hanpsa>xeHu4.

,D,aTLIVIKI/I I'Ip606p83OBbIBaI'OT B I/IMI'IyJ'IbCHbIIZ CUrHan ToKa Wwnn HanpaxeHua Y4acToTy BpauleHna BanoB C KOHTpOJ'IbHOI;I

NOBEPXHOCTbLIO TUNA LWECTEPHS, Na3 UMK LUMNOHKA, BbINOMHEHHbLIX N3 (beppoOMarHUTHbIX MaTepuarnos;

Jatuvkm MMeloT BbIXOAHOW WMMNYMbCHBLIA CUrHam MO TOKY WM HanpsKEHUIO W MNpeAHa3HayveHbl Ans NOOKMIOYEHWs K
COOTBETCTBYIOLUMM KOHTponnepam (Moaynam, npubopam) Ana AdanbHenwen o6bpaboTku, KOHTPOMS W WHAMKALMKW 4acToThbl
BpaLLeHus.

Jatumkm MoryT Mcnonb3oBaTbCA Kak CaMOCTOSITENbHO, AN Npeobpa3oBaHWs B MMMYMbCHBIA CUTHaM ToKa MW HanpskeHusi
YacToTbl BpalleHus, Tak U B cocTaBe namepuTenbHon cuctemel ACY T sHeproarperaTos.

B patuukax mogmdmkaumm M1 peanu3oBaHbl OOMOMHUTENbHbIE YHKUUW: OMpeaderneHne HanpaefeHns BpalleHus,
OOMNONHUTENbHBIN UMNYMbCHBIA BbIXOA, ANArHOCTUYECKUA CUrHam ucnpasHOCTW. [pu 3ToM, ANa Kaxgoro Aatynka MoxeT ObiTb
HacTpoeHa TOMbKO OfHa M3 MePEYNCIIEHHbIX AOMNOMHUTENbHBIX PYHKLUNNA.

Mo pexumy paboTbl AaT4MKM paccyMTaHbl Ha AnuTenbHoe (yHKUMOHMPOBaHWE B HempepbiBHOM pabodem pexumve 6es
MOCTOSIHHOTO 06CNyXMBaHMA C MPOBEAEHWEM pernameHTHbIX paboT B Mepuosd MraHOBbIX OCTaHOBOK KOHTPONMPYEMOro

obopynoBaHus.

ot 19.06.2024 5
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1.2 CocTaB y3noB annapartypbl

1.2.1 B cocTaB y3noB annapaTtypbl BXOAAT:

e [OaTyumKu;
*  KpenexXHble N MOHTaXHble NPUHAANEXHOCTH;
*  kabenu yanuHUTEnbHblE;
[laTymkm nsrotaBnNmMBalOTCs U NOCTABMAOTCA 3aKas3yuKy no creuudukaumm:
e cOOpPOYHLIMU eanHMLaMMY;
e KOMMekTamu (c kabensamu yanMHUTENbHbLIMU, KPENEXHBIMU U MOHTaXXHBIMW NMPUHAOSEXKHOCTSIMU).

1.2.2 lNMonHbI NepeYveHb AaTYMKOB U NpUHaANeXxHocTen npmeeaéH B Tabnuue 1.2.1.

Tabnuua 1.2.1 - MNepeyeHb AaTYNKOB 1 NPUHAANEXHOCTEN

HanmeHoBaHue nsgenus

DyHKUMOHanNbHas Ton O6osHaueHve MpumeyaHne
rpynna
[MpeobpasoBaHne B UMMYMbCHBLIA CUrHAM HanpskeHWss 4acToTbl
LaTumk BpalleHns Ha ocHoBe addekta Xomna, BbIXOOQHOW CUrHam —

N321C UMMYMbCbl HaMPSPKEHWs, YacToTHbIM Amanas3oH (0-20000) Iu,
SIEKTPOHHbIV y3en BCTPOEH B KOPMyC AaTyuka, TN koprnyca —
MeTanM4YecKknin UMNUHApP ¢ BHeLWHen pe3bbon M12x1

4YacCTOTbl BpalleHnaA *

TO Xe N341C TO Xe, METaNNNYeCcKUin LMNMHAP C BHellHeln pe3bboit M14x1,5

" N342C BLLUMA.421412.410.412 TO Xe, METaNNUYEeCKUn LMAMHAP C BHeLHen pesbbont M16x1,0

" N343C TO e, MeTannIM4ecknii LMNMHAp ¢ BHeLWHeh pesbbon M16x1,5
" N344C TO Xe, MeETannMYeCckni LMNMHAp € BHeLHewn pe3bbon M22x1,0
" N345C TO Xe, MeTannM4ecknii LMNuHAp ¢ BHewwHewn pesbbon M20x1,0
" N346C TO Xe, MeTanMYeCKUin LMNMHAP C BHelHeln pe3bbon M18x1,0

MpeobpaszoBaHMe B WMMYMbCHbIA CUArHaM TokKa  4acToThbl
BpalleHusi Ha ocHoBe addekTa BUXPE-TOKOBLIX MOTEPL B
MeTansne, BbIXOAHOW cCUrHanm — umnynbcbl Toka (4 — 20) MA,

Raruux N110C BLUMA.421412.1883  |uacToTHblit guanasoH (0-4000) 'L, 3MEKTPOHHBIA y3en BCTPOEH B
4acTOTbl BpaLleHNs N
Kopnyc gaTtumka, TUN Kopryca — MeTanfMyeckuid UUNMHAP C
BHeLLHeln pe3bbori M16x1, anameTp MHOYKLMOHHOW KaTyLwikn 8,7
MM.
TO Xe N120C BLUMA.421412.1884 TO Xe, AnameTp MHAYKLUMOHHOW KaTyLwKkn 14,5 mm.

TO >Ke, O9IEeKTPOHHbIA Yy3emn BCTPOEH BO BHELIHWIA pPasbeMm
" N110E BLUMA.421412.1885 Aartduka, TUn Kopnyca — MeTannmMyeckun LUWNMHAP C BHEeLUHeWn
pe3bboit M10x1, AnameTp MHOYKLUMOHHON KaTyLwkn 8,7 MM.

MpumeHseTcs C  partynkamu MMerLLMn pasbémHoe
Kabenb § Ky4 BLUMA 421412.410 400.07 nogkntoveHne tuna ST1210/S6. BHeLIJHFlﬂu3aLIJ,MTHaF| o6or.10q|<a
YANVHUTENbHBIN kaberna — meTannopykas U3 Hepxxasetowlen ctanu. OnuHel: ot 3

0o 12 metpos.

TO Xe, BHELLHSS 3allMTHasa obonoyka kabens — meTtannuyeckas
onnertka.

TO Xe KY5 BLLUMA.421412.0572

* Onsa patynkoB cepun N3 goctynHa moaudukaumsa M1 c ogHoOM M3 AONONHUTENbHbIX (PYHKLUIA: onpeaerneHve
HanpaBneHUs BpalleHUs, AONONHUTENbHbIN UMMNYIbCHLIA BbIX0OA, ANAarHOCTUYECKUI CUrHan ucnpaBHOCTU (BbIGOP
onpepensieTcA HaCTPOWKOMN).

1.2.3 JkecnnyataumoHHas AOKyMeHTaLUus:
PykoBoacTBO No 3KcnnyaTaumm gaTymkoB YactoThl BpaweHus «BUBPOBUT N» BLUMA.421412.100.130 P3;
dopmynap vnv nacnopt BLUMA.421412.100.XXX $0;
BLLUMA.421412.130 NC
(roe XXX nopsiakoBbIN HOMEpP NpoekTa, 3akasa unu obo3HayeHre usgenus);
MeTtoanka noBepku BLUMA.421412.100.130 MIT.
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1.3 TexHU4YecKkue faHHbIe U XapaKTepPUCTUKN

1.3.1 OCHOBHble NapameTpbl U XapakTepUCTUKN OaTUMKOB

B Tabnuyax 1.3.1

BLLUMA.421412.100.130 P3

- 1.3.2 npuBedeHbl MakcuMarbHble 3Ha4YeHWs AuanasoHoB npeobpa3oBaHWA YacToTbl BpPaLLEHUS.

KOHCprKLI,VIﬂ AaT4yUKOB NO3BOSIAET I'IpeO6pa3OBbIBaTb B VIMI'IyJ'IbCHbII7I CuUrHan Toka unun HanpsaXeHua 3HadeHna 4acTtoThbl BpalleHUA

Ana MeHbLUMX Anana3oHOB B YKa3aHHbIX npegenax.

1.3.1.1 OcHOBHble NapameTpbl U XapaKTepPUCTUKM OAaTYMKOB YacToThl BpaweHus Tuna «N1» npegcraeneHs! B Tabnuue 1.3.1.

Tabnuua 1.3.1 — OcHOBHbIE NapameTpbl U XapakTepUCTUKM OATYMKOB YacTOThbl BpaweHus, Tin «N1»

3HayeHne
XapakTtepuctumka
N110C, N120C N110E
[nana3oH nokasaHui Nnpeobpa3oBaHMsa YacToT BpalleHus, My ot 0 o 6000 Ny,
[nanasoH npeobpa3oBaHWin YacToT BpalleHus, My o1 0,5 no 6000 'y,
Mpenensl jonyckaeMoln OTHOCUTENbHON NOrpeLLHOCTY Npeobpa3oBaHms +0.1
YyacToTbl BpalleHusi, % -
YCTaHOBOYHbIV (HayarbHbIA) 3a30p, NO TMNam AaTYNKOB, MM
-N110C, N110E o1 0,5002,5
-N120C ot 0,5005,0
Tuvn KOHTPONBbHOM NOBEPXHOCTU Bana LectepHs, Mas "
OnvHa «nasay, Wwara «LWeCcTepHMy, No TUNam AaTyMKoB, MM, HE MEHee
-N110C, N110E 10,0;
-N120C 20,0
my6uHa «nasa», No TMnam gaTtynkoB, HE MeHee
-N110C, N110E 3,0;
-N120C 4,0
TonwmHa KOHTPONbHOW MOBEPXHOCTH, MO TUMNaM 4aT4YUKOB, MM, HE
MeHee
-N110C, N110E 10,0;
-N120C 20,0
MMNynbCHBIN CUrHan Toka NponopLUMOHanbHbI YacToTe
Tun BbIXOAHOrO cUrHana
BpaLleHus

[nana3oH BbIXOAHbIX TOKOB, MA

- HWXHSIA rpaHmua (HU3KUIA ypoBEHb)
- BEPXHSAS rpaHnLa (BbICOKUIN YPOBEHbD)

He Gonee 5 MA
He meHee 19 MA

ConpoTtrBneHne Harpy3ku no Bbixody, He 6onee, Om

500

Ownana3oH pabounx Temnepartyp, °C

- YyBCTBUTESbHbINA SNIEMEHT
- BHELLUHUWIN 3NeKTPOHHbIN y3er

oT MuHyc 40 ao nntoc 125 2 | oT muHyc 40 o nntoc 180
- oT MuHyc 40 go nntoc 85

[unana3oH HanpsbxeHun nutaHus, B

OT nntoc 22 go nntoc 26

Tok noTpebnenuns, MA, He 6onee

60 ¥

Mpumeyanus

" Matepuan KOHTPONbLHOWM NOBEPXHOCTU - heppoMarHuTHas cTanb. BoamMoxHO npumeHeHne Ans He doeppoMarHUTHbIX
marepuvarnos, NPy 3TOM paccTosiHMe cpabaTbiBaHUS AOMKHO ONPeaensaTbCA ONbITHLIM NYTEM.
2 MakcumarnbHasi TemMnepaTtypa a5eKkTpUYeckoro pasbema Aatyunka (4ns UcnosHeHuin ¢ kogom «ST») He Gonee +85 °C;

¥ C y4eToM MaKcvMmarbHOro BbIXogHOro Toka (20 MA).

ot 19.06.2024
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1.3.1.2 OcHOBHble NapaMeTpbl U XapakTepUCTUKM AaT4MKOB YacToThbl BpaleHus Tuna «N3» npeacrtaeneHsl B Tabnuue 1.3.2.

Tabnuua 1.3.2 — OcHOBHbIE NapaMeTpbl U XapaKTePUCTUKM OATYMKOB YacToTbl BpalleHus, Tun «N3»

Xapaktepucrtumka

3HayeHune

[vanasoH nokasaHui npeobpasoBaHns YacToT BpalleHus,

ot 0 7o 20000 Ny

[nanasoH npeobpa3oBaHuit YacToT BpalleHus, My

ot 0,5 00 17000 'y

Mpenensl gonyckaeMon OTHOCUTENbHON NOrPELLHOCTM NpeobpasoBaHns

YacToTbl BpaweHusi, %

10,1

YCTaHOBOYHBIN (Ha4arnbHbINA) 3a30p, MM

or05p8025"

Tuvn KOHTPONBHOM NOBEPXHOCTW Bana

LecTtepHhs, Mas, LLnoHka ?

Twn BbIXOOQHOMO CUrHanNa

MMMynbCHbIN CUrHan HanpskeHns
NpONopLMOHanbHbI YacToTe BpalleHus ¥

[wnana3soH BbIXOAHbIX HanpskeHun, B

- HWKHASA rpaHuua (HU3KUiA ypoBeHb) otr0p102,5

- BEPXHSIsi rpaHnLa (BbICOKMI YPOBEHb) ot (Un—2,5)goUn 4
MakcumanbHbIi pabounii BbIXOAHOW TOK, MA 20
OrpaHunyeHune Toka no BbIXOAHOMY curHany, He 6onee, MA

- BbITEKAOLLUN 40

- BTekawoLwmmn 100

3awuTta OT KOPOTKOro 3aMbIKaHUSI MO BbIXOAY, CEK He 6onee 10

[nana3oH pabounx Temnepartyp, °C

oT MuHyc 40 go nntoc 125 9

[nanasoH HanpshkeHun nuTanus, B

ot nnoc 10 go nntoc 30

Tok noTpebneHus, MA, He Gonee

209

MpumeyaHus

" OnTMMansHOe 3Ha4YeHue YCTaHOBOYHOIO 3a30pa BbIGUPaETCS B 3aBUCUT OT pa3MepoB KOHTPOIIbHON NOBEPXHOCTH U ee (popMbl,

cornacHo npunoxexuto I;
2 Martepwarn KOHTPOIbHOW NOBEPXHOCTY - (DepPOMarHUTHas cransb;

¥ BpeMeHHbIE XapaKTEPUCTUKM BbIXOQHOMO HaMpsiKeHUsi COOTBETCTBYIOT (paKTUYECKON hOpMe KOHTPOMbHOM NOBEPXHOCTY;
4 Un - ypoBeHb HanpsikeHUs NuTaHus [aTymka; 3HaueHust HanpsikeHU yKkasaHbl Npu BbIXOOAHOM Toke He Gornee 10 MA;
9 MakcumanbHas TemnepaTtypa arekTpUYeckoro pasbemMa Aatumka (4ns UCnonHeHui ¢ kogom «ST») He 6onee +85 °C;

® Be3 yyeTa Harpy3ku No BbIXOLHOMY CUTHany.

1.3.1.3 [lononHuTenbHble napamMeTpbl U XapakTEPUCTMKM [aTYMKOB YacTOTbl BpalleHus Tuna

npeacTaeneHsl B Tabnuue 1.3.3.

«N3» mogudpumkaumm M1

Tabnuua 1.3.3 — [lononHuTenbHble NapaMeTpbl U XapakTepUCTUKM AaTYMKOB YacToThbl BpaleHust, Tun «N3» moandukaumm M1

Xapaktepuctuka

3HayeHue

Hanuurne gononHuTenbHbIX OYHKLMI N0 BbIxogHOW Lenn 1-wire

aa

Tunbl AOCTYMHBIX AOMONHUTENbHbBIX (PYHKUMIA MO BbIXOAHOMW Lenu 1-
wire (anst moamdmkaumm M1 MoxeT 6biTb HACTPOEHA TOMBLKO OAHA
13 NepevncneHHbIX dyHkuuin) »

OwnarHocTtuyeckui nutepdenc 1-Wire ans HacTponkm
AaTtuyuka, 6e3 4ononHUTENbHbLIX YHKLUNIA;

dopmupoBaHune OOoMNoNHUTENBLHOMO UMMYNBCHOTO cUrHana
YacToTbl BpalleHus 2 ;

dopmurpoBaHMe MMNYIbCHOrO AMArHOCTUYECKOrO CUrHana
MCNPaBHOCTU NMOCTOSIHHOM YacToTbl .

dopMupoBaHWe curHana HanpasrneHus BpalleHus Bana ¥;

[nana3oH nokasaHui npeobpasoBaHMs YacToT BpaLleHus B
pexnme OOoNOoNHUTENbHOIo MMNynNbCHOro BbiXxoaa, Fu

ot 0 #o 20000 Ny,

YacTota MMnynbCHOro CUrHana ans AnarHoCTUYECKOro pexuMa
MCNPaBHOCTU (CMrHana nocTosiHHOM YacToTsl), My

1002

Tvn BbIXOOHOMO CUrHaNa AeTEKTUPOBaHMS HanpaBreHns BpaLleHus

BuHapHbIn (nornyeckuin)

Mepwvoa 0GHOBNEHNsI curHana HanpaeneHna BpalleHna

B KaXXOOM LWMKIE UBMEHEHUSI NOMNOXEHWS KOHTPONLHOW
NOBEPXHOCTU

ot 19.06.2024
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[nanasoH BbIXOAHbIX HANPSPKEHNI ANS BCEX PEXNMOB
AononHuTenbHbIX hyHKUMI (N0 BbIXOAHOW Lenu 1-wire), B
- HWXKHAS rpaHnua (HU3KUA YPOBEHb) or0p002,5

- BEPXHSAS rpaHnLa (BbICOKMIN YPOBEHbD) ot (Un—2,5) mo Un 9

" BblGOp 0AHOM U3 AOMOMHMTENBHBIX (OYHKLMI NPOU3BOAMTCS NPU KOHUrypaLmm AaTtymnka nocrie N3rotoeneHus (no
nporpammMHOMY MHTEpAENCy Lenu 1-wire ¢ NpUMEHeHMeM cneumarnbHbiX NPorpaMMHO-annapaTHbIX CPeacTB, U MOXET ObITb
N3MeHeH B NocrneayoLem);

2 lononHUTENbHbIA UMMYNbCHBIA CUrHaN hOpMUPYETCst Ha OCHOBE CUrHara oT JOMONHUTENBHOIO YyBCTBUTENBHOIO AreMeHTa
Xonna, ycTaHOBMEHHOrO B NMOCKOCTM OCHOBHOTO, HO CO CMelleHneM 3,5 MM B HanpasneHuy BpaLleHnst KOHTPOMbHOM
NMOBEPXHOCTU AUCKA;

¥ MMNynbCHbIA KOHTPOMbHBIA CUrHAN hOPMUPYETCS HE3ABUCUMO OT HaNMUUs U/UNK BpaLleHUs KOHTPOSIbHOW NOBEPXHOCTY Bana,
N MOXET NPUMEHATLCA AN AeTEKTUPOBaHNA HEUCNPABHOCTY AaTunka u/wnnu kabens gatyvka npu akcniyarauum;

4 dopmupoBaHMe curHana HanpasneHUs BpalleHUs OCyLLECTBNSETCA NOCPEeACTBOM onpeaeneHus (asoBoro casura Mexay
OCHOBHbIM W AOMNOMHUTENbLHBLIM YYBCTBUTENbHBLIMU 3nieMeHTaMm Xonna yCTaHOBNEHHbIMW CO cMeLLeHreM 3,5 MM B HanpaeneHu1
BpaLLEeHNs KOHTPOMbHOW NMOBEPXHOCTU AUCKA;

® Un - ypoBeHb HanpsbkeHUs nuTaHus [Jatunka. 3HayeHUs HanpshXeHWid ykasaHbl MpU BbIXOQHOM Toke He Gonee 15 MA.

1.3.2 MabaputHble pasmepbl U Macca He NpeBbIlatoT 3Ha4YeHU, NpuBeaeHHbIX B Tabnvuax 1.3.4, 1.3.5.

Tabnuua 1.3.4 — MabaputHble pa3mepbl U Macca 4AaTYMKOB

. FabapuTHbIN pa3mep BHELLHEro
T [abapuTHbI pasmep gatuuka, M, [OnvHa kabens Macca, Kr, He
un gaTtymka 2) 3MEeKTPOHHOIO y3ria C pa3bemMoM, 2)
He bonee JaTtymka, m bonee
MM, He bonee

N110C M16x1x74 - 0,3 0,5
N120C M16x1x76 - 0,3 0,5
N110E M10x1x47 a18x77 2 1
N321C M12x1x73; M12x1x113; " - 0,3 0,5
N341C M14x1,56x73; M14x1,56x113; " - 0,3 0,5
N342C M16x1x73; M16x1x113; " - 0,3 0,5
N343C M16x1,5x73; M16x1,5x113; " - 0,3 0,5
N344C M22x1x73; M22x1x113; " - 0,3 0,5
N345C M20x1x73; M20x1x113; " - 0,3 0,5
N346C M18x1x73; M18x1x113; " - 0,3 0,5

R Pa3mepbl YKas3aHbl B 3aBUCUMOCTU OT UCNOJTHEHUA OaTHMKa
2 ,D,OI'IyCKaeTCFl N3roToBMNEeHNe NCMNOMNHEHNI OAaTYNKOB C opyrmMmmn pasmepamm no TpeGOBaHMHM 3aKas4uka.

Tabnuua 1.3.5 — MabaputHble pasmepbl M Macca kabenen yanmHUTENbHbIX

4 MabapuTHLIN pasMep BHELLHENO Macca, kr, He
Twun kabens OnvHa kabensa aatynka, m 4
pa3beMHOro COeAMHUTENS, MM bonee
Kabenb yanuHutenbHbin KY4; 3:;5;7;10; 12 @18x50 2,5
Kabenb yanuHutenbHbin KY5; 3;5;7;10; 12 @18x50 2,5

4 ,D,OI'IyCKaeTCﬂ n3roToesneHne c apyrumm anmHamm kabenen no Tpe6OBaHVI$IM 3aKas4yuka.

1.3.3 CTOMKOCTb K BHELLUHMM BO3OENCTBUSAM U XUBYHECTU

1.3.3.1 Bug knMMaTu4eckoro MCnonHeHus npyu HopMansHow akcnnyataummn no FOCT 15150 - YXJ11, T1. Tun atmocdepbl npu

akcnnyataumm no MOCT 15150 - I, 111

1.3.3.2 Jatumkmn ycTonumBbl Kk BO3AencTBUIO Nbinu B cooTtBeTcTBUM ¢ FTOCT 15150. datumku JomkHbl ObiTb paboToCnocobHbI

Npw 3anbINeHHOCTM BOo3ayxa, He npeBbilwatoiert 10° wt/am® npu pasmepax yYactuy, He Gonee 3 MKM.
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1.3.3.3 [JaTymKmM N3roToBIEHHbIE B pasHble NepUoabl BPEMEHM BbINOMHEHbI U3 pasHbIX TUNOB MeTanna.
Kopnyc (ctakaH) gatyvkos Tvna N3 BbINOMHEH:
* po 2023 roga - n3 HepxasetoLen ctanu 12X18H10T (unu ctanu gpyron mapku, 6GrvM3kon No cocTaBy U CBONCTBaM).

* C gaHBaps no mapt 2023 roga BbINOMHANCA nepexof Ha cnnas TutaHa BT1-0 C BbICOKMMWM aHTMKOPPO3NOHHBLIMU
cBOMCTBaMM (B TEYEHWU [OaHHOrO Mepuofa MOCTaBKM AATYMKOB MOMWM ObiTb BbIMOSIHEHBI M C NPUMEHEHUEM CTanu
12X18H10T)

e canpensa 2023 roga - 13 cnnaea Tutana BT1-0.

Kopnyc (ctakaH) gatuukoB Trna N1 BbinonHeH n3 Hepxasetowen ctanym 12X18H10T (vnu ctane gpyrov mapku, 6nmM3skon

No CoCcTaBy U CBOICTBaM).

BHelHsa meTannuyeckas onnetka (VIJ'IVI 6p0HepyKaB), a TakK Xe BTYyJKa kabens gaTyMKoB BCEX TUMOB - U3 HepxaBetoLLemn

ctanun 12X18H10T (unu ctanu gpyron mapku, 6rimskon No coctasy 1 CBOWCTBaM).
B0o3MOXHO 13roToBneHne getanemn aTtyMkoB U3 ApYrux METanmnoB 1 CnnaBoB no TpeboBaHMIo 3akas4vmka.

1.3.3.4 laTumkn BCeX TWMNOB COXPaHSAT CBOM XapaKTepuUCTUKM MNpU  BO3AENCTBUM MEPEMEHHOr0 MarHWTHOro nons

npombiwneHHon yactoTbl 50 Ny ¢ HanpsikeHHOCTbO 4o 400 A/m.

1.3.3.5 atunkn cooTBeTcTBYlOT TpeboBaHuMAM Mo obecneyeHuto anekTpoMarHuTHon coBmectumoctn FOCT 32137 ans I
rPynMbl UCMOMHEHNS NO YCTONYNBOCTU K:

*  MUKPOCEKYHAHbIM UMMYIbLCHBbIM NoMexam GonbLon aHeprum no FOCT P 51317.4.5;

. HaHOCEKYHOHbIM MMMynbcHbIM Nnomexam no MOCT 30804 .4 .4;

e anekTpoctatuyeckum paspsagam no NOCT 30804.4.2;

*  TOKaMm KpaTKOBPEMEHHbIX CMHycouaanbHbIX nomex yactotor 50 Ny B Lenax 3almMTHOrO U CUrHanbHOro 3aseMrieHus no
roCT 32137,

*  MWKPOCEKYHAHbLIM MMMNYMNbCHBIM TOKaM NOMEX B LieNsX 3aLMTHOrO 1 curHanbHoro 3asemnenus no NOCT 32137;
*  MarHUTHOMY MOS0 NpOMbILLIIeHHONM YacToTbl o FOCT P 50648;
*  MMMyNbCHOMY MarHutHomy nonto no FOCT P 50649;
*  paguoyacToTHOMY anekTpoMarHutHomMy nonto no MFOCT P 51317.4.3.
KpuTtepuu dyHKUMOHUPOBaHNst — A Npu 3aNeKkTpoMarHMTHOM o6cTaHoBKe cpeaHei xecTkocTn no FOCT 32137.

1.3.3.6 [JaTumKm coxpaHsoT CBOM XapaKTEPUCTUKU NPY OTHOCUTENbHOW BnaxHocTn o 95 % u temneparype nmtoc 35 °C (n

HWxe) 6e3 KoHAeHcau M Braru.
1.3.3.7 [JaTumkmn coxpaHsarT CBOU XapakTEpPUCTUKM B AnanasoHe atMocdepHoro aaenennsi ot 630 go 800 mm pT.cT.
1.3.3.8 Bpems rotoBHOCTM (NporpeBa) 4aTYNKOB He NPEBbIAET 3 MUHYT, PEXUM paboTbl — HENPEepbIBHbIN.

1.3.3.9 Mo ycTONYMBOCTM K BHELIHMM BO3AENCTBYOLUM (hakTopam AaTyMKU COOTBETCTBYIOT HOMUHAmbHbIM 3HA4YeHWsM Mo
FOCT 30631 ans rpynnbl «M5».

1.3.3.10 JaTtymkn MMET repMETUYHYHO KOHCTPYKLIMIO M YCTONYMBLI K BO3AEACTBMIO NApOB U OpbI3r Boabl, TYpOMHHOrO Macna u

»xuakoctn OMTU, B Tom uncne tuna Reolube 46 RS.

1.3.3.11 CteneHb 3awmtbl gatunkoB no NOCT 14254 cootBetcTByeT |IP67, anekTpuyeckoro pasbema gartdvka (tvna ST12)
cooTBeTCTBYeT IP67.

1.3.3.12 KoHcepBaumsa [aTyMKOB NpU ONMTENbHOM XpaHeHuu He Tpebyetcsa. [nuTenbHOe XpaHeHwe npou3BoauTCs B
ynakoBaHHOM BUAE, XernatenbHO B Tape Npeanpusatus, B otannmBaemMbix nomeweHusx ¢ yenosumsamu 1 (J1) no FOCT 15150. Cpok
COXpPaHsAeMOCTM AaT4MKoB 3 roga.
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1.3.3.13 B 3aBUCUMOCTU OT AedekTa AaTyMKM MOryT ObiTb HEPEMOHTONPUroAHbIMK. [aTynkn B3aMMo3aMeHsieMbl B npegenax
TEXHUYECKUX N METPOMNOrMYECKNX XapaKTepUCTUK.

1.3.3.14 CpegHee BpeMsi BOCCTaHOBINEHUS paboToCnocOBHOCTM Npu 3KkcnnyaTtaumm He 6onee 0,5 vaca.

BoccraHoBneHne paboTocnocobHOCTM NPOMU3BOAUTCS 3aMEHON OTKa3aBLUMX Y3roB pabounMMu 13 KOMMeKTa 3anacHbIX YacTen,
WHCTPYMEHTOB 1 nNpuHagnexHocten (3UMM).

1.3.3.15 Hopmbl MHAyCTpuanbHbIX paguonomex cooTBeTCTBYHOT knaccy A rpynna 1 no FOCT P 51318.11.

1.3.3.16 Cpok cnyx6bl o6opynoBaHus - 10 net (5-9 amopTtu3daumoHHaa rpynna). lNpu noctaBke Ha OOBEKTHI UCMOMb30BAHMS
aTOMHOW 3Heprun — He meHee 15 net (7-9, 9-9 amopTU3aLUOHHbIE IPyNMbI).

1.3.4 CneumanbHbie TpeboBaHUA NMpU NOCTaBKE HA OOBEKTHI MCMOMb30BaHNS aTOMHOW 3HEPTK

1.3.4.1 MNpun ycnosun npuMeHeHua Ha obObekTe MCMONb30BaHUSA aTOMHOM QHeprMn B KayvecTBe 3JieMEeHTOB obbekTa
NCMNONb30BaHNA aTOMHOW 3HEPrMM JaTyMKU MOryT OTHOCUTCS K Knaccy ©e3onacHocTn 2, 3 unu 4 B COOTBETCTBUM C OencTByoLWnUMm
deneparnbHbIM1 HOpMamMmK 1 NpaBunamn B obnacTtu ncnonb3oBaHUs aTOMHOM Hepruun.

1.3.4.2 I'pynna ycnoswui akcnnyaTtaumu 1.3 nagenuin Ha aToMHbIx anekTpoctaHumsax (ASC) cornacHo CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.3.4.3 MNpwn noctaBke Ha OObLEKTbI aTOMHOW 3HEPreTUKN OaT4MKM YCTOMYMBBLI K BO3OENCTBUIO CUHYycouaanbHoW Bubpauun B
cootBetcTBuK ¢ MTOCT 29075 — yckopeHue 1 g (9,8 m/c?), yacTtorta ot 1 go 120 'y, aMnNnuTyda nepemMeLleHunin Ha yactoTax ot 10 oo
20Ty — 1 Mm.

1.3.4.4 [laTunkn No CENCMOCTOMKOCTM OTHOCATCS K KaTeropum Il no HIM-031-01.

1.3.4.5 [laTunkn ycToMuMBbI K BO3LENCTBUIO OJHOKPATHOINO 3EMITETPSICEHNS MHTEHCUBHOCTBIO A0 8 6annoB BKMOYUTENBHO MO
wkane MSK — 64 npu ypoBHe yCTaHOBKU Hag HyrneBown oTMeTkon Ao 20 m.

1.3.4.6 [JaTumkn yCTONYMBbI K BO3AENCTBUIO Ae3aKTUBUPYIOLLNX Cpea.

1.3.4.7 [JaTumkm coxpaHsitoT CBOK paboToCnoCcoOHOCTL MPY OPOLLUEHUU MX PacTBOPOM GOPHOM KUCIOTbI C KOHUEHTpaumen Ao
16 r/kr, cogepxawmm 150 mr/kr rmgpasuvHrugparta u 2 r/kr kanusi.

1.3.4.8 JaTuunku, pacnonaraemblie B repMoob0oyke, COXpaHsloT paboTocnocobHOCTb NpU CreayoLnx 3Ha4YeHUsIX NapameTpoB
oKpyxatoLlen cpeabl:

e [faBneHune abcontoTHoe - go 0,560 Mla;

* Temnepartypa - ot 15 go 115 °C;

* 0ob6bemHas akTMBHOCTb - 40 5,5°10° Bk/m®;

* OTHOCUTENbHasA BNaxHOCTb - 40 90 % vnnu napora3oBasi CMECh;
* MOLLHOCTb MNormnoLLeHns ao3bl - Ao 2,8+10* MNp/c;

* BpPEMS CYLLEeCTBOBaHUSA pexuma - oo 15 y;

* YacToTa BO3HWKHOBEHUS pexwuma - 1 pa3 B rog.
1.3.5 XapakTtepuUCTrKkn HagexHoCTn
1.3.5.1 CpenHsasa HapaboTka Ha oTka3 Ta, He MeHee (pacyeTHoe): 150 000 yacos;
1.3.5.2 BepodaTHocTb 6e30TkasHom pabotkl 3a 10 000 yacos, He MeHee (pacyeTHoe): 0,90
1.3.6 OproHomuka

1.3.6.1 [laTumkn BbLINOMHEHbI B COOTBETCTBUM C TPEOOBaHUSIMU TEXHUYECKOW 3CTETMKW, ONpedensieMbiMU paulMOHanbHOCTLHO
KOMMOHOBKWN COCTaBHbIX YacTeln 1 cOopku, yoobCcTBy TEXHUYECKOro 06CNyXMBaHUA, Ka4eCTBOM OHOPMIIEHUNS, OTAENKN 1 OKPaCKU.

1.3.7 TexHonorn4HocTb

1.3.7.1 KoHCTpyKTOpCKasi U 3aKchnyaTaumoHHast AOKyMeHTauus obecneumBaeT W3rOTOBIIEHWE W TeXHWYeckoe obcnyxuBaHue
[aTYNKOB.
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1.4 YcTtponcTBO 1 paborta

1.4.1 KoHcTpykuua [JaTtumka

KoHcTpykuus [latumka npeacraBnseTr cobon repMeTUyHbI METannMyYecknii LMMMHAP U3 HepXXaBeroLLen cTanu ¢ HepasbeMHbIN
coefuHeHHbIM kabenem B obonouke. Ha BHellHew 4acTu koprnyca AaTyMka HaHeceHa pesbba, HeobxoamMmas Ans MOHTaxa Ha
arperate. BHyTpu LMNUHOPUYECKOrO KOPMyca YyCTaHOBMEH YyBCTBUTENbHbLIN MarHUTHBIN 3NeMeHT (3NeMeHTbl) ANa AaT4nKoB Tuna

«N3» unn BUXPETOKOBBLIN aNEMEHT A5 AaTymkoB Tuna «N1».
Mo pa3meLLeHnto 3NeKTPOHHOTO Y3ra AaTYuKM NOAPA3AENAOTCA Ha ABa OCHOBHbLIX TUNA:

*  C 9NEeKTPOHHbIM y3noM npeobpas3oBaHWs pacrnonoXeHHbIM B Kopryce camoro gatyuka, gatdmku tuna N110C, N120C,
N3xxC;

. C ONEKTPOHHbLIM Yy351OM npeo6paaoBaHM9| pacnofnioXXeHHbIM Ha KOHLEe kaberns, B KOMNAKTHOM COeAUHUTENTBHOM pasbéme,

patymkm Tuna N110E.
rae xx — uMdpoBble Koabl BAPUAHTOB MCMOSTHEHMI JATUYMKOB, B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 1.2.1.

Pa3wmelleHne aneKkTpOHHOro ysna B COEOMHUTENbLHOM Mbifle-BNaroCTonkmm pasbéme gatymka (gatduvkm tuna N110E), co
cTeneHbio 3awmTel IP67, no3Bonuno pacwmpuTe TeMnepaTypHbli Anana3oH camoro gatuuka o +180 °C 6e3 cokpalueHus cpoka

cnyx6bl daTyuka.

Kopnyc [atuuka obecneuvBaeT  KECTKOCTb KOHCTPYKUMM W 3aLUTy YyBCTBUTENbHbIX 3MEMEHTOB OT MeXaHW4eCKuX
BO3OENCTBMI, BnarM un nbinu. Kabenb aatyvka, B 3aBUCMMOCTM OT MCMOMHEHUS, 3allmiaeTca ogHMM U3 Tpex crnocoboB: Tepmo-
yCaXXMBaeMOn MacIiOCTOMKON TpyOKoW, METannopykaBoOM, WUNU MNIEeTEHKON M3 HepxaBewllen ctanu. OcHoBHoe u Haubonee
BOCTPeOOBaHHOE MCMOMHEHUE OATYMKOB CO BCTPOEHHBIM 3MIEKTPOHHBLIM Y3I10M, SBMSETCA YKOPOYEHHBIN BapuaHT kabens, annHom
0,3 mMeTpa M OKaH4YMBaKOLWUIACA pasbeMoOM. Takoe MUCMOMHEeHUe AaTyvka MNPUMEHSIEMOE C AOMNOMHUTEMbHBLIM YANMHUTENbBHBLIM

kabenem KY4 nnn KY5 obecneumBaet ygob6CcTBO BO BpEMS MOHTaXa M Npu 3KChnyaTaumm.

KabenbHble yanuHutenu KY4 n KY5 BbinyckatoTcsa ¢ pasnuyHbiMm anvHamu, ot 3 Ao 12 metpos. Bee kabenbHble yanuHutenu ¢
O[HOWN CTOPOHbI OKAHYMBAKOTCH OTBETHOW YacTblo pazbeéma Tuna ST1210, Ana NoaknioYeHNs K pa3bEMHbIM AaTyvkam, a C ApYron

CTOPOHbI UMEIT kabenbHble HaKOHEYHMKM ANA NOAKIMIOYEHUS K KNEMMHbIM KOMOAKaM.
1.4.2 MpunHUmMn paboTbl

1.4.2.1 Jatumkm Tvna «N3»

MpuHunn  pgencteua [aTyMKoB OCHOBaH Ha MCMNONb3oBaHUMM addpekta Xonna. BcTpoeHHbI  guddpepeHumnanbHbIn
NorynpoBOAHMKOBbLIN YYBCTBUTEMbHBLIA SMEMEHT (3NEMEHTbI) COBMELLEHHBIN C NOCTOAHHBIM MarHMTOM npeobpasyeT U3MeHeHus
MarHMTHOTO MOfsi, BO3HMKAOLLME MPU «NPOXOXAEHUUY nNpoduns 3yba B6nv3n Jatuvka, B UBMEHEHUE HanpsiKeHUsl, a BCTPOEHHas
9MeKTPOHHas cxema npeobpasyeT M KOMNapupyetr UX B MMMYNbCbl HanpsKeHUs MpsMOYrornbHow ¢opmbl. Yactota BbIXOAHbLIX
MMMYNbCOB paBHa 4acToTe crnefoBaHusl npodunent 3ybbeB (NasoB), a MX aMmnnUTyda MOCTOsIHHA BO BceM paboyeM guanasoHe

HYacToT M onpenendeTca ypoBHEM HanpaXeHua nutaHna gatynka.

OnddepeHumnansHbIi NPUHLUMN M3MEPEHUS CHIDKAET BIIUSHME BHELLHUX MarHUTHbIX MOfer paccesHns u Bubpauun potopa
MaLlUuHbI, Npu 3ToM [artymk Takoro Tmna Tpebyer npaBMIbHOrO MO3ULMOHMPOBAHUSA Ha 060pyooBaHMM OTHOCUTEMBLHO MITOCKOCTY
BpaleHns npoduns KOHTPOSbHOW MOBEPXHOCTU (LWeCTepHM unu nasa). MomoraloT B STOM MIIOCKOCTU MO3ULMOHMPOBAHUS
(«JTbickM») pa3meLLlieHHble Ha 3aaHen YacTu [Jatunka.

Ona Oatunkos mogudpmkauum M1 peanu3oBaHbl AONONHUTENBHbIE YHKUMM Ha Lenn 1-wire: anarHocTnyecknii nHtepdenc ans
HacTpovikn fatymka 6e3 [ononHUTENbHBIX PEXMMOB, OMNpederneHve HanpaBneHWst BpalleHWs, OOMOMHUTENbHBIA UMMYbCHbIA
BbIX0OA, AuarHoCTMYeckuin curHan mcnpasHoctn 100My. MNpu akcnnyataumy B [aTtumke MOXET ObiTb BKIHOYEHA TONBbKO OAHa M3

nepe4vyncneHHbIX AONONMHUTENbHbIX (byHKLI,I/IIZ.
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Belbop ogHOM K3 [OMOMHWTENbBHBLIX (YHKUMA MNPOU3BOAWUTCS MpW  KOoHdUrypaumn [atumka nocre W3rotoBreHusi, no
nporpaMmmMHOMY WHTepdency uenu 1-wire ¢ NpMMEHEHMeM creumarnbHbIX MPOrpaMMHO-annapaTHbIX CPeAcTB, U MOXET ObiTb
u3MeHeH B mnocregyolwem (nNpu obpalleHun K NpeanpuUsSTUIO-M3roTOBUTEN0 AaTtyuka). TexHONorns nogaepX kv pasfnnyHbiX
PEXUMOB Ha NUHMKM 1-wire 3aKkn4aeTca B CNeayloLeM: Nocne BKIYeHNs nNuTaHus, [latymk B Te4EeHMU 3a0aHHOrO HacTponKaMm
BpeMeHu (Mo ymon4yaHuio 1 cek), OXMAaeT MOoAKMYeHUs No LUudpoBOMYy UHTEpdency 1-wire; ecnu no UCTEHEHUN 3adaHHOro
BPEMEHMN MOAKIYEeHUsT 0 HTepdency 1-wire He NMPOM3OLLIO, M NPM 3TOM B HacTpourkax [atunka paspelueHa paboTa ogHoOro us
NnepeynCrneHHbIX AONOMHUTENbHBLIX (YHKUUA, TO JaTyvk nepeBoauT nuHUIO 1-wire B pexum OydepusmpoBaHHOro Bbixoga no
HanpsbkeHuto, Ans paboTbl BbIOpaHHOW [ONONHUTENbHOW YHKUMKM. B uMHBIX  criyyasx  Ha nuHuM  1-wire npogormxaet
(PYHKUMOHMPOBATbL ONArHOCTUYECKUIN UHTEpdENC. INeKTpUYecKMe XapakTepuUCTUKM BbIXOAHOTO CUrHama HanpsbkeHus AN Becex

[OMOMNMHUTENbHBIX PEXUMOB UAEHTUYHBI U NpUBeaeHbl B Tabnuue 1.3.3.

B pexnme OONONMHUTENbHOIo KMMNYyNbCHONO CuUrHana, ero d)OpMVIpOBaHVIe OCyLleCTBNndAeTcA Ha OCHOBe CurHana ot
AO0NOSTHUTENbHOINO0 4yBCTBUTENTIbHOIO 3ieMeHTa Xonna, YCTaHOBJ1IEHHOIo0 B MJIOCKOCTU OCHOBHOIO, HO CO CMelleHnem 3,5 Mmm B

HanpasneHnn BpalleHuna KOHTpOJ'IbHOI7I NOBEPXHOCTUN OANCKA,

B pexvMe nmnynbCcHOro curHana UcnpaBHOCTM No uenu 1-wire BbinonHAeTcs opmuposaHue noctosHHon vactoTel 100 'y co
CKBaXXHOCTbIO paBHoW 2 (M 50%) HesaBMCMMO OT Hanmuuna W/Mnu BPaLLEHWS KOHTPOMbHOM MOBEPXHOCTW Bana, M MOXeT

NPUMEHATLCS ANs1 AETEKTUPOBaHNA HencnpaBHOCTH Jatuuka n/vnu kabens Jatyunka npu akcnnyataumu;

B pexume curHana HanpaBneHwWsi BpalleHWst no uenu 1-wire ocyllecTBnsieTcss (POPMUPOBAHUE BbLICOKOrO NMGO HU3KOro
NIOMMYECKMX COCTOSIHUI BbIXOZHOMO CUrHana, B COOTBETCTBUM C TEKYLLUM HanpaBrneHWeM BpalleHus, MOCPeaCcTBOM onpenereHus
ha3oBoro capura Mexzay OCHOBHbLIM U AOMOMHUTENBHBIM YYBCTBUTENbHBLIMU 3fIEMEHTaMU Xorna YCTaHOBMEHHLIMU CO CMELLEHUEM
3,5 MM B HanpaeneHuu BpalleHWUsi KOHTPOSIbHOW MOBEpXHOCTM Aucka. Mepuon oBHOBNEHMSI BbIXOAHOTO CUrHama HanpaeneHus
BpalleHNs1 - B KaXOOM LMKNE W3MEHEHMWs MONOXEHUs (BpaLleHWs) KOHTPOSIbHOW MOBEPXHOCTU (HampuMmep, Ha Kaxaom 3ybe

LUEeCTEepHN).

B 3ﬂeKTpI/1‘-IeCKOﬁ cxeme [latumka TaK xe npegycMoTpeHa cTabununsaums nuTaroLlero HanpsaXXeHud, 3alunta OoT HenpasBWUITbHOIo

NOAKITKIOYEHNA N KOPOTKOro 3aMblKaHUA MO BbIXOOHOMY CUrHany.

1.4.2.2 Jatyumkm tvna «N1»

Jatunkn  npeacTaBnstoT  coboit  GeckoHTaKTHble  BMXPETOKOBbIE  YCTPOMCTBA, BO30YXKAalolMe  BbICOKOYACTOTHOE
3reKTpoMarHuTHoe none BGAM3K M3MEPUTENbHOM 4YacTW, KOTOPOE PacrpOCTPAHSETCs B MPOCTPaHCTBE W CO3daeT B MeTasnse
BMXpEBbIE TOKM, NPUBOASALLME K ero ocnabneHuto. OcnabneHne NPoMcxoguT oBpaTHO MPOMNOPLMOHANbHO BEMYMHE BO3AYLUHOMO

3a3opa Mexay [Jatunkom u metansiom (06beKTOM KOHTPOSs).

N3mepuTenbHOM YacTblo AaTyvka SBMSETCS KaTylka WMHOYKTMBHOCTM pacnofioXeHHas B Topue AaTtyvka, HernocpeacTBEeHHO
BO3re 0ObeKTa KOHTPOMS, U CBA3aHHAsA C 3MeKTPUYeCKoN cxeMol npeobpasoBarens, BCTPOEHHOro B KOpNyc unu pasbem [atynka
(c kogom wucnonHeHns Tvna «E»). Pa3mepbl n3aMepuTenbHOM KaTylKW WMHOYKTMBHOCTM [laTumka onpegenslTcs Avana3oHoM

YCTaHOBOYHbIX 3230pOB, B COOTBETCTBUM C Tabnuuein 1.3.1.

BeixogHon BenuuuHom [latumka SBNSETCA MMMYMbCHBIA  CUrHam Toka MNpPSAMOYronbHOM OpPMbl, COOTBETCTBYHOLLUUIA
KOMMNapvpoBaHHOMY MrHOBEHHOMY 3a30py [0 MSIOCKOCTU KOHTPOSIbHOW MOBEPXHOCTW, T.e. M3MEHeHVWe 3a3opa B npegenax
OmanasoHa npeobpasoBaHWi YacTOTbl BpaLlEHWS B WMMMYMNbCHBIA CUTHamn TOKa Bbi3bIBAET MEPEKoYeHNe BbIXOAHOTO TOKa B
ananasoHe ot 4 go 20 mA. Yactota MMnynbCoOB paBHa 4YactoTe crnefoBaHus npodwunel 3ybbes, a amMnnuTyga BbIXOAHOMO TOKa
MOCTOsIHHa BO BCeM paboyem Amanas3oHe 4acToT. Takon BbIXOQHOW CUrHan no3BonsieT KOHTPONMPOBaTh LIENOCTHOCTb IMHUI CBA3MN,

obnagaeT BbICOKOW 3aLLMULLEHHOCTLIO K MOMexXam JIMHUIA CBSA3MN.
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1.5 MapkupoBka
1.5.1 B 3aBMCMMOCTM OT Tuna fatyvka MapKUpOBKa MOXET HAHOCUMTbCS HEMOCPEACTBEHHO Ha KOPMyC Aatyvka, Ha BHELUHWN
COEQVHUTENbHbIN pa3béM unun Ha kabernb.
CoaepxaHne MapknpoBKK ONpPenensieTcsl B COOTBETCTBMM C NPUNOXeHNeM I
Mapk1poBKa cogepxur:
*  COKpallleHHoe lopuan4eckoe HaumeHoBaHve NpeanpuUsaTUs;
e  Tun (ycrnoBHoe 0603Ha4eHne) cOOpPOYHON eauHNLbI;
*  3aBOACKOM HOMEp U rof BbIMyckKa;
*  BapWaHT UCMOSTHEHUSA COOPOYHONM eanHULbI;
Cnocob HaHeceHNs1 MapKUpPOBKM COOPOYHbIX AMHULL ONPedensieTcs yCrnoBUsMM aKCnyaTaLmum 1 ykasblBaeTcsl B YepTexax.
Cnocob HaHeceHNs1 MapkMpOBKM AOMKeH 06ecnevnBaTtb ee COXpaHHOCTb NpU ANUTENbHOWM 3KCNyaTaLun.

3Hak yTBepXAeHWs TUMa HAHOCUTCSA Ha TEXHUYECKOM JOKyMeHTauun (PykoBoAgCTBO NO 3KcnnyaTaumm, hopMynsap, nacnopT).
1.5.2 MapkupoBka TpaHcnopTHown Tapbl no FTOCT 14192,

1.5.3 ManunynsaumoHHble 3Hakm Ne1, Ne3, Ne11, (Ne14, Ne19) HaHOCATCH B BEPXHEM JIEBOM YIIy Ha ABYX COCEOHMX CTOPOHax
AwmKa.

1.5.4 O6opynoBaHuWe, NpegHa3Ha4YeHHOe AN MNOCTaBKU Ha OOLEKTbI UCMONb30BaHUS aTOMHOW 3HEPrUM, COOTBETCTBYOLLEE 2-11

rpynne 6esonacHoctu cornacHo OB 88/97, umeet mapkmpoBky «AC-2», cooTBeTcTBYytoWee 3-1 rpynne 6esonacHocTh - «AC-3».

1.5.5 MapkupoBka TpaHCMOPTHOM Tapbl onpeaenseTcs (MOXeT onpeaensaTbes) TpeboBaHMAMM TEXHUYECKOro 3agaHus (T3).

1.6 YnakoBka

1.6.1 Jatumkn ynakoBbIBaOTCA B KOPOOKM 13 roddpupOBaHHOIO KapTOHa.

1.6.2 C60quHbIe €OVHNLbl B yNaKOBKE YNakKoOBbIBAOTCA B ALLIUKA, U3FOTOBJIEHHbIE NO YepTexXamM npennpuaTtna-n3rotoButTend.

BHYTpeHHMEe MNOBEPXHOCTU Tapbl BbLICTUNAKTCS BOAOHENPOHULAaeMon Oymaron. CBOGOAHLIN OOBLEM B SLUMKE 3anonHsieTcs
amMopTU3aLMOHHLIMU MaTepranamMu.

1.6.3 JkcnnyatauMoHHas JOKYMEHTaUUsS YNaKOBbIBAOTCSA B YEXTbl U3 MONTMITUIEHOBOM NIEHKMN.

1.6.4 o Tpe6OBaHVI}0 3aKas4yMka ynakoBka OaT4YMKOB MOXET obecneunBaTtb XpaHeHne Ha OTKPpbITOM BO3Ayxe U 3awuulatb OT

NPOHUKHOBEHNSA aTMOCEPHbBIX OCafAKOB M a3po30rien, 6pb|3l’ BOAbIl, MbIfIM, Necka, CONMHEeYHON yJ'Ipra(*)VIOJ'IeTOBOVI pagnaunm n

orpaHunymeatb NPOHMKHOBEHWE BOAAHbLIX MApoB U ra3os.
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2 Ucnonb3oBaHue No Ha3Ha4YeHuro

2.1 NMopsapok ycTaHOBKU U MOHTaxa

2.1.1Mpu BbINONHEHNM paboT MO YCTAHOBKE W MOHTaXy AaTynmkoB Heobxoammo pykosoacTeoBaTbea [1YO («[Mpasuna
yCTpoiicTBa anekTpoyctaHoBok»), NMOTPM-016-2001 P[O153-34.0-03.150-00 («MexoTpacneBble npaBuna no oxpaHe Tpyaa
(npaBuna 6e3onacHOCTM) nNpu  3KChfyaTaumm  anekTpoycTaHoBok»), [MTA3M («[paBuna TexHWYeckor aKcnnyatauum

ANEKTPOYCTaHOBOK n0Tpe6MTene|F1») N HaCToALMM PYKOBOLACTBOM MO 3KCnnyaTaunn.

2.1.2 YcTaHOBKa 1 MOHTaX OaTYMKOB OOMKHbI npon3BoanUTbCA No pa6oqemy MNPOEKTY.
B cocTas pa60qero npoekTa MoryT BXoAuTb:

M CcXemMa yCTaHOBKU OaT4YUKOB U COEAUHUTENbHbIX KOpO60K Ha o6opy,qOBava|;

. CXeMbl AneKkTpun4yeckme npunHuunmnanbHblie cekumm;

M CXeMbl BHELUHUX COeAMHEHWI OaTUUKOB;

. Apyrasa npoekTHada OOKyMeHTaunA Kacarowadaca 40NOJTHUTENbHOro OGOpy,D,OBaHMﬂ.

2.1.3 OnvHy kabenbHbIX CBA3EW MeXAy BTOPUYHOW annapaTtypov u gatyvkamu criegyeT Bbloupatb C Y4ETOM CYyMMapHOro Toka
noTpebneHns No NUHWAM NUTaHWs, ToKa B NNHUM YHUPULMPOBAHHOIMO BbiXoda (HanpshkeHue «nageHusi» Ha NpoBodax 3a CYET
aKTMBHOIO COMPOTUBAEHMSA) W CeYyeHns npoBOAoOB kabens. B kayecTBe NWHWIA CBS3W [OOMYCKaeTCs MNPUMEHSITb TOMbKO

9KpaHUpOBaHHbIe TUNbl kKabenen.

2.1.4 YcraHoBKa gatymkoB Ha obopynoBaHum

[aTtunk ycTaHaBnvMBaeTcsl B paavaribHOM HamnpaBfeHun K ocu BpaweHus npocuns. Bo3amMoXHO pacnonoxeHve napannernbHo
ocu BpaLleHust Anst pOHTaNbHOW Pa3BEPTKU «KPbINIbEB» KOHTPOSbHOM NOBEPXHOCTM, OAHAKO B TaKOM Cry4ae HeobXoaMMo y4ecTb
BO3MOXHbI OCEBOV CABUT B MallvHe. Bce ykasaHHble xapakTepucTuki OeWCTBUTENbHbI AN paguanbHoro pasMelleHns [Jartymka.
[Ona mMoHTaxa ¢ NMoMOLLbl pe3bObl cneayeT NpeaycMOTPEeTb COOTBETCTBYHOLLYIO pe3b0y Ha MOHTUPYEMOM YacTu 06opyaoBaHUS.

[OaTumk d)VIKCVIpyETCFI B MPaBUITbHOM MOMOXEHUN C NOMOLLbIO rarkn. KoMnnekT kpenexa BXOauT B NOCTaBKy OAaTYMKOB.

Ecnn patumkm ucnonb3yloTcs Ans npeobpasoBaHvs B UMMYSbCHBLIA CUTHAM TOKa WM HaMpPshKeHUst He TOSbKO 4YacToThl
BpalleHus, HO U Ansa onpegeneHnst gasbl, TO NPY UX YCTaHOBKE Ha 06OpYAOBaHUM HeoGxoauMo cobroaaTb NpUHATYIO (a3oBYio

opueHTauno OTHOCUTENbHO ((HyJ'IeBOVI» METKW.

Mpu ycraHoBke [atuMka MarHuTHoro Twna (Tun «N3») TpebyeTcsl BbINOMHATL BbipaBHMBaHME MO GOKOBLIM MMOCKOCTSIM
Npocuns co CTOPOHbI KabenbHOro BbIXOAA, Kak YCIOBHO MoKasaHo Ha pucyHke 1. [JaTumk ycTaHOBMNEH npaBwrbHO, ecnv obe
MMOCKOCTM Ha KoHue [latuvka (KOoTopble CryXaT «Jfibickamu» [ns Kniova) yKasblBaloT Ha HanpaeneHue ABWXEHUs npoduns.

,D,OI'IyCKaeTCH OTKINoHeHue ao +20°, npu oonbLunx yrnax OTKIOHEeHNA HopMalibHOe (*)yHKLI,VIOHVIpOBaHVIe He rapaHTunpyeTtcsa.

Mpodunb Koneca

JNbiCKK ans Knrova

PucyHok 1
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[Ons Jatynka marHUTHOro Tmuna (TVII'I «N3») onTnMalibHOe 3Ha4YeHne yCTaHOBOYHOro 3a3opa BbI6VIpaeTCF| B 3aBUCUT OT pa3mepos

KOHTPOMNbHOW NOBEPXHOCTU 1 ee POPMbI, B COOTBETCTBUM C NpunoxeHuem E.

Ons Oatynka BuxpeTokoBoro Tuna (Tuna «N1») pa3Mepbl KOHTPOMbHOM MOBEPXHOCTM U 3a30p Mexay nepenHei NiocKoCTbio

[aTumnka n BpaLlaoLLencs YacTbio (YCTaHOBOYHbIN 3a30p) AOMKHbI COOTBETCTBOBATL 3HAYEHUAM yKa3aHHbIM B NpunoxeHun .

Kabenb patuvka pormkeH OblTb MeXaHMYeCKM 3allMILIEH W 3akpennéH kak BHyTpu, Tak U BHe obopynoBaHusi, 6e3
nepeKkpyvMBaHusl, HaTsHKEHUs 1 CBOOOOHOro nMpoBucaHus. Takke Heobxoammo usberate nepernboB kabens ¢ pagMycom MeHee
20 Mm.

Ocoboe BHMMaHWE JOMKHO ObiTb yaeneHo 3akpenneHuto kabens patyvka BHyTpu obopyaoBaHus. Kabenb He porkeH
noagepratbCs BO3AENCTBUIO MOTOKOB Macfa W Bo3gyxa, He [OMKeH BMOpUpoBaTb OTHOCUTENBHO MOBEPXHOCTU KPEMIEHMS.
KpenneHue kabensa k 060pygoBaHUo NPOM3BOAUTCS: XOMyTaMu, ckobamm (K BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTM 000PYAOBaHMS) C LUAroM He
6onee 350 MM, HauMHasi C MMHUMMArIbHO BO3MOXHOIO PaCcCTOSIHUSI OT MecTa YCTaHOBKM BMOponpeobpasoBaTens; yknaakown B
OpoHeLunaHr, Tpydy nnm xenob, KoTopble AOMKHbI ObITh 3akpenneHsl. BHe obopynoBaHus kabenu JormkHbl ObITb YNOXEHbI B TPYOY,

©poHeLunaHr, xxenob.
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2.2 Mopsapok paboTbl ¢ AaTYNKaMmn

2.2.1 BkntoyeHune B paboty
HanpsikeHne nuTaHus +24 B nogBoguTCA HEMOCPEACTBEHHO K OCHOBHOMY KOMMYTALMOHHOMY pa3béMmy AaTyuMKOB MNKU Ha

kabenbHble HaKOHEYHUKM, B 3aBUCUMOCTM OT TuMa AaTyuka.

BkntoyeHne patuvkoB B paboTy nMpov3BOAMTCA MYyTEM MOA4AYM NMUTAKLLErO HanpsPKEHWS HA COOTBETCTBYIOLLMIA pPa3béM unv

kabenbHble HaKOHEYHUKN. BbIXOAHON TOKOBLIN cUrHan (bOpMVIpyeTCH 6e3 4oNoNHUTENbLHOMN 3aEPXXKK nocne noga4vn nMTaHuA.

2.2.2 KoHTpornb paboTocnocobHocTH

BbixogHom curHan partumkoB BuxpetokoBoro Tuna (tun «N1») npeacrasneH ypoBHeM Toka B avanadoHe oT 4 o 20 mMA.
3HayeHMs1 Toka COOTBETCTBYHOLUME [ABYM ITOTMYECKMM COCTOSIHMSIM BbiXOAa AOIMKHbI HAXOOUTLCH B AuMana3oHe: HWXKHWUIA YPOBEHb
4 £ 1,0 wA; BepxHui ypoBeHb 20 + 1,0 MA. OTKNOHEHMSA BbIXOOHbLIX TOKOB 3a YyKa3aHHble rpaHuubl SBMASETCA HEUCNPaBHOCTLIO
nartyuka.

BbixogHon curHan gatunkoB MarHuTHoro Tuna (Tun «N3») npeacrasneH ypoBHeEM HanpsxeHus B guanasoHe ot (0 go Un) B, rae
Un - ypoBeHb HaMNpsKeHWs NUTaHWA OaTynka. 3HaYeHUst HanpsXXeHUs, COOTBETCTBYOLLME ABYM NOrMYECKUM COCTOSHUSIM BbIXOAa,
OOIMKHBI HAXoAUTbCSA B AManasoHe: HWkHUIA ypoBeHb oT 0 go 2,5 B; BepxHuii ypoBeHb oT ((Un — 2,5) go Un) B, npu ycnosuu
BbIXOOAHOro Toka Harpy3ku He 6Gonee 10 MA. OTKINOHEHMSI BbIXOAHbIX MapamMeTpPoB 3a YKa3aHHble rPpaHMUbl MOXET SBMATHCS
HencnpaBHOCTbLIO AaTyumka.

OnekTpuyeckne XxapakTepUCTUKM BbIXOAHOTO CUrHamna HanpsbkeHus Mo nuHumM 1-wire ons BCeX AOMOMHUTENbHbIX PEXUMOB

[atynkoB moamndukaumm M1 ngeHTUYHbl U NpuBeaeHsl B Tabnuue 1.3.3.

2.2.3 MNpeobpasoBaHne YaCTOTbl BPALLEHUS] B UMMNYTbCHBIN CUrHaM Toka Uin HanpsiKeHusi

[aTumkn He HyxgalTCa B cneumanbHOW NOAroToBke K paboTe 1 No UCTeYeHUM BPeMeEHU nporpeBa (FOTOBHOCTM) MOCe nogayv

HanpsaXXeHna nuTaHu4, BbIXOAHOW CUrHaN MOXET MCNOoMNb30BaTbCsA Ans KOHTpONA U ANarHoCTUKM BpallaroLlleroca o6opy,qosaHV|;|.

2.2.4 ToagkntoyeHne gaTtynkoB
MogkntoyeHne OaTYMKOB K M3MEPUTENbHOW annapatype NpPOU3BOAMTCS MO OOHOW U3 3MNEKTPUYECKUX CXEM MOAKIIOYEHUS,

PUCYHOK 2 Unn 3 B 3aBUCUMOCTU OT TUNa NOAKMYaeMoro gatymka:

*  ans paryukoB Tuna N110E, N110C, N120C B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 2

*  0ng 0am4yukos murna N3xxC B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 3
rae xx — undppoBble KOAbl BAPUAHTOB MCMOMHEHUA AATYMKOB, B COOTBETCTBMM C Tabnvuen 1.2.1.
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B

Bobixog +24 B

O6Lwmi
A -r

r
Llens  |KoHT.
+24V_IN | 1 Bxon
lout 2
GND 4
RH
_r O6Lmn
A — partuuk;

B — ncToqHWK nuTanus (+24 B);
[ — perucTpaTop 4acToThbl M/Wmnn hasbl, BXOAHOW CUrHaI - TOKOBBIN;
RH — BxoaHOe (M3mMepuTensHoe) ConpoTUBIIEHNE PErNCTPaTopa;

PucyHok 2 — Cxema nogkntodeHuns gatumkoB Tuna N110E, N110C, N120C

B

Bbixog +24 B

O6Lwmi
A _r

r
Llens  |KoHT.
+24V_IN | 1
Uout 2 Bxon
1-Wire | 5 O6wwii
GND 4 —r
ﬂ *

Bxopn

[— OB

A — partuuk;

B — nCTO4HMK NuTaHus (+24 B);

" — pervcTpatop YacToTbl U/ dasbl, BXOAHOW CUrHanm Mo HanpshkeHuto;
[* — pervcTpaTop YacTOTbl UMW YPOBHS, BXOAHON CUrHaM MO HarpsiKeHMIo.

PucyHok 3 — Cxema noakntoveHusa aatumkoB Tuna N3xxC *

Mpumeyanue.

* ana gatyukoB mogudukaummn M1 mMoxeT ObiTb nogknoveH koHTakT 5 (uenb 1-Wire) k npubopam w/mnu permctpatopam Ans
MCMOMb30BaHNA AOMOMHUTENbHBIX (PYHKUMIA, Kak ommcaHo B n. 1.4.2.1 . OnekTpuyeckue XapakTepuUCTUKW BbIXOAHOrO curHana

HanpsbKeHWs AN BCeX AOMNONMHUTENbHBLIX MYHKUNA (PEXMMOB) MAEHTUYHBI U NpuBeaAeHsbl B Tabnuue 1.3.3.
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3 TexHnyeckoe obcnyxuBaHue

3.1 TexHnyeckoe o6cnyKMBaHue AaTYNKOB

TexHuuyeckoe obcnyxmsanue (TO) NnponsBoanNTCS C Lienblo obecnevyeHns HopmanbHON paboTbl AaTYMKOB B TEYEHUE BCEro Cpoka
akcnnyataumn. HagexHasa pabota gatymkoB Oyget obecneveHa TOMbKO NpU CBOEBPEMEHHOM U NpaBuiibHOM nposeaeHun TO. Mpu
npoeegeHun TO pomkHO ObiTb 0OpalleHO BHMMaHue Ha NPaBWMbHOCTb BLIMOMHEHMSA oOnepauui, Ha TOYHOCTb NPOBOOAUMBIX
nsmepeHuii. Bce HencnpaBHOCTU 1 3amevaHusi OBGHapyXeHHble BO BpeMsi OCMOTPOB M npoBeaeHusi TO JomkHbl OblTb YCTpaHeHbI

OGCJ'Iy)KVIBaIOLLI,VIM nepcoHanom.

3.1.1 PeKOMeHﬂyeMble BMAbl U NepuoanvyHOCTb TEXHNYECKOIro OGCJ'Iy)KVIBaHVIHZ

. NPOMUNAKTUYECKUI OCMOTP — EXXEMECHYHO, ANs Hapy)KHOVI YCTAaHOBKW OaT4yMKOB UK B Nepuon peMoHTa 060py}J,OBaHVIF|,

ONS BHYTPEHHeW YCTaHOBKM AAaTYMKOB (BHYTPW 06opyaoBaHus).
*  nnaHoBO-NpouNakTUYeCcknii PeMOHT — B Mepuoa pemMoHTa 06opyaoBaHus;
*  Mepuogunyeckas noBepka unm KanmbpoBka;
*  BbIBOA U3 3KCnnyaTaumm.
3.1.2 MNpodunakTnyecknin oCMOTP BKIOYaET B cebsi:
*  BHELUHWU OCMOTP AaT4YMKOB (B TOM YMCIE BHELUHEro yCUnuTens, B criyyae Hanuuvs);
*  OueHKy paboTbl 4aTYNKOB.

Bce yanbl gormkHbl 6biTe 6e3 BUAMMbIX NOBPEXAEHWUA, 3akpenneHbl. KnemMmHble KONoaku AN NOAKMIYEHUS AaTYUMKOB AOMKHbI
OblTb NOMELLEHbI B CreunanbHble pacnpenenutenbHble KOPOOKM CO CTeMNeHbio 3alinTbl 06O0M0YKM, COOTBETCTBYIOLLEN YCMOBUSIM

aKcnnyaraumm.

OueHka paboTbl [aT4yMKOB npou3BoauTCcs Mo UuHGopMaumm 6a3bl AaHHbix cepBepoB ACKBM, camonwucues, pabote
CMrHanu3aumm, Wu3MepeHusiM napameTpoB APYrMMWU W3MepuTenbHbIMU npubopamyn unn cuctemamu. BeisgensatoTca cnydvau
OTKNOHEHWS NapameTpoB OT YCTAHOBMEHHbIX 3HadeHun. [poBepsAlTCa BCe Cnyvau HyneBblX 3HAYEHWW napameTpoB Ha
paboTatowem obopyaoBaHum. BeisiBNieHHbIe HencnpasHble Y3rbl 3aMeHSII0TCS.

3.1.2 NMnaHoBo-NpoMNakTUYECKNIA PEMOHT BKOYaeT B cebsi:

*  [JEeMOHTax AaT4uKOB;

*  OCMOTP W OYUCTKY Y3IIOB AaTUMKOB;

*  BbISBMEHWE N 3aMeHY HENCNpaBHbIX AaTYNKOB;
*  MoBepKy AaTynKoB (B criyyae HeobxoanMocTh).

OumncTka y3noB AaTYMKOB NMPOM3BOAUTCS, B 3aBUCHMOCTUN OT 3arpsA3HEHUS, KUCTbIO, TKaHbIO UMW BETOLLBLIO, CMOYEHHOW CIUPTOM.
lMpoBepka paboTbl 4aTYMKOB OOMMKHA NPOM3BOAMTLECSA Ha cTeHaax. OBHapyxeHHble AedeKTbl OMKHbI ObITb YCTPaHEHbI.

3.1.3 BbiBOA, 13 3Kcnnyatauum

BbiBog 13 akcnnyatauuu BKMoYaeT B Ce0SA OTKIMIOYEHWEe MUTaHUS U OEeMOHTaX AaTymkoB. [lononHuTenbHbIX TpeboBaHMM K

YyTUnm3auum HeT, Tak Kak JaT4NKnU He UMEKT B CBOEM COCTaBe BpeaHbIX BELLECTB.
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3.2 Tekywmn pemMoHT

TeKyLIJ,I/IIZ PEMOHT Npou3BoOAUTCA NO Mepe OTKasa OaTyMKoB I'IyTéM 3aMeHbl HeuncnpaBHbIX. BoamoxHble HencnpaBHOCTN ©

MeTOoObl UX YCTpaHeHWA npuBeneHbl B Tabnuue 3.2.1. PeMOHT HeuncnpaBHbIX OaTyNKOB MPOU3BOOUTCA TONbKO npeanpuatTnem

n3rotToBuUTenem.

Tabnuua 3.2.1 - Bo3aMOXHblE HEMCMPABHOCTU 1 METOAbI X YCTPAHEHUS

OnucaHve HeuncnpaBHOCTU

BoamoxxHasa npuynHa

MeTopg yCTpaHeHuna

BbIxoaHOM NOCTOSAHHBLIN TOK okono 0 MA,
ans gatymkoB Tuna «N71»

OO6pbIB NMUHUM NUTaHUS U/UMK BLIXOQHOTO
curHana;
[MoBpexaEH aneKTPOHHbIN y3en AaTyuka.

MpoBepuTb NMUHUMK CBA3MK;
MpoBepUTb HanNpsPKeHWe NUTaHus;
OCMOTpETb 3MEKTPOHHbIN y3en Ha
HanMume BHELUHUX NMOBPEXAEHUN;
3aMeHUTb HeuCnpaBHbI AaTYMK.

BbIXxogHOM MOCTOSAHHbIN TOK BbIXOOUT 3a
npeaensl: HKHWUA ypoBeHb 4 + 1,0 MA;
BepxHui yposeHb 20 £ 1,0 MA,

ansa gatumkoB Tuna «N71»

BbixogHOE NOCTOSIHHOE HanpsKeHe
BbIXOAMWT 3@ Npeaernsb:

HWXHWUIA yposeHb oT (0 go 2,5) B;
BepXxHUn ypoBeHb ot ((Un - 2,5) no Un) B
Ansa gatymkos Tvna «N3»

Ona patumkoB Tuna «N3» mogmdmkalmm
M1 BbIXOQHOE HanpsbkeHue no uenu 1-
wire, ¢ BKMOYEHHOW JOMOMHUTENBHOWN
yHKUMEN, HE COOTBETCTBYET
XapakTtepuctukam paboTbl, ONMCaHHbIM B
n14.21.

HanpspkeHne nuTaHus HKe Unu Bbllle
[ONyCTUMOrO YPOBHS;

MoBpexaeHne Bxoaa perucTpupyroLLero
KOHTponnepa (Moayns).

[MoBpexaEH aneKTPOHHbIN y3en AaTyuka;

MpoBepuTb HaNpsXKeHWe NUTaHUs;
OcMOTpeTb 3MeKTPOHHLIN y3en Ha
Hanuuve BHeLUHWX NOBPEeXAEHUN;
MpoBepuTb BXO4 perucTpupytoLero
KOHTponnepa (mMoayns).

3aMeHUTb HencnpaeBHbIA AaTyuK.

BbIXxoQHOM MOCTOSIHHBIV TOK (MK
HanpshXeHue) COOTBETCTBYET YKa3aHHbIM
BbiLLUE rpaHnLiaM, HO He U3MEHSIETCS B
3aBUCUMOCTU OT MONOXEHMs Npoduns
KOHTPOMNbHOW NOBEPXHOCTU

HeBepHO BbICTaBMEH 3a30p Mexay
nepegHer NIOCKoCTblo [aTtunka n
npodgunem nasa (3yda) KOHTPONbHOWM
NMOBEPXHOCTY;

MoBpexaéHa YyBCcTBUTENbHAs YacTb
[aTtymKa Unm sNeKTPOHHbIN y3en AaTyuka;
HenpasunbHas opveHTaumsa Jatyuka
OTHOCMTENbHO BpaLuatoLlerocs npoduns
(ansa gatumkoB TNa «N3»);

OcMOTpeTb AaTyMK Ha HanMumMe BHELUHUX
noBpeXaeHun;

YcTaHoBUTL 3a30p Mexay nepenHen
nnockocTbio [latunka u npocunem nasa
(3y6a) KOHTPOIbLHOWN MOBEPXHOCTH B
COOTBETCTBUWN C TEXHUYECKUMMU
XapakTepucTMkammn gatdmka;
O6ecneunTb NPaBUMbHYK OPUEHTALUIO
Oatuuka (onsa gatyukoB tuna «N3»);
3aMeHUTb HeEMCNpaBHbIA JaT4uK.

HecTtabunbHble NokasaHusi 4acToThbl
BpaLLEHUs Ha PerucTprpyoLem
KOHTposnepe.

HeBepHO BbICTaBMnEH 3a30p Mexay
nepeaHen NAoCcKoCTbio [aTtumnka u
npodgunem nasa (3yda) KOHTPONbHOWM
NMOBEPXHOCTY;

MoBpexaéHa YyBCTBUTENbHAS YacTb
[aTynKa Unm aNeKTPOHHbIN y3en AaTyuka;
HenpaBunbHas opveHTaumsa Jatyuka
OTHOCUTENBHO BpaLlarLLlerocs npopuns
(ansa gatumkoB TuNa «N3»);

MoBpexaeH kabernb, NITOXON KOHTAKT B
pasbemMe Unu Ha Krnemmax;

OcMOTpeTb AaTyvK Ha Hanmume BHELUHUX
NOBPEXAEHNN;

MpoBepuTb NHUK CBA3Y;

YcTaHoBUTL 3a30p Mexay nepeaHen
NAoCKOCTbIo [latynka n npodunem nasa
(3yba) KOHTPOMNbHON MOBEPXHOCTY B
COOTBETCTBUMN C TEXHUHECKUMMU
XapakTepucTMkamv gatyvka;
ObecneunTb NpaBubHY OPUEHTALMIO
Oartuvka (ans gatyukoB Tvna «N3»);
3amMeHUTb HencnpaBHbIN OATYKK.
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4 MeToauka noBepKu

MeToanka noBepkM faT4MKoOB npuBeaeHa B gokymeHTte BLUMA.421412.100.130 MI.

5 TpaHcnopTMpoBaHue U XpaHeHue

5.1 TpaHcnopTMpoBaHue AaTYNKOB

5.1.1 JlaTuukv B ynakoBKe BblAepXMBaeT TPaHCTOPTMPOBaHWE Ha Mobble PaCcCTOSHWUSA aBTOMOBUIBHBIM U XKeNne3HOLOPOXHbLIM
TPaHCMOpTOM (B 3aKPbIThIX TPAHCMOPTHLIX CPEeACTBax), BOAHbLIM TPAHCMOPTOM (B TPHOMaXx Cy[OB), aBMaLMOHHBIM TPaHCMOPTOM (B

repMeTM3nMpPOBaHHbIX OTCEKax).
Ycnosus TpaHcnoptupoBaHust — XK no MOCT 25804.4.
5.1.2 Jatumku B ynakoBKe BblOEPKMBAET BO3AENCTBME CNEAYIOLWMX TPAHCMOPTHbIX (haKTOPOB:
*  Temnepatypbl oT MuHyc 50 °C go nntoc 50 °C;
e OTHOcuTenbHOW BnaxHoctn 95 % npu 35 °C;

* BuOpauun (OencTBylollel BOOMb TPeX B3aUMHO MNEPNEHOUKYMSIPHbIX OCel Tapbl) MpW TPaHCMOPTUMPOBaHUW X/4,
aBTOTPAHCMOPTOM M camoreTom B Auanal3oHe yactot ot 10 go 55 'y npu amnnutyge Bubponepemertenus 0,35 mm n

BMGpoyckopeHus 5 g (49 m/c?);

e yOapoB CO 3Ha4YeHMeM MMKOBOro yaapHoro yckopenus 10 g (98 m/c?), AnuTenbHOCTbL yaapHoro umnynsca 10 Mc, 4ncno

yoapos (1000 + 10) B HanpaBneHu1, 0603Ha4YeHHOM Ha Tape.

5.2 XpaHeHue paTyMKoB

5.2.1 XpaHeHne [aTYvMKOB B 4acTW BO3OENCTBUSI KNUMaTUYeCcKUx (hakTOpoB BHELUHeW cpefbl AOMKHO COOTBETCTBOBATb
ycnosusam 3 (PK3) no MOCT 15150. Cpok xpaHeHusi He Gonee 36 mecsueB C MOMEHTa M3rotoBreHus. Cpok CoxpaHaemocTu

natymkoB 3 roga.

5.2.2 inutenbHOE XpaHeHWe OaTYMKOB MPOU3BOAMUTCS B YMakOBKe, B OTannvMBaembix nomelleHusx ¢ ycrosuamu 1 (J1) no
MOCT 15150.

6 MapaHTUK n3roroBuTens
6.1 WN3rotoButenb rapaHTupyetr cootBetcTBue [datumkoB TpeboBaHuMAM TexHUYeCckux yCnoBui Mpu cobrnogeHur ycrnosui

3Kcnnyartaumm, XpaHeHusi, TPaHCNOPTUPOBAHUS U MOHTaxa.
6.2 MapaHTUMHBIN CPOK XpaHeHus 36 MecsiLa C MOMEHTa U3rOTOBIEHNS.

6.3 MapaHTUMMHLIA Cpok akcnnyataumm 36 Mecsiua ¢ MOMEHTa BBOAA B 3KChryatauuio, HO He bonee 48 mecsileB C MOMeEHTa

N3roToBNEHNA.

6.4 B TeyeHue rapaHTUAHOrO cpoka WsrotoButenb 06si3yeTcsi GecnnaTHO 3aMeHWTb UMM PEMOHTMPOBATb [aTyvku, ecnu
MoTpebutenem Oyaetr obHapyxeHa HEeUCNnpaBHOCTb WM HECOOTBETCTBME €€ TEXHMYECKMM AaHHbiM. HeucnpaeHble [atynku
BbiCbiatoTcs M3rotoBuTento Ans peMoHTa WM 3aMeHbl, C COMNPOBOAMTENbHBIM NMMCbMOM Ha (OMPMEHHOM GraHKke, cofepKaLium

cneyroLyo nHopmMaumio:
HanmeHoBaHue [artynka, 0603HaueHne, 3aBOACKOM HOMEP UMK ro BbIMYCKa;
XapakTep 1 NposiBIEHNE HEUCNPABHOCTY;
HavMeHOoBaHWe aKcnnyaTupytoLwen opraHmsaumm, noYToBbIv agpec, MHH;
®PUO koHTakTHOro Nuua, TenedoH, e-mail;

NnoyTOBbIN agpec obpaTHon oTnpaBku [JaTynka.
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6.5 MNoTpebuTenb TepsieT NpaBo Ha HecnnaTHoe rapaHTUHOE OBCNyXUBaHWE B CryYae yCTaHOBKM [aTyvkoB creuuanuctamu
ApYrMx opraHu3auui 6e3 nonyyeHus npeaBapuTENbHOrO cornacusi M3roToBuTensl, HanuMumsi MEXaHWYEeCKUX MNOBPEXAEHUA U

0edeKToB, Bbl3BaHHbLIX HecobntogeHnem yCJ'IOBVIﬁ KcnnyaTtaunn, XpaHeHna U TpaHCNOPTUPOBKWU.

7 YTunusaumsa
7.1 Oatunkn He copepkaTt BELLEeCTB BPeAHbIX A58 340POBbA MOAEN 1 OKpYXKatoLLen NnpmMpoabi.

7.2 YTununsaums npounssoguTcs pa360p|<017| y3noB. Metannuyeckune, aNeKTPOMOHTaXHble, kabenbHble nzgenus NCNOJb3YKOTCA

ONs BTOpUYHON nepepaboTku.
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MpunoxeHue A

(cnpaBo4HoE)

HanmeHoBaHue M HazHa4YeHUe BHELHUX Lenen

Tabnuua A.1 — [aTumkm YactoTbl BpaweHus Tuna N110C, N120C n N110E

Mo3. o6o3HaveHne
KoHT. Llenb OnucaHve
pasbema
1 +24V_IN Llenb nutaHusa gatumka (+24 B)
X1 2 lout BbIxogHOW curHan garyvka no Toky (4 - 20 mA)
kabenbHble -
HaKOHEYHUKM 4 GND O6Lwmit ana garyunka
6 FG OnneTka kabena gaTymka *
1 +24V_IN Llenb nutaHusa gatymka (+24 B)
*% ~
X1 2 lout BbIxoHOW curHan garyvka no Toky (4 - 20 mA)
pasbem TMna -
ST1210/S6 4 GND O6Lwmit ana gatyunka
6 FG OnneTka kabena gaTymka *
* Onnetka kabensa gatyvka He MMEeET rarnbBaHU4YeCKON CBA3M C METanIMYecKnM KoOprnycom v ApYrMMuy NIMHUAMY AaTyuvka.
** Mo TpeboBaHMIo 3akas4vmka (NPoeKTa) BO3MOXHO M3rOTOBIIEHME UCTIONHEHWIA C pasbémMamMu Opyroro Tmna.

Tabnuua A.2 — [JaTumkm YacToTbl BpaweHnst Tuna N3xxC

Mos. o6o3HaveHne
KoHT. Llenb OnucaHne
pasbema
1 +24V_IN Llenb nutaHuns gatyuka (+24 B)
Uout BbixogHOM cvrHan gatyvka no HanpsXKeHuto (OCHOBHOM)
X1 _
KaBENbHLIE 4 GND O6wWwuin Ana gartyvka
HaKOHEYHUKN 5 1-Wire Llens BbixogHoro 6ydepa HanpsikeHus anst mogudmkaumin M1 nnum
LuucpoBoro AByHanpasneHHoro nHtepdenca 1-Wire ***
6 FG OnneTka kabena gaTymka *
1 +24V_IN JIvHuM nuTanus gatyvka (+24 B)
2 Uout BbixogHoM cvrHan gatyvka no HanpsXXeHuto (OCHOBHON)
X1 ** o
pasbem Tuna 4 GND O6wunn ansa gatymka
ST1210/S6 5 1-Wire Llenb BbixogHoro 6ycepa HanpsikeHus ans mogudukaumn M1 vnm
LMPOBOro AByHanNpaBneHHoro nHTepdgenca 1-Wire ***
6 FG OnneTka kabensa gaTymka *

Onnetka kabens gatdvMka He UMeeT ranbBaHUYEeCcKOl CBS3M C MeTannMyYeckum KOpnycom v ApyruMmu nNUHUAMU JaTynKa.

** Tlo TpeboBaHMio 3aKka3ynka (NpoekTa) BO3MOXHO U3rOTOBIIEHUE MUCTIONHEHUI C pa3bEéMamn Apyroro Tuna.
*** [ina mogmndmkauni gatdmka M1 moxeT paboTtaTtb B pexunme BbIxogHoro bydepa HanpskeHus, peannsys AOMNONHUTENbHbIE
YHKUMK, Kak onucaHo n. 1.4.2.1 , B ocTanbHbIX Cryyasx - cneyuannaMpoBaHHbli uudgposorn nHtepderic 1-Wire npn HopmansHoOn
aKcnnyataumm Aatymka He ucnonb3yeTtcd. [JaHHbI UHTEPdENC UMEET TEXHOMNOrMYeckoe Ha3HavyeHve 1 npegHasHaveH ans
HaCTPOWKM AaTymKa Npu U3rOTOBIEHMU, @ TaK Ke MOXET MCMNONb30BaTbCs CreLnanMcTaMmy NpeanpusiTUsi-u3roToBUTENs B

AnarHoCTn4yeckux uensx.
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Tabnuua A.3 — Kabenb yanuuutensHbein KY4, KY5

Hymepauus anektpuyeckux uenen kabenen yanuHntensHbix KY4, KY5
COOTBETCTBYIOLUME KOHTaKTam pasbéma ST1211/P6

Homepa KoHTaKTOB pasbema
ST1210/P6

Howmepa uenen*

1

2

4

5

6

OB~ IN| -

*Homepa uenen HaHeceHbl Ha Bypkax, yCTaHOBMEHHbIX Ha MPOBOAHUKaxX Kabens.

peanun3oBaHbl ANA AaHHOIo TUna AaT4UKoB.

**I'Ipvl ncnonb3oBaHun kabens YANVHUTENbHOIo C Aat4ynkamMuy pa3HbiX TUMOB, MCNOJIb3YHOTCA TOJNIbKO Te Lenu, KoTopble

24
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MpunoxeHue b

(cnpaBo4HoE)
FabapuTHbIE YepTexu AaTYMKOB U NPUHAASIEXKHOCTEN

it I [ m
41  Ntoo——— 1 }mme — | | — .
58,5 a
74 300 50
425
Pucyrok B.1 — Aatymkm Tina N110C *
s T - - - - - B B ] = s
58,5
76 300 50
PucyHok b.2 — Oatymkm Tna N120C *
12
. ] BUBPOBUT
o I I - - - - i - _N110E_ - - — -+ g
: F s Ne[]
X @© CnenaHo B Poccuu
s
47 2000 + 30 79
2130 + 30

PucyHok 5.3 — [Jatumkm tTuna N110E *

300...10000

o
)
S
S

M12... M22

N321F [50 |
[00.39THC |

BUBPOBUNT
T
|
I
I
I

I N
@18

50; 90

... 20

11

65; 73; 105; 113

PucyHok B.4 — Oatunkm Tnna N3xxC *  **

* lMoka3aHbl OCHOBHbIE MCMOMHEHMI AaTYMKOB C pa3beMoM Ha kabene tuna ST12 (WEIPU).
** CumBon “xx “ B 0603Ha4YeHMM yKa3blBaeT Ha LiMpOoBOW KO, BapnaHTOB UCTONHEHWUIA, B COOTBETCTBUM € Tabnuuen 1.2.1.
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18

M14x0,75

L

Baznywka

BpoHepykas

@10
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g §
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55

50

3000; 5000,7000; 10000; 12000

@18

PucyHok B.6 — Kabenb yanuHutensHbii KY4

lnemenka

Tpybka
mepmoycaxusaemasi

M14x0,75
BMBOPBEUT
KY5-3
Ne0009-21

=,

Baznyuwika

3000; 5000; 7000; 10000; 12000

100

1 —
1= 4 | { I
J —

50
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MpunoxeHue B

(pekomeHayemoe)

PeKomeHnyemaﬂ npunMeHAeMoCTb AaT4YNKOB

Tabnuua B.1 - PekomeHayemMasa NpYMEeHseMOCTb AaT4YMKOB

BLLUMA.421412.100.130 P3

- JononHuteneHble
Oartumk OcCHOBHOE Ha3HaveHve
BO3MOXHOCTM MCNOMb30BaHUs
Mpeobpa3zoBaHre B UMMYNbCHbIA CUTHAN TOKa YacTOTbl BpaLLeHus
1 casbl Ha BCrioMoraTenibHOM 060pyAoBaHMK C TEMNepaTypon He
6onee +125 °C;
N110C Kpennenusa B otBepctue M16x1;
YcTaHoBKa € cpegHnM 3a30pom 1,2 MMm;
MoHTax B NOALUMMHMKM U Apyrue y3nbl 6e3 paclupeHns auameTpa
BbIOOPKM B 30HE KaTyLLUKW AaTyuvka. BoaMOXHOCTb paboTbl ¢
. HebeppoMarHMTHbIMM
Mpeobpa3zoBaHre B UMMYMNbCHbIA CUTHAN TOKa YacTOTbl BpaLLeHus
. KOHTPOIbHLIMU MOBEPXHOCTSIMM.
1 casbl Ha BCrioMoraTenibHoM 060pyAoBaHMK C TEMNepaTypon He
0 Mpun aTom paccTosHune
N120C bonee +125 °C;
cpabaTbliBaHWNs JOMKHO
Kpennexusa B otBepcTtme M16x1;
onpeaensiTbCsi ONbITHLIM NyTEM.
YcTaHoBKa ¢ cpegHuM 3a3opom 2,50 MM.
Mpeobpa3zoBaHre B UMMYMNbCHbIA CUTHAN TOKa YacToTbl BpaLLeHus
n cbasbl Ha Typboarperartax (unv gpyrom obopyaoBaHum) ¢
N110E Temnepartypoii He Gonee +180 °C;
KpenneHusa B otBepctne M10x1;
YcTaHoBKa ¢ cpegHuM 3a3opoM 1,2 mm.
Mpeobpa3zoBaHre B UMMYNbCHbIA CUTHAN HaNpsXKeHUst 4acToTbl
BpaLleHus 1 dasbl Ha BCnomoraTerisHoM 060pyaoBaHum ¢ HesHnauntensHoe BnvsiHWe
N3xxC Temnepartypoii He Gonee +125 °C. BMBpaummn Nnpoduns KOHTPONbHOWN
YcTaHoBKa ¢ cpegHvMM 3a3opom 1,5 mm; NMOBEPXHOCTU Ha paboTy Jatymka.
BbicokockopocTHoe obopyaoBaHueE.

** CumBon “xx“ B 0603Ha4YeHUM yKa3biBaeT Ha L poBoM Kog BapMaHTOB UCMOJSTHEHMIA, B COOTBETCTBUMU ¢ Tabnuuen 1.2.1.
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Mpunoxexwue I

(obsi3aTenbHoE)
MapkupoBKa UCNONMHEHNS faTYMKOB

Tabnuua I.1 - MapkMpoBKa UCMONHEHNS AaTYMKOB

Ne
DyHKUMSA Ko, Onucanne
nons yHKU A
Tun namepsiemor
1 SMEP5IeMOro N YacToTta BpalleHus
napameTpa
21 Tun gatyuka, 1 BrxpeToKoBbIf, BLIXOAHON UMMNYIbCHBLIN curHan Toka (4...20 MA)
5 ’ BbIxoA4a 3 MarH1THbIN, BbIXOAHOW UMMYIbCHBIA CUrHAN HanpspkeHns
KoHcTpykTnBHble | oT 00
2.2 Py cm. Tabnuua .2
WCMOHEeHns 0o 99
C (-40...+125) °C, aneKTpOoHHbIN y3en BCTPOEH HEMOCPELACTBEHHO B KOPMNYC AaTynka
3 TemnepaTypHble - ~ - -
VCTIOMHEHUS! E (-40...+180) °C, BHELUHWI SNEKTPOHHBIN Y3€er, BCTPOEHHbIN B LIUITMHOPUYECKAIA KOPMYC
pasbema 1 pa3meLLeHHbIN Ha kabene gatymka (Tonbko Ans AatynkoB Trna «N1»)
ot 50
4 [nvHa gatynka 70 90 Cwm. B Tabnumue .3 (kpome aatumkoB Tuna «N1»)

ot 00.3 [nvHa kabenst gatuuka, M. OcHoBHoe (6a3oBoe) ncnonHeHue kabens - anuHa 0,3 m. Mo

5.1| [OnuHa kabens
0o 10.0 | TpeboBaHMO 3aKasvMka BO3MOXHO M3rOTOBMIEHME OATYMKOB C OPYruMn AnnHamu kabens.

be3 pasbema, ¢ HaKOHEYHUKaMKN Ha kabene, AN MoHTa)a B KNEMMHbIe KOnogku

52 Tun pasbema (n3roToBneHve No AononHUTEeNbHOMY TpeboBaHWIO 3aKas4yunka)
ST Pasbem Tuna ST1210/S6
5 MH Kabenb gatumka B metannopykase (Tonbko Ans Aart4ymkos Tuna «N3»), BHeLWwHuiA
anametp He Gonee 8,5 Mm
Tuna 3awuTsl HC Kabenb gatuvka B MeETanNIMYeCcKon onneTke, BHELLIHUIA AnaMeTp He 6onee 6 MM
5.3 | coeanHuTENbHOMO FP Kabenb gatumka B MacnocTonko TepMoycagovHo Tpybke, BHELLHUIA AuaMeTp He Gonee
kabens 6 MM
RD Kabenb gatunka B MacnocTonkon TepMoycagoqHomn Tpybke yMeHbLUEHHOro AMaMeTpa, He
bonee 4 Mm

CTaHgapTHoe ucnonHeHne, 6e3 4oNONMHUTENbHBIX (OYHKLMIA

6 Mogudumkauns
M1 Moandukaumsa gatunkos Tmna «N3», ¢ 4ONONHUTENBHBIMU PYHKUMAMM (cm. n. 1.4.2.1)

MpumeyaHue.

1. MNonsg 4, 5, 6 He npumeHnMbl Ana gatynkos Tvna «N1». [laHHbIe TUMbl 4AaTYMKOB UMEIOT (PUKCMPOBaHHbIE ANUHBI Kopnyca U
OIUHBI Kabens.

2. OcHoBHOEe (6a3oBoe) ucnonHeHue gatyumkoB Tuna «N1» ¢ kogom «E» nmeeT kabenb B MeTannuyeckon onnetke aAnvHon 2,0 m ¢
pasbemom Tuna ST1210/S6 n mapkupyetcsi 6e3 3anonHeHusi nonev 4 n 5.

3. Oatumku Tina N3 mogudpmkauun M1 (none 6) MoryT MMeTb OOHY U3 Tpex AOMNONHUTENbHbIX (PYHKLWUIA NO BbIXOAHOM Lenu 1-wire.
HacTtporka gononHuTensHOM YHKLMN BbINOMHAETCS NPOrpaMMHO Ha NPeanpusTUn U3roToBUTENE, NPY 3TOM B MapKUpPOBKe
JaTtynka TUN akTMBUPOBAHHON (PyHKUUN HE yKa3blBaeTCH, HO yKa3biBAeTCs B nacnopTe unvm gopmynspe.

4. Natuukm Tuna N3 ¢ kabenem B MeTannmMyeckom onneTke, MCNOMHEHUSA C MapkupoBkor « HC», NNaHMpPYOTCS K CHATUIO C
Npoun3BOACTBA.

5. Kabenb B MacnocTonkon Tpybke yMeHbLLUEHHOTO AnameTpa, MapkupoBka RD, nveet pagmyc nsrmba He meHee 5 MMm. [JaHHbIN
TMN Kabens NpUMEHUM TONbKO ANgA AaTymkoB Tuna N3.

Mpumep Ne1 MapkvpoBKM OaTyMka MarHWTHOrO TWMa C BbIXOAHbIM CUMHArNoOM HanpsbkeHWsi, BHELHeW pe3bdbl

kopnyca M12x1, onuHoi gatyuka 50 mm, n kabenem B meTannopykase avHon 0,3 M ¢ pazbemom, Mogmdmkauum M1:

PacnonoxeHne cMMBOOB N 321 C- 50 - 00.3STMH - M1 T[lpumep Net

Ne nons MapknpoBKku 1 2 3 4 5 6

I'IpM YKasaHun BapunaHTa UCrnoJiHeHUA (MapKMPOBKVI) OaTt4ynKa B JOKYyMEeHTaUnn NpuMMeHdeTcqa 3anncb Buaa:

N321C-50-00.3STMH-M1 (ansa npumepa Ne1)
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Mpumep Ne2 MapKMpOBKM OaTyMka BUXPETOKOBOTO TUMA C BbIXOAHbIM CUIHANOM TOKa, BHELUHWM 371EKTPOHHBIM

y3rnom B pasbeme, pe3bbon kopnyca M10x1, gnvHon gatyuka 47 mm, u kabenem B MeTannMyYeckon onneTke OrMHON
2,0 m:

PacnonoxeHne cMmBonos N 110 E lNpumep Ne2

Ne nons mapkupoBku 1 2 3

Mpu ykazaHWM BapraHTa UCMOMHEHUS (MapKUPOBKM) AaTymka B JOKYMEHTaLMN NPUMEHSIETCSA 3anvcb BUaa:
N110E  (gons npumepa Ne2)

MapkupoBKa 1 3aBOACKOM HOMep HaHeCceHbl Ha Kopnyce UK Ha 3TUKeTKe, PacnonoXeHHON Ha kaGene

paTymka

Tabnuua 2 Kogosas MapknpoBKka KOHCTPYKTUBHBLIX UCMOMHEHUA A4aTYMKOB
Tun Oatunkn Tmna «N1» co BCTPOEHHbIM Datuunkm Tuna «N1» ¢ BHELUHUM Oaruniu Tana «N3»

fatymka 3MNEKTPOHHLIM Y31oMm, ko «C» 3MEKTPOHHbLIM Y3roM, Kof, «E»

Kop Pa3amep BHelLHeNn pe3bbbl
21 - - M12x1
41 - - M14x1,5
42 - - M16x1
43 - - M16x1,5
44 - - M22x1
45 - - M20x1
46 - - M18x1
10 M16x1 M10x1 -
20 M16x1 - -

Tabnuua '3 Kogoeas MmapkMpoBKa AnNvHbl 4aT4YMKOB

Twn
Oatunkm Tuna «N3»
JaTtyunka

Kon [nuHa yacTtn gatymka c pe3bbor, MM O6was anvHa gatymka (6e3 kabens), He bonee, MM
50 50 65 — gna ncnonHeHus ¢ kabenem Tuna RD;

73 — AN UCMONHEHWU ¢ ocTalnbHbIMW TUNaAMK Kabenemn
90 90 105 — ansa ucnonHeHus ¢ kabenem Tuna RD;

113 — AN UCMNOMNHEeHu ¢ ocTanbHbLIMU TUNaMK Kabenewn
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MpunoxexHue O
(obsi3aTenbHoE)
YcTaHOBOYHbIE pa3mepbl B 3aBUCUMOCTHU OT TUNOB AaTYUKOB

M KOHTPOSbHbIX NOBepxHOcTen (Ana AaTtymkoB TUna «N1»)

KoHTpornbHas noBepXHOCTb TUMa KoHTpornbHas noBepxHOCTb TWMa
«LLECTEepHS» «nas»

1,6

Ocb wectepHn

Ocb Bana

c
O6o3Ha4yeHust pasmepoB:  a — anunHa 3yba LWecTepHu; b — onuHa nasa (Bbipesa);
¢ — my6uHa nasa (Bbipesa); d — ycTaHOBOYHbIN 3a30p;

(a + b) — war wecrtepHu.

Pa3mepbl KOHTPONBHOM NOBEPXHOCTU 1 YCTAHOBOYHOIO 3a30pa onpeaenstoTcs TUNnom
[aTtyunka, B COOTBETCTBMU C AaHHbIMU Tabnuusl 1.3.1;

Lar wecTtepHn aomkeH bbiTb HE MeHbLLE 3HaYeHMs yKkadaHHoro B Tabnuue 1.3.1;
O603Ha4eHune TonwmHbl (T) KOHTPONBHOM NMOBEPXHOCTU YCIIOBHO HE NOKa3aHo

(NepneHavKynspHO OocK Barna, LWeCTEPHU) U ee 3HAYEHME HEe JOMKHO ObiTb MEHbLLE
ykasaHHoro B Tabnuue 1.3.1.

PucyHok [1.1 — YcTaHoBouHble pa3mepsbl Aatdmko N110C, N120C, N110E
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MpunoxeHue E

(obsizaTenbHoe)
PekomeHpoOBaHHbIe 3Ha4eHUSA YCTaHOBOYHOrO 3a30pa B 3aBMCUMOCTHU

OT pa3MepoB KOHTPOSNbLHOW NoBepxHocTH (Ana AaTymkoB Tuna «N3»)

e

W

PucyHok B.1 — OBo3HayeHre pasMepoB KOHTPOSIbHON MOBEPXHOCTM

Tabnuua E.1 CooTHoLWeHUs pa3mMepoB KOHTPOSIbHOW MOBEPXHOCTM U PEKOMEHA0BAHHbLIX 3230POB YCTAHOBKM AaTvMKa

WwvpuHa (W), mm

my6buHa (D), mm

Tonuwwha (T), MM

MonHbIn gnanasoH

YCTaHOBOYHOrIO 3a30pa, MM

PekomeHgoBaHHOE 3Ha4YeHue
YCTaHOBOYHOIO 3a3opa *, MM

He MmeHee 3 He meHee 3 He MeHee 5 ot 0,5 0o 1,50 1,0+ 0,1

He MeHee 4 He MeHee 4 He MeHee 6 ot 0,8 oo 2,00 1,5+£0,1

He meHee 5 He meHee 5 He meHee 7 ot 0,9 no 2,50 1,7+£0,1
MpumeyaHue:

* 3HaveHus YKa3aHbl C y4eTOM BO3MOXXHOIo0 TEXHOJTOTMYECKOro cMmelleHna sana KOHTpOJ'IbHOI7| NOBEPXHOCTU.

[na KOHTPONMbHOW MOBEPXHOCTU TWMa LIECTEPHS, C KONMMYecTBOM Ma3oB (Mnu 3ybbeB) Oomnee ogHoro, npu Bblbope
yCTaHOBOYHOTIO 3a30pa Aartyuka Tak xe TpebyeTcs yuntbiBaTh Moaynb 3ybuatoro koneca (M), B cooTBeTCTBUM C Tabnuuer B.2.

Tabnuua E.2. OnpegeneHne ycTaHOBOYHOIO 3a30pa AN KOHTPONbHOW NOBEPXHOCTM TUMNA KLLECTEPHS»

Mogynb 3ybyaToro koneca (M), * Winpya (W), Mm [nana3soH ycTaHOBOYHOIO PekomeHpoBaHHoe 3Ha:I*6HVIe
3a3opa, MM YCTaHOBOYHOrO 3a3opa **, MM
or1p01,5 He MeHee 3 ot 0,5000,8 0,6 +0,1
ot 1,5002 He MeHee 3 or0,5001,5 1,0+£0,1
otr2p004 He meHee 3 o1 0,8 00 2,0 1,5+0,1
cBbille 4 He MeHee 3 or 0,9 0025 1,7+£0,1
MpumeyaHwns:

* Mogynb 3yb4atoro koneca (M) onpefgensieTcs kak OTHOLLIEHUE BHELLUHEro AuaMeTpa koneca, B MUNMMMETpaXx, K KonmyecTsy
nasos (3ybbeB) no dopmyne M =Di/N

rae Di - BHELWWHWIA guameTp LWecTepHM (BpallaroLwerocs npoguns)

N — konuyecTBoM NasoB (MNK 3y60OB) LLECTEPHU;

** SHauyeHus yKka3aHbl C y4emoM 803MOXHO20 MEXHOI02U4YeCKO20 CMeWeHUSs 8arla KOHMPOIbLHOU No8epxHOCMU.
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JNucT perucrtpaumm MameHeHUN

Homepa nuctos (cTpaHuLy) Bcero Bxopsawwmin Ne
nucToB COMpOBOAUTENbH
N3m. — — omu anrynu- | (crparuu) Ne fokym. ST T, Moan. | Adarta
HEHHBbIX HEHHbIX poOBaH-HbIX [ B AOKYM. para
by | Bee |be - — | 32 |3237~-234 Mg 23712
5 Bw He - . X /) 3295-294UH egg— 90724
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение датчиков
	1.2 Состав узлов аппаратуры
	1.2.1 В состав узлов аппаратуры входят:
	1.2.2 Полный перечень датчиков и принадлежностей приведён в таблице 1.2.1.
	Таблица 1.2.1 - Перечень датчиков и принадлежностей
	1.2.3 Эксплуатационная документация:

	1.3 Технические данные и характеристики
	1.3.1 Основные параметры и характеристики датчиков
	1.3.1.1 Основные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N1» представлены в таблице 1.3.1.
	1.3.1.2 Основные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N3» представлены в таблице 1.3.2.
	1.3.1.3 Дополнительные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N3» модификации М1 представлены в таблице 1.3.3.

	1.3.2 Габаритные размеры и масса не превышают значений, приведенных в таблицах 1.3.4, 1.3.5.
	1.3.3 Стойкость к внешним воздействиям и живучести
	1.3.3.1 Вид климатического исполнения при нормальной эксплуатации по ГОСТ 15150 - УХЛ1, Т1. Тип атмосферы при эксплуатации по ГОСТ 15150 - II, III.
	1.3.3.2 Датчики устойчивы к воздействию пыли в соответствии с ГОСТ 15150. Датчики должны быть работоспособны при запыленности воздуха, не превышающей 105 шт/дм3 при размерах частиц не более 3 мкм.
	1.3.3.3 Датчики изготовленные в разные периоды времени выполнены из разных типов металла.
	1.3.3.4 Датчики всех типов сохраняют свои характеристики при воздействии переменного магнитного поля промышленной частоты 50 Гц с напряженностью до 400 А/м.
	1.3.3.5 Датчики соответствуют требованиям по обеспечению электромагнитной совместимости ГОСТ 32137 для III группы исполнения по устойчивости к:
	1.3.3.6 Датчики сохраняют свои характеристики при относительной влажности до 95 % и температуре плюс 35 °С (и ниже) без конденсации влаги.
	1.3.3.7 Датчики сохраняют свои характеристики в диапазоне атмосферного давления от 630 до 800 мм рт.ст.
	1.3.3.8 Время готовности (прогрева) датчиков не превышает 3 минут, режим работы – непрерывный.
	1.3.3.9 По устойчивости к внешним воздействующим факторам датчики соответствуют номинальным значениям по ГОСТ 30631 для группы «М5».
	1.3.3.10 Датчики имеют герметичную конструкцию и устойчивы к воздействию паров и брызг воды, турбинного масла и жидкости ОМТИ, в том числе типа Reolube 46 RS.
	1.3.3.11 Степень защиты датчиков по ГОСТ 14254 соответствует IP67, электрического разъема датчика (типа ST12) соответствует IP67.
	1.3.3.12 Консервация датчиков при длительном хранении не требуется. Длительное хранение производится в упакованном виде, желательно в таре предприятия, в отапливаемых помещениях с условиями 1 (Л) по ГОСТ 15150. Срок сохраняемости датчиков 3 года.
	1.3.3.13 В зависимости от дефекта датчики могут быть неремонтопригодными. Датчики взаимозаменяемы в пределах технических и метрологических характеристик.
	1.3.3.14 Среднее время восстановления работоспособности при эксплуатации не более 0,5 часа.
	1.3.3.15 Нормы индустриальных радиопомех соответствуют классу А группа 1 по ГОСТ Р 51318.11.
	1.3.3.16 Срок службы оборудования - 10 лет (5-я амортизационная группа). При поставке на объекты использования атомной энергии – не менее 15 лет (7-я, 9-я амортизационные группы).

	1.3.4 Специальные требования при поставке на объекты использования атомной энергии
	1.3.4.1 При условии применения на объекте использования атомной энергии в качестве элементов объекта использования атомной энергии датчики могут относится к классу безопасности 2, 3 или 4 в соответствии с действующими федеральными нормами и правилами в области использования атомной энергии.
	1.3.4.2 Группа условий эксплуатации 1.3 изделий на атомных электростанциях (АЭС) согласно СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.3.4.3 При поставке на объекты атомной энергетики датчики устойчивы к воздействию синусоидальной вибрации в соответствии с ГОСТ 29075 ‒ ускорение 1 g (9,8 м/с2), частота от 1 до 120 Гц, амплитуда перемещений на частотах от 10 до 20 Гц – 1 мм.
	1.3.4.4 Датчики по сейсмостойкости относятся к категории II по НП-031-01.
	1.3.4.5 Датчики устойчивы к воздействию однократного землетрясения интенсивностью до 8 баллов включительно по шкале MSK – 64 при уровне установки над нулевой отметкой до 20 м.
	1.3.4.6 Датчики устойчивы к воздействию дезактивирующих сред.
	1.3.4.7 Датчики сохраняют свою работоспособность при орошении их раствором борной кислоты с концентрацией до 16 г/кг, содержащим 150 мг/кг гидразингидрата и 2 г/кг калия.
	1.3.4.8 Датчики, располагаемые в гермооболочке, сохраняют работоспособность при следующих значениях параметров окружающей среды:

	1.3.5 Характеристики надежности
	1.3.5.1 Средняя наработка на отказ T, не менее (расчетное): 150 000 часов;
	1.3.5.2 Вероятность безотказной работы за 10 000 часов, не менее (расчетное): 0,90

	1.3.6 Эргономика
	1.3.6.1 Датчики выполнены в соответствии с требованиями технической эстетики, определяемыми рациональностью компоновки составных частей и сборки, удобству технического обслуживания, качеством оформления, отделки и окраски.

	1.3.7 Технологичность
	1.3.7.1 Конструкторская и эксплуатационная документация обеспечивает изготовление и техническое обслуживание датчиков.


	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Конструкция Датчика
	1.4.2 Принцип работы
	1.4.2.1 Датчики типа «N3»
	1.4.2.2 Датчики типа «N1»


	1.5 Маркировка
	1.5.1 В зависимости от типа датчика маркировка может наноситься непосредственно на корпус датчика, на внешний соединительный разъём или на кабель.
	1.5.2 Маркировка транспортной тары по ГОСТ 14192.
	1.5.3 Манипуляционные знаки №1, №3, №11, (№14, №19) наносятся в верхнем левом углу на двух соседних сторонах ящика.
	1.5.4 Оборудование, предназначенное для поставки на объекты использования атомной энергии, соответствующее 2-й группе безопасности согласно ОПБ 88/97, имеет маркировку «АС-2», соответствующее 3-й группе безопасности - «АС-3».
	1.5.5 Маркировка транспортной тары определяется (может определяться) требованиями технического задания (ТЗ).

	1.6 Упаковка
	1.6.1 Датчики упаковываются в коробки из гофрированного картона.
	1.6.2 Сборочные единицы в упаковке упаковываются в ящики, изготовленные по чертежам предприятия-изготовителя. Внутренние поверхности тары выстилаются водонепроницаемой бумагой. Свободный объём в ящике заполняется амортизационными материалами.
	1.6.3 Эксплуатационная документация упаковываются в чехлы из полиэтиленовой пленки.
	1.6.4 По требованию заказчика упаковка датчиков может обеспечивать хранение на открытом воздухе и защищать от проникновения атмосферных осадков и аэрозолей, брызг воды, пыли, песка, солнечной ультрафиолетовой радиации и ограничивать проникновение водяных паров и газов.


	2 Использование по назначению
	2.1 Порядок установки и монтажа
	2.1.1 При выполнении работ по установке и монтажу датчиков необходимо руководствоваться ПУЭ («Правила устройства электроустановок»), ПОТРМ-016-2001 РД153-34.0-03.150-00 («Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок»), ПТЭЭП («Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей») и настоящим руководством по эксплуатации.
	2.1.2 Установка и монтаж датчиков должны производиться по рабочему проекту.
	2.1.3 Длину кабельных связей между вторичной аппаратурой и датчиками следует выбирать с учётом суммарного тока потребления по линиям питания, тока в линии унифицированного выхода (напряжение «падения» на проводах за счёт активного сопротивления) и сечения проводов кабеля. В качестве линий связи допускается применять только экранированные типы кабелей.
	2.1.4 Установка датчиков на оборудовании

	2.2 Порядок работы с датчиками
	2.2.1 Включение в работу
	2.2.2 Контроль работоспособности
	2.2.3 Преобразование частоты вращения в импульсный сигнал тока или напряжения
	2.2.4 Подключение датчиков


	3 Техническое обслуживание
	3.1 Техническое обслуживание датчиков
	3.1.1 Рекомендуемые виды и периодичность технического обслуживания:
	3.1.2 Планово-профилактический ремонт включает в себя:
	3.1.3 Вывод из эксплуатации

	3.2 Текущий ремонт

	4 Методика поверки
	5 Транспортирование и хранение
	5.1 Транспортирование датчиков
	5.1.1 Датчики в упаковке выдерживает транспортирование на любые расстояния автомобильным и железнодорожным транспортом (в закрытых транспортных средствах), водным транспортом (в трюмах судов), авиационным транспортом (в герметизированных отсеках).
	5.1.2 Датчики в упаковке выдерживает воздействие следующих транспортных факторов:

	5.2 Хранение датчиков
	5.2.1 Хранение датчиков в части воздействия климатических факторов внешней среды должно соответствовать условиям 3 (ЖЗ) по ГОСТ 15150. Срок хранения не более 36 месяцев с момента изготовления. Срок сохраняемости датчиков 3 года.
	5.2.2 Длительное хранение датчиков производится в упаковке, в отапливаемых помещениях с условиями 1 (Л) по ГОСТ 15150.
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