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HacTtoswme TexHu4yeckme ycnoBua pacnpoCTpaHAKTCA Ha AOaTyuMKKM 4YacToTbl BpalleHusa (,u.anee - ﬂ,aT‘-IMKVI),
npegHa3Ha4YeHHble AOnAa npeo6pa3OBaHM9| 4acToTbl BpalleHuA BaJyioB NapoBbIX, ra3oBblX W rnaopaBiiN4eCKuUX Typ6VIH,

TypGOKOMMNPECCOPOB, LIEHTPOBEXHbLIX HACOCOB U APYrMX MalUMH B UMMYMbCHbIA CUTHAN TOKa MU HanpsikeHus!.

,D,aTLWIKI/I npeoGpaaerT B I/IMI'IyJ'IbCHbII;I CUrHan TOoKa Wunu HanpaxeHua 4YacToTy BpalleHua BanoB C KOHTpOJ'IbHOI;I

NOBEPXHOCTbIO TUNa LWeCTepHA, nNa3 Unn LWNOHKa, BbIMNOJTHEHHbIX N3 (beppOMaFHMTHbIX Matepuanos;

[aTyvkn uMeloT BbIXOAHOW WMMMYMbCHBIA CUTHaM MO TOKY WM HanpsKeHWIo M NpeaHasHayeHbl Ans MOAKMYEeHUs K
COOTBETCTBYIOLMM KOHTponnepam (Moaynam, npubopam) Ans AdanbHenwern o6paboTkv, KOHTPOMS WM WHAMKALMKW 4acToThbl
BpaLLeHus.

[laT4ymkm MOryT MCNONb30BaTLCA Kak CaMOCTOATENbLHO, AN NpeobpasoBaHMsa B UMMYIbLCHBIW CUrHamn Toka Uin HanpskeHust

YacToTbl BpaLLlEeHWs, Tak 1 B COCTaBE M3MEPUTENBHOM CUCTEMbI ACY TN JHeproarperaros.

B paruvkax mogudpmkaumm M1 peanv3oBaHbl AOMNONHWUTENbHbIE (YHKUMW: OMNpedeneHve HamnpasreHus BpalleHus,
OOMNONHUTENbHBIA UMNYNbCHBIA BbIXOA, ANArHOCTUYECKUA CUrHam ucnpaBHOCTW. lpu 3TOM, ANA Kaxgoro gatymka MoXeT ObiTb
HacTpoeHa TONbKO OAHa 13 NePeUYNCIEHHbIX AOMOMHUTENbHBIX PYHKLMA.

Mo pexumy paboTbl AaTyMKM paccuMTaHbl Ha AnuTenbHoe (YHKLMOHMPOBaHWE B HenpepbiBHOM paboyvem pexvme 6e3
MOCTOSIHHOTO 06CNyXXMBaHMA C MPOBEAEHWEeM pernameHTHbIX paboT B Mepuof MaHOBbIX OCTaHOBOK KOHTPONMPYEMOro

obopynoBaHusi.
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JaTtunky n3rotTaBnmnBatoTCs U NOCTaBMSIOTCS 3aKa3vuky no crieumdukalmm:
*  cbOpoYHBIMY eguHMLLaMK;
*  KOMMNIeKTamu (C KpenexHbIMU U MOHTaXHbIMU MPUHAANEXHOCTSMM).

3anucb y3nos (,D,aT‘-II/IKOB) B OOKyMeHTauuMm un npu 3akKkase [AOJIKHa COCTOATb M3 HauMMeHOBaHuA, Koda WCNONMHEeHWuA,

0603Ha4eHus1 n3genus u TY B COOTBETCTBUM C npunoxeHuem b.

Mpvmep 3anucy npu 3akase:
Hatuuk yactotbl BpaweHms N321C-50-00.3STMH BLUMA.421412.410.412 BLUMA.421412.100.130 TY
1 2 3 4

1. HawumeHoBaHue usgenus ¢ HomMepom Mmogudmrkauum;
OCHOBHOI KO UCMOMNHEHUS N30enus;

O6o03HaveHne nsgenust (HOMep UCMNONMHEHNsT YTOYHAETCA Mo 3anpocy);

p D

TexHu4eckme ycrnosus.
lNpumeyvanrue: lMons «3» u «4» He nodnexam obsi3amernibHOMY 3arofIHEHUK MPU 3aka3e, ecriu 3mo He mpebyemcs o

ycriosusam riocmaekxu.



1 TexHn4yeckne TpeboBaHUA
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[atunkn [OmMKHBI COOTBETCTBOBATb TPeOOBaHMSAM HACTOALWMX TexHudeckux ycnosui cornacHo OCT 25804.1, NOCT
29075, CTO 1.1.1.07.001.0675.

Tabnuua 1 - NepeyeHb oaTyuMKoB

HaunmeHoBaHue nsgenus

PyHKLMOHAMNbHAS O6osHa4eHne MpumeyaHve
Tun
rpynna
MpeobpasoBaHne B WUMMYMbCHbIA CUTHAN HanpsKeHUs 4acToThbl
BpalleHuss Ha ocHoBe addekta Xonna, BbIXOAHOW CUrHam —
Oatumk o
« | N321C MMNYNbCbl HaNpPsXKeHUsl, 4acToTHbIM AunanaszoH (0-20000) [wu,
4YacTOTbl BpaLLEeHUs .
SMNEKTPOHHbIA y3en BCTPOEH B KOPMNyc AaTtyuka, Tun Kopnyca —
MeTannMyecKkUin UMNNHAP C BHELWWHeW pe3bbon M12x1
TO Xe N341C TO Xe, METANNIMYECKUA UMNMHAP C BHELWHeN pe3bbon M14x1,5
" N342C [ BLUMA.421412.410.412 | TO e, METANNNYECKUA LMIMHAP C BHeLUHeN pe3bboit M16x1,0
" N343C TO Xe, MeTanMYeCKUin LMNMHAP C BHeLWHeN pe3bboit M16x1,5
" N344C TO Xe, MeTannM4yeckuin LMNMHAp ¢ BHellHeln pesbboit M22x1,0
" N345C TO XXe, MeTanM4yeckuin LMNMHApP ¢ BHellHen pe3bboit M20x1,0
" N346C TO Xe, METaNNMYEeCKNA LMNMHAP € BHeLHen pe3bbon M18x1,0
MpeobpazoBaHne B MMMYMbCHBIA CUrHAN TOKa 4acToTbl BpalLEHUs Ha
[arunk ocHoBe achbdekTa Xonna, BbIXOAHOW CUTHaN — MMMYNbCbl TOKa (4 —
« | N221C 20) mA, yactoTHbIn amanas3oH (0 — 20000) Iy, 3NeKTPOHHLIA y3en
4YacToTbl BpaLLeHus M
BCTPOEH B KOPMYC AaTyuka, TUN Koprnyca — MeTannM4ecknii LUNuHap
BHeLIHeNn pe3bbor M12x1
TO Xe N241C TO XXe, MeTannM4yeckuin LMNMHAp ¢ BHellHeln pesbboit M14x1,5
" N242C [ BLUMA.421412.410.413 | TO e, METaANNUYeCKUn LMNMHAP C BHellHel pe3bboit M16x1,0
" N243C TO Xe, METaNNMYEeCKNA LMNMHAP C BHeLHen pe3bbon M16x1,5
" N244C TO Xe, MeETannMYeckni LMNMHApP ¢ BHeLHen pesbbon M22x1,0
" N245C TO K€, METANNIMYECKUA UMNMHAP C BHeLWHeN pe3bbort M20x1,0
" N246C TO Xe, METANNIMYECKUA UMNMHAP C BHeLWHen pe3bbonn M18x1,0
MpeobpazoBaHve B MMNYMbCHBIN CUrHamn TOKa 4acToTbl BpaLleHUst Ha
ocHoBe 3dyhpekTa BUXPETOKOBLIX MNOTEPb B MeTansie, BbIXOAHOM
Hdatunk N110C BLUMA.421412.1883 curHan — anynbcb[ ToKa (4 — 20) MA, yacToTHbI amManasoH (0-
YacToTbl BpaLLeHust 6000) 'y, aNEeKTPOHHLIN y3en BCTPOEH B KOPMyC AaTyvka, TUM Kopnyca
— MEeTannuueckun uunuHap ¢ BHewHen pes3bbon M16x1, gnametp
WHAYKUMOHHON KaTyLku 8,7 MM.
TO Xe N120C BLUMA.421412.1884 |70 e, AnamMeTp MHOYKUNOHHON KaTyLwku 14,5 mm.
TO K€, 3NEKTPOHHBIN y3er BCTPOEH BO BHELUHWI pasbeM daTtyuvka, Tvn
" N110E BLUMA.421412.1885 |kopnyca — MeTannuMyeckMuin UMNUHAP C BHellHen pesbbont M10x1,

anameTp UHAYKUMOHHOMW KaTyLwKn 8,7 MM.

* Ona paTtumkoB cepun N2 n N3 poctynHa moaudumkauma M1 ¢ ogHon U3 gononHUTENbHbLIX hyHKUUNA: onpeaeneHue
HanpaBreHUs BpalleHUsi, 4ONONIHUTENbHbIA UMMNYIbCHbIA BbIXOA, ANarHOCTMYECKUIA CUrHan UcnpaBHOCTU (BbIGOP
onpegenseTcs HAaCTPOMKOMN).
HayuHas ¢ 2026 200a damyuku cepuu N2 u N3 ebinyckaromcsi ucknroyumesnbHo e modudgpukayuu M1 (e none
MapKupoeku yka3bieaemcsi Kol «M1»). .

1.1 KOHCTpYKTUBHbIE TpeboBaHuUA

1.1.1 BHeLHWIA BUA Y3NOB JOMKEH COOTBETCTBOBATb COOPOYHBIM YepTexXaM U He JOIMKEH UMETb Ae(EKTOB Hapy>KHON OTAENKM.

1.1.2 Pa3mepbl, MaTepuansl, NOKpbITUSA AeTanen 4OMKHbl COOTBETCTBOBATL YepTexaMm.

1.1.3 MabapuTHble pasmepbl U Macca He AOMKHbI NPeBbIlaTh 3HAYEHWI, NPUBEAEHHbIX B Tabnuue 2.
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Tabnuua 2 - MNabaputHble pasmepbl U Macca OaTYMKOB

. FabapuTHbIN pa3Mep BHELUHETO
T [abapuTHbIA pasMmep gaTtynka, MM, OnvHa kabens Macca, Kr, He
un patymka 2) 3MNEKTPOHHOrO y3ra C pa3bemMom, 2)
He bonee faryuka, m bonee
MM, He bonee
N110C M16x1x74 - 0,5 0,5
N120C M16x1x77 - 0,5 0,5
M10x1x43; M10x1x60;
N110E @17,5x65 2;0,5; 1 1
M10x1x90; M10x1x120
N321C, N221C M12x1x73; M12x1x113; " - 0,3 0,5
N341C, N241C M14x1,5x73; M14x1,5x113; " - 0,3 0,5
N342C, N242C M16x1x73; M16x1x113; ! - 0,3 0,5
N343C, N243C M16x1,5x73; M16x1,5x113; " - 0,3 0,5
N344C, N244C M22x1x73; M22x1x113; - 0,3 0,5
N345C, N245C M20x1x73; M20x1x113; " - 0,3 0,5
N346C, N246C M18x1x73; M18x1x113; - 0,3 0,5

R Pa3Mepr YKa3aHbl B 3aBUCMMOCTU OT UCNOJTHEHUA OaTHUKa

2 ,D,onyCKaech N3roToBIEHME UCMONHEHNIN 4ATYMKOB C apyrumm pasmepamm no TpeGOBaHVIFIM 3aKa34uka.

1.2 OcHOBHbIe NapameTpbl U XapaKTepPUCTUKN

1.2.1 OCHOBHblE NapaMeTpbl U XapaKTEPUCTUKN AaTYMKOB

B 1abnuuax 5 - 3 npvBegeHbl MakcumarnbHble 3HAYEHUs Avana3oHOB Npeobpas3oBaHWiA YacToThl BpalleHns. KoHCTpykuus

OaT4ynKoB Nno3BondeT npeo6pa303b|BaTb B I/IMI'IYJ'IbCHbIIZ CUrHan Toka mnun HanpsaXeHna 3Ha4eHna 4acToThbl BpalleHUa Ona MeHbLnX

Onana3oHOB B YKa3aHHbIX npeaenax.

1.2.1.1 OcHOBHbIE NapameTpbl 1 XapakTepUCTMKM OaTYMKOB YacToThbl BpalweHusa Tuna «N1» npeacraeneHsl B Tabnuue 3.

Tabnuua 3 - OcHOBHble NapaMeTpbl Y XapakTEPUCTUKN AaTYMKOB YacToTbl BpalleHus, Tun «N1»

XapaktepucTtuka 3HaveHne
N110C, N120C N110E
[nana3oH nokasaHui Npeobpas3oBaHWs YacToTbl BpalleHus, 'y ot 0 0o 6000 Ny
[nana3oH npeobpa3oBaHMin YacToThl BpalueHus, 'y, o1 0,5 0o 6000 Ny,
Mpenens! fonyckaeMoln OTHOCUTENBHOW NOrPELLIHOCTM Npeobpa3oBaHus +0.1
YyacToTbl BpaweHusi, % -
YCTaHOBOYHBIN (Ha4arnbHbI) 3a30p, NO TUMaM AaT4YMKOB, MM
-N110C, N110E otr0,5002,5
-N120C ot 0,5005,0
Tun KOHTPOMNbHOW NOBEPXHOCTM Bana LecTepHs, Ma3 "
[nuHa «nasay, Wwara «WecTepHMy, No TUNam JaTt4ymMKoB, MM, HE MeHee
-N110C, N110E 10,0;
-N120C 20,0
mybuHa «nasa», No TNam aT4yMKoB, HE MeHee
-N110C, N110E 3,0;
-N120C 4.0
TonLmMHa KOHTPOMbHOM NOBEPXHOCTU, NO TUNAM AaTYNKOB, MM, HE
MeHee
-N110C, N110E 10,0;
-N120C 20,0
MMMyrbCHbLIA cUrHan Toka nponopuMoHarnbHbIi YacToTe
Twn BbIXOOQHOrO CUrHanNa
BpaLlLeHust




[nana3oH BbIXOAHbIX TOKOB, MA

- HWXXHSIA rpaHmua (HU3KUIA ypOBEHb)
- BEPXHsIsi rpaHnLa (BbICOKUIA YPOBEHb)

BLLUMA.421412.100.130 TY

He Gonee 5 MA
He MmeHee 19 MA

ConpoTuBneHue Harpysku rno Bbixogy, He 6onee, OMm

500

[Ounana3soH paboynx Temneparyp, °C

- YyBCTBUTENbHbIA 3NEMEHT
- BHELUHWI 3MEKTPOHHbIN Y3€en

ot MuHyc 40 go nntoc 125 2 | ot MuHyc 40 o nntoc 180

- oT MuHyc 40 go nntoc 85

[nana3oH HanpsKeHun nutaxus, B

oT nntoc 22 oo nnwc 26

Tok noTpebneHus, MA, He Gonee

60 ¥

Mpumeyanns

Y MaTtepuman KOHTPOIIbHO NOBEPXHOCTY - heppoMarHuTHas cranb. Bo3aMoXHO NpumeHeHWe Ans He heppoMarHUTHbIX
maTepuanos, Npu 3TOM PaccTosiHue cpabaTbiBaHUsSI JOMKHO ONPEAENATLCS OMNbITHBIM MyTEM.

2 MakcumanbHasl TemMrnepaTypa aMekTpuyYeckoro pasbema aatyuka He Gonee +85 °C;

¥ C y4yeTOM MaKCMMasibHOro BbIXOAHOMO Toka (20 MA);

1.2.1.2 OcHOBHblEe NapamMeTpbl 1 XapaKTepPUCTUKM OATYMKOB YacTOThl BpalleHus Tuna «N2» npeacrtaeneHsl B Tabnuue 4.

Tabnuua 4 — OCHOBHble NapaMeTpbl U XapakTePUCTUKM AaTYMKOB YacTOThl BpalleHus, Tun «N2»

XapakrepucTtuka

3HaveHue

[vnanasoH nokasaHuit npeo6pas3oBaHna YacToT BpalleHus,

ot 0 oo 20000 Iy,

[nanasoH npeobpa3oBaHuWit YacToT BpalleHus, My

ot 0,5 00 17000 'y

YacToTbl BpaLleHus, %

Mpeaens! gonyckaeMon OTHOCUTENbHOW NOrPeLLHOCTY Npeobpas3oBaHms

10,1

YCTaHOBOYHBIN (HaYarnbHbINA) 3a30p, MM

or05p8025"

Tuvn KOHTPONBLHOM NOBEPXHOCTU Bana

LecTepHs, Mas, LUnoHka ?

Twn BbIXOQHOrO CUrHana

MMMynbCHbIN cMrHan Toka nponopLMoHanbHbIv
YacTote BpalyeHus ¥

[nana3oH BbIXOAHbLIX TOKOB, MA

- HWKHSSA rpaHmua (HU3KUI ypOBEHb) or4p05
- BEPXHSISi rpaHuMLa (BbICOKMI YPOBEHb) ot 19 no 21
- TOK HEUCNpPaBHOCTU aaTymka 4 or0,5003
ConpoTuBneHne Harpysku rno Bbixoay, He bonee, Om 500

3aLumTa oT KOPOTKOro 3aMblkaHus no BbIXo4y, CeK

6e3 orpaH1YeHnin No BpemMeHm

[unanasoH pabounx Temnepartyp, °C

oT mMuHyc 40 go nntoc 125 %

[wana3soH HanpsxeHun nutaHus, B

ot nntoc 10 go nntoc 30

Tok noTpebneHus, MA, He Gonee

40

Mpumeyanus

dopmbl, cornacHo npunoxexuio I

" OnTuManbHoe 3HaYeHne YCTaHOBOYHOIO 3a30pa BbiGUPaETCs B 3aBUCMMOCTY OT pa3MepOoB KOHTPOSIbHOM NOBEPXHOCTU U ee

2 MaTepwan KOHTPOMbHOM NMOBEPXHOCTM - (heppoMarHuTHas cTarnb;

® BpeMeHHble XapaKTEPUCTHKM BBIXOOHOTO TOKa COOTBETCTBYHOT (hakTUYECKOo (popmMe KOHTPOIBHOW NOBEPXHOCTH;

4) Tok HeucnpaBHOCTY (hOPMUPYETCS Ha BbIXOAE JaTyvKa, B Cryvae BbiSIBNEHUS OLLMGOK CaMO-TECTUPOBaHUSA U pa3peLleHus
paboTbl 3TOM PyHKLMM B HACTPOMKaxX AaTynka (MOXeT ObITb M3MEHEHO Npu JKCnyaTaumu).

® MakcumanbHas TemMnepaTypa 3MekTpMYeckoro pasbema aartyumka (4nsa ucnonHeHnui ¢ kogom «ST») He Gonee +85 °C;

® C yyeTOM MaKCMMasibHOro BbIXOAHOMO Toka (20 MA).

1.2.1.3 OCHOBHble NapaMeTpbl U XapakTepUCTUKN AaTYMKOB YacToThl BpalleHnsa Tuna «N3» npeacraeneHsl B Tabnuue 5.

Tabnuua 5 - OcHoBHbIe NapaMeTpbl U XapaKTEPUCTUKM OaT4YMKOB YacToThbl BpaLleHusi, Tun «N3»

Xapaktepuctuka

3Ha4yeHue

[nana3oH nokasaHuii npeobpas3oBaHMsa YacToThl BpalleHus, 'y

ot 0 go 20000 Iy,

[nana3oH npeobpa3oBaHuin 4acToThl BpaLleHus, My

ot 0,5 go 17000 Ny,

Mpepensbl ,EI,OI'IyCKaeMOIZ OTHOCMUTENbHOWM NOrPEeLIHOCTH I'Ip906pa3OBaHVIﬂ

+0,1
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YyacToThl BpalleHus, %

YCTaHOBOYHbIN (Ha4arnbHbIA) 3a30p, MM

or050025"

Tun KOHTPONBLHOW NOBEPXHOCTN Bana

LecTepHs, Mas3, LWnoHka 2

Twn BbIXOOQHOrO CUrHanNa

MMNynbCHbIN CUrHan HanpspkeHns
NponopLMoHanbHbIi YacToTe BpalleHus ¥

[nana3oH BbIXOAHbLIX HaNpskeHun, B

- HWXXHASA rpaHuua (HU3KUiA ypoBEHb) or0pgo25

- BEPXHSASi rpaHunLa (BbICOKUI YPOBEHb) ot (Un—2,5)goUn
MakcrManbHbI paboyunii BeIXOQHOW TOK, MA 20
OrpaHunyeHne Toka Nno BbIXOQHOMY curHany, He 6onee, MA

- BbITEKaOLLNN 40

- BTeKawLwmmn 100

3aLwmTa OT KOPOTKOro 3aMblkaHWS MO BbIXOAY, CeK He 6onee 10

[nana3oH pabounx Temnepartyp, °C

oT MuHyc 40 go nntoc 125 9

[wana3oH HanpsXeHun nutaHus, B

ot nntoc 10 go nntoc 30

Tok noTpebneHus, MA, He 6onee

209

MpumeyaHus

) OnTMManbHOe 3HayYeHWe YCTaHOBOYHOIO 3a30pa BbIGUPaETCs B 3aBUCUT OT pa3MepOoB KOHTPOIIbHOM NMOBEPXHOCTU U ee hopMbl,
cornacHo npunoxenutio I;

2 Matepuan KOHTPONbHO NOBEPXHOCTU - (peppOMarHUTHast cTans;

¥ BpeMeHHble XapakKTEPUCTUKI BEIXOLHOMO HaNpshKeHUs1 COOTBETCTBYHOT hakTU4Yeckon hopmMe KOHTPOIbHOM NMOBEPXHOCTH;

4 Un - ypoBeHb HanpshxeHnst NuTanus Jartuunka; 3HaueHus: HanpskeHW ykasaHbl Npu BbIXOQHOM Toke He Gonee 10 MA;

® MakcumanbHas Temnepatypa afeKTpUYeckoro pasbema Aatyuka (4ns ucnonHeHui ¢ kogom «STr») He Gonee +85 °C;

® Bes yyeta Harpy3ku rno BbIXOGHOMY CUTHany;

1.2.1.4 NapameTpbl U XapakKTEPUCTUKN AOMNONMHUTENbHBLIX (YHKUUA AaTynkoB 4acToTbl BpaweHus tuna «N2» un «N3»
Moaudmkauum M1 npegcTtaeneHsbl B Tabnuue 6.

Tabnuua 6 — [lononHUTenbHblE NapamMeTpbl K XapakTEPUCTUKM AATYMKOB YacToThbl BpaweHusl, Tuna «N2» n «N3» moamdumkaumm M1

XapakTtepucTuka 3HaveHune

Hanunune gononHuTenbHbIX YHKLMIA MO BbIXOQHOW Lenn 1-wire na

Tunbl AOCTYMHbIX AOMONHUTENbBHbBIX PYHKLUMIA NO BbiIXoAHOW uenu 1- | OuarHoctudeckuin nutepdenc 1-Wire ansg HacTpowku
wire (ans moamdmkaumm M1 moxeT 6bITb HACTpoEeHa TOMbKO OfHa | AaTyuka, 6e3 AoNoNMHUTENbHBLIX (PYHKLMI;

13 nepevncneHHbIX dyHkumin) »
dopmMMpoBaHmMe AOMOSHUTENLHOMO MMMYSILCHOTO CUrHana

YacToThl BpaLleHus 2;

dopmMUpoBaHME UMMYNbCHOTO ANarHOCTUYECKOro cUrHarna
MCMPaBHOCTU NOCTOSIHHOW YacToThl ¥ .

dopmMUpoBaHME CUrHana HanpasrieHVsl BpalleHus Bana 4;

[wana3oH nokasaHui npeoGpasosaHMﬂ YacCToT BpaLleHna B

ot 0 #o 20000 Iy,
pexunme AONONHUTENBHOrO UMMNYNBCHOMO BbIXOAa, Iy

YacToTa UMNynbCHOro curHana gns AMarHoCTUYeCKoro pexnma

z 100 £ 2
MCMNPaBHOCTM (CUrHana nocTOsiHHOM YacToThl), Iy

Tun BbIXOAHOTO cUrHana AeTeKTUPOBaHUS HanpaBneHns BpaleHns BuHapHbIn (nornyeckuin)

B KaX1JOM UUKIe N3MeHeHNA NoN1oXeHUA KOHTpOJ'IbHOI?I
I'Iepmop, 0BHOBNEHNsI cUrHana HanpaeneHna BpalleHna

NMOBEPXHOCTU
[nanasoH BbIXOAHbLIX HANPSKEHWIA ANs BCEX PEXUMOB

JononHUTenbHbIX PyHKLMIA (Mo BbIxogHOW uenu 1-wire), B

- HWXXHAS rpaHuua (HU3KUiA ypoBEHb) otr0po25

- BEPXHSAS rpaHunLa (BbICOKU YPOBEHb) ot (Un—2,5)go Un 9

" BblGop 04HOM 13 AONONHUTENBHBIX (DYHKLMIA NPOU3BOAUTCA NPU KOH(UIypaLum gatyunka nocrie usrotTosrneHus (no
nporpamMMHOMY MHTepdency Lenu 1-wire ¢ NpUMEHEHNeM crneumanbHbIX NPorpamMMHo-annapaTHbIX CPeACTB, U MOXET GbiTb
M3MeHeH B nocreayowiem);

2 [lononHUTENbHbIA UMMYIBbCHBIN CUrHan ooOpPMUPYeTCs Ha OCHOBE CUrHarma OT AOMOMHUTENbHOTO YyBCTBUTENbBHOMO afieMeHTa
Xonna, yCTaHOBMNEHHOrO B NIIOCKOCTU OCHOBHOTO, HO CO CMeLLeHMeM 3,5 MM B HanpaBslieHW BPaLLEHUS KOHTPOMbHOM
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NMOBEPXHOCTU ANCKA;
3 MIMNYNbCHbIA KOHTPOMbHbIA CUrHaM opMUPYETCA HE3ABMCKUMO OT HaNMYMs UK BpaLLeHUst KOHTPONbHOWM NOBEPXHOCTY Bana,
N MOXET NPUMEHATLCS A1 AETEKTMPOBaHUSI HEMCNPABHOCTY AaTymka uunm kabens gatyvka npy akcninyaTtauuu;

4 dopmMupoBaHMe cUrHana HanpasneHVst BpalleHNs OCYLLECTBAETCH NOCPencTBOM OnpeaeneHns hasoBoro CAsMra Mexay
OCHOBHbIM W JOMONMHUTENbHBLIM YYBCTBUTENbHBIMW 3fleMeHTamMn Xornna yCTaHOBMEHHbIMU CO CMeLLeHMeM NpuMmepHo 3,5 MM B
HanpaeneHUn BpaLLeHNst KOHTPONIbHOWM MOBEPXHOCTU ANCKA;

9 Un - ypoBeHb HanpshkeHusi nuTaHusa [atynka. 3HadeHnUs HanpskeHW ykasaHbl Npyu BbIXOOHOM Toke He Gonee 15 MA.

1.2.2 TpeboBaHMSA CTOMKOCTM K BHELLHUM BO3AENCTBUSAM U XUBYHECTU

1.2.2.1 Bua knumaTuyecKkoro UCnornHeHns npy HopmansHon akcnnyatauum no NOCT 15150 - YXI1, T1. Tun atmocdepsl npu

akcnnyataumm no MOCT 15150 - I, 111

1.2.2.2 Jatumkn gOmkHbl GbiTb YCTOMYMBBI K BO3AencTBUO nbinv B cootBetctBuM ¢ TOCT 15150. [datumku AOmkHbl ObITh

paboTocnocoGHbI NpU 3anbIEHHOCTM Bo3ayxa, He npesbiwatowent 10° wr/am® npu pasmepax YacTuu He Gonee 3 MKM.

1.2.2.3 [laTynkn BCEX TUMOB LOSMKHbI COXpPaHATb CBOW XapaKTepUCTUKKN Npu BO34ENCTBUM nepemMeHHoOro MarHMUTHOro nons

CEeTEeBOW YaCTOTbl C HanpsbkeHHOCTbo 4o 400 A/m.

1.2.2.4 [laTumMkn OOMKHbI COOTBETCTBOBaThL TpeboBaHMAM MO obecrneveHuto anekTpomarHutHom coBmectumocTtn MOCT 32137

ans Il rpynnbl CNONHEHMSA MO YCTONYMBOCTM K:
*  MWKPOCEKYHAHbIM MMMYMbCHBIM MomexaMm GonbLuon aHeprum no FOCT P 51317.4.5;
*  HaHOCEeKyHAHbIM MMMNynbCHbIM nomexam no NOCT 30804.4.4;
*  anekTpocTatnyecknm paspsgam no NOCT 30804.4.2;

e  TOKaM KpaTKOBPEeMEHHbIX CUHycouaanbHbIX nomex yactoton 50 My B Lensax 3almuTHOrO W CUMrHamnbHOro 3asemMneHus no
MOCT 32137,

*  MWUKPOCEKYHAHbIM MMMYFbCHLIM TOKaM NOMeX B LiensxX 3aLiMTHOro U curHanbHoro 3asemnenus no NOCT 32137;
. MarHUTHOMY MOS0 NPOMbILLeHHOM YacToTkl no FOCT P 50648;

*  MMNyNbCHOMY MarHuTHoMy nonto no FOCT P 50649;

*  paguo4acToTHOMY anekTpomarHutHomy nosto no NFOCT P 51317.4.3.

Kputepun dyHKUMOHUPOBaHNS — A Npu 3NekTpoMarHMTHoN o6cTaHoBKe cpeaHen xecTtkocTn no FOCT 32137.
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1.2.2.5 [JaTumkn OOMKHbI COXPaHsiTb CBOW XapaKTEPUCTMKM MPU OTHOCUTEMbHOW BnaxHoctn o 95 % u Temnepartype nnioc
35 °C (u Hmxe) 6e3 koHaeHcauun Bnaru.
1.2.2.6 [JaTunkn JOmMKHbI COXpaHATb CBOM XapaKTepUCTUKN B AuanasoHe atmocdepHoro gasnexuns ot 630 o 800 mm pr.CcT.
1.2.2.7 Bpems roToBHOCTU (NporpeBa) AaT4nKoB HE JOMKHO NPeBbIWaTh 3 MUHYT, PEXUM paboTbl — HENPEPbIBHbIN.

1.2.2.8 No yCTONYMBOCTM K BHELLHUM BO3LEVCTBYIOLLMM hakTopam AaTHMKN COOTBETCTBYIOT HOMUHarbHbIM 3HaveHnam no MOCT
30631 ang rpynnbl M5.

1.2.2.9 [laT4ymKkm UMET repMeTUYHY KOHCTPYKLUMIO M YCTOWYMBBLI K BO3OEWCTBUIO NapoB M OpbI3r Boabl, TYypbUHHOrO macna u
»>xuakoctn OMTU, B Tom uncne Tuna Reolube 46 RS.

1.2.2.10 CteneHb 3awmTtbl gatumkoB no NOCT 14254 cootBetctByeT IP67, anekTpnyeckoro pasbema gaTymka COOTBETCTBYET
IP67.

1.2.2.11 KoHcepBauusi OaTyMKoB Mpu  ONUTENBHOM XpaHeHun He TpebyeTtcs. [nuTenbHoe XpaHeHue npou3BOAUTCS B
ynakoBaHHOM BUAE, XernaTenbHO B Tape Npeanpusatus, B otannmBaemMbix nomeweHusax ¢ yerosmsamu 1 (J1) no FOCT 15150. Cpok

COXpaHAEeMOCTN AaT4mKoB 3 roga.

1.2.2.12 B 3aBMCUMOCTM OT AedekTa AAaTYNKM MOryT ObiTb HEPEMOHTONPUrOAHLIMK. [aTynku B3avMO3aMeHsieMbl B npegenax

TEXHUYECKUX N METPOSIOIMYECKMX XapaKTEPUCTUK.
1.2.2.13 CpenHee BpeMsi BOCCTaHOBINEHUSA paboTocnocobHoCTM Npu akcnnyatauum He 6onee 0,5 yaca.

BoccraHoBneHne paboTocnocobHOCTM NPOU3BOAMTCS 3aMEHOM OTKasaBLUMX Y3roB paboyMmu n3 KOMMMEeKTa 3anacHbiX
yacTeun, UHCTPYMEHTOB 1 nNpuHagnexHocten (3UMM).

1.2.2.14 HopMbl nHaycTpranbHbIX pagmonomex cooTBeTCTByIoT knaccy A rpynna 1 no FOCT P 51318.11.

1.2.2.15 CpegHuin cpok cryx6bl He meHee 10 neT, a Npu NoctaBke Ha OOBEKTLI UCNOMb30BaHWUSA aTOMHOW 3HEPTUM - HE MEHEE
15 nert.
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1.2.3 CneunanbHble Tpe6OBaHVIF| npu NnocTaBke Ha 0ObEKTbI UCMOMNb30BaHUS aTOMHOM Heprun

1.2.3.1MNpn ycnoBuu npuMeHeHUss Ha ob6bekTe WCMoMnb30BaHNS aTOMHOW SHEprum B KayecTBe 3reMeHTOB oObekTa
MCMOmnb30BaHNA aTOMHOW 3HEprMM AAT4MKM OTHOCATCA K knaccy Ge3onacHocTv 2, 3 unu 4 B COOTBETCTBUM C dhegepanbHbIMU

HOpMamu 1 NpaBunamMy B 06nactn UCNonbL30BaHWA aTOMHOW SHEPTUN.
1.2.3.2 l'pynna ycnosui akcnnyaTtaumu 1.3 nagenuin Ha atoMHbix anektpoctaHumsax (ASC) cornacHo CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.3.3 lNpwn noctaBke Ha OOBLEKTHI aTOMHOW 3HEPreTUKM AATYMKN OOIMKHbI ObiTb YCTOWYMBBI K BO3AENCTBUIO CUHYCOMAAIbHOW
BMbpaumn B cooteetcTBum ¢ NOCT 29075 — yckopenne 1 g (9,8 m/c?), yactoTa (1-120) 'y, aMnnnuTyga nepeMeLleHnii Ha YactoTax

ot 10 oo 20 'y —1 mm.
1.2.3.4 JaT4mkm no CeMCMOCTOMKOCTU OOMKHbI OTHOCUTLCA K kaTteropum Il no HIM-031-01.

1.2.3.5 Jatumkn OOMmKHbl ObiTb YCTOMYMBBLI K BO3AENCTBMIO OOHOKPATHOIO 3eMITETPSICEHUs] MHTEHCMBHOCTbIO A0 8 6Gannos

BKINIOYUTENBLHO MO Wwkane MSK — 64 npu ypoBHe yCTaHOBKU Hag HyrneBon oTMeTkon Ao 20 M.
1.2.3.6 JaTtunkun JomkHbl OblTh YCTONYMBLI K BO3OEWCTBUIO A€3aKTUBUPYIOLLMX CPEA.

1.2.3.7 aTuMkn [OMKHbI COXPaHATb CBOK pPabOTOCMOCOBHOCTL MPM  OPOLUEHWMM WX PacTBOPOM GOPHOW KUCMOTbI C

KOHLeHTpaumen o 16 r/kr, cogepxawmm 150 Mr/kr rmgpasmHrngpata u 2 r/kr kanwsi.

1.2.3.8 laTumnku, pacnonaraemble B repMoo60noyke, AOMKHbI COXpaHAaTb paboToCnOCOBGHOCTL MpU CREAYWMX 3HAYEHMAX

napameTpoB OKpYyXatoLLel cpeap:
e [faBneHune abcontoTHoe - go 0,560 Mla;
* Temnepartypa - ot 15 go 115 °C;
e 06beMHast aKTUBHOCTb - A0 5,5¢10° Bk/m?
* OTHOCUTENbHasi BNaXHOCTb - A0 90 % wnu naporasoBasi CMechb;
* MOLLHOCTb NornoLleHms aosbl - go 2,810 Mp/c
* BpeMs CyLLEeCTBOBaHUS pexuma - Ao 15 v;
* yacToTa BO3HUKHOBEHMWS pexuma - 1 pas B rog.
1.2.4 TpeboBaHUS K HAAEXHOCTH
1.2.4.1 CpepHsia HapaboTtka Ha oTka3 Ta, He MeHee (pac4yeTHoe): 150 000 vyacos;
1.2.4.2 BepodaATHoCTb 6e30Tka3Hom pabotkl 3a 10 000 yacos, He meHee (pacyeTHoe): 0,90
1.2.5 TpeboBaHUS 3ProHOMMKU

1.2.5.1 JaTumkn BbINOMHEHbI B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUAMU TEXHUHECKOW ICTETMKW, OnpeaensiemMbiMy palMoHanbHOCTbHO

KOMMOHOBKM COCTaBHbIX YacTeln 1 cOopkm, yaobCTBY TEXHNYECKOro 0BCnyXnBaHWs, Ka4ecTBOM 0ddOPMIIEHNS, OTAENKN N OKPaCKu.
1.2.6 TpeboBaHMSA TEXHONOIMYHOCTU

1.2.6.1 KOHCprKTOpCKaFI N 3KcnnyatauMoHHaA OOKyMeHTauuA obecneynBaeT U3roTOBIIEHME U TEXHUYECKOe 06CJ'Iy)KVIBaHVIe

[aTYNKOB.

1.3 TpeboBaHus K Cbipblo, MaTepuanam, NOKynHbIM U3aenuam
1.3.1 Cbipbe, MaTepuvanbl, MOKYMHble W3AENUSA, UCMOMb3yeMble MpU W3rOTOBMEHUM LAaTYMKOB, OOMMKHbl COOTBETCTBOBATb

nacnoptam, cepTudmkartam mnm nHbIM OOKyMeHTaM, noareepXxaarwmm nx cCooTBeTcTBme yCTaHOBIIEHHbIM Tp86OBaHVI$IM.

1.4 KoMnnekTHOCTb

1.4.1 Jatynkn noctaBnaTcst COOPOYHBIMU eaNHULLIaMM.
1.4.2 KomnnekTHOCTb onpegensieTcs 3akas4ymkom.

1.4.3 KomnneKTHOCTb MOCTaBnsieMbiX AaTyuMkoB ykasbiBaeTcsa B dopmynspe BLUMA.421412.100.XXX ®O wnu nacnopte

BLUMA.421412.130 MNC, rae XXX — nopsiAKoBbIN HOMEP NpoekTa, 3aka3a unu obo3HayeHne nagenws.
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1.4.4 B coctaB KOMMnekTa NocTaBky BXOOSAT PYKOBOACTBO Mo akcnnyaTaumm BLUMA.421412.100.130 PO, meToamka noBepku

BLUMA.421412.100.130 MIN 1 cBMAETENBLCTBO O MOBEPKE CPEACTB U3MepeHuii (Mnun ceptudpmkart o kannbpoeke).

1.5 MapkupoBka
1.5.1 MapkupoBka HaHOCUTCS1 HEMOCPEACTBEHHO HA COOPOYHBIX €OUHMLIAX U APYTUX OOCTYMNHbIX MecTax.
1.5.1.1 MapkupoBKka coaepxuT:

* TOBapHbIN 3HAK NpeanpusTus;

* TUn (ycnoBHoe 0603Ha4YeHne) c6OpOYHON equHNLbI;

* 3aBOACKOW HOMEP W rof BbIMycKa;

¢ BapuaHT UCNOJTHEHUA,

* 3HaK yTBEPXAEHUS TUMna (HAHOCMTCA Ha SKCMITyaTaLMOHHYI0 AOKYMEHTaL o).
1.5.1.2 NpncBoeHne 3aBOACKNX HOMEPOB Y3I0B BbIMOMHAETCH NO CneayoLen cucteme:
» ctpykTtypa 3aBogckoro Homepa NNNN-YY. Fme NNNN - nopsgkoBbii HOMep (Bkmovasa HedHadawime Hynu); YY - aBe
nocnegHve unudpsbl roaa, B KOTOPbIA NPOU3BOAUIOCE N3roToBneHns yana. Hanpumep: 0015-21;
* Hymepauma NNNN c 01 saHBapsa Kakgoro KanenHgapHoro roga gormkHa HavmHaeTcs co 3HaveHmsa 0001-YY.

cuetunk Hymepaumum NNNN BegeTcs MHOMBMAOYANbHO ANS KaXAoro Tuna ysnoe U3 Tabnuubl 1. T.e. OaTyMku pasHoro

TMNa, UMEKT COOCTBEHHBIE CHETUMKM HymMmepauuu.

1.5.1.3 Cnoco6 HaHeceHUs MapKUpOBKM CGOPOYHBIX Y3MOB OMPefEnsieTcs YCMOBWUSIMM 3KCMnyaTauuu U ykasblBaeTcsl B
yepTrexax.

1.5.1.4 Cnoco6 HaHeceHWs1 MapKkMpPOBKY JOMKeH obecneunBaTb e COXPaHHOCTb MPU ATIMTENBHON 3KCNnyaTaLuu.

1.5.1.5 3HaKk yTBEpXAEHWUA TMNa HaHOCUTCA Ha TEXHUYECKOW OOKyMeHTauum (PpyKOBOACTBO MO aKchnyartauum, dopmynsp,
nacnopr).

1.5.1.6 ToBapHbI 3HaK MOXET ObiTb 3aMEHEH HPUANYECKUM HAaMMEHOBaHUEM NpPeanpuUaTUst B KpaTkon dopme.

1.5.2 MapkupoBka TpaHcnopTHor Tapbl no FOCT 14192,
MaHnunynsumoHHble 3Hakm Ne1, Ne3, Ne11, (Ne14, Ne19 B 3aBMCMMOCTM OT TUMa yNakoBKW) HAHOCATCA B BEPXHEM JIEBOM

yrny Ha OBYX COCEOHMX CTOPOHAX ALiuKa.

1.6 YnakoBKa

1.6.1 Jatumkv ynakoBbIBaOTCA B KOPOOKM U3 ropprvpoBaHHOINO KapToHa.

1.6.2 COOpOYHbIE Y3rbl B YMNaKOBKE YMAKOBLIBAOTCA B SILUUKM, M3TOTOBMEHHbIE MO YepTexam npeanpuaTUsi-u3rotToBUTENS.
BHyTpeHHME NOBEPXHOCTU Tapbl BbLICTUNAKTCA BoOAOHeNpoHuuaemon Oymaron. CBobogHbIi 06beEM B SLUMKE 3anofHSEeTCs
aMOpPTU3aLMOHHLIMU MaTepuanamm.

1.6.3 SKCﬂﬂyaTaLI,VIOHHaH OOKyMeHTaumnA ynakoBblBalOTCA B YeXIbl N3 NONNITUNEHOBOW MIIEHKM.

1.6.4 Mo TpeboBaHuto 3akasymka (Npy COrnacoBaHUWM) yrnakoBKa OATYMKOB AOIMKHA obecneumBaTb XpaHEHWE Ha OTKPbITOM
BO34yXe W 3awWwmwatb OT MPOHMKHOBEHMS aTMOCHEpPHbIX OCafAKoB W aspo3onei, Opbi3r BoAbl, NbifK, MNEcKa, CONMHEYHOW

yJ'Ipra(*)I/IOJ'IeTOBOVI pagnaunn n orpaHn4YMBaTb NPOHUKHOBEHME BOOAHbBIX MApoB 1 ra3os.

2 Tpeb6oBaHusA 6Ge3onacHOCTU
2.1 No cnocoby 3aWmThl YeNnoBeKa OT NOPaXeHUs ANEKTPUYECKMM TOKOM

2.1.1 Mo cnocoby 3aluTbl YenoBeka OT NOPaXeHUs ANEeKTPUYECKMM TOKOM AaTyYMKM COOTBETCTBYIOT Knaccam 3awmtel no FTOCT
12.2.007.0 — knacc llI;

2.2 3auwmTHOEe 3a3eMrieHne

2.2.1 MNopgknioyeHne JaTYNKOB K 3aLlLMTHOMY 3a3eMIieHnto He TpebyeTcs.
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2.3 3neKTpVNecxoe conpoTuBlyieHne nonaumum

2.3.1 SHeKTpVILIeCKOB COMPOTMBNEHNE N30MALMM AAaTYNKOB BCEX TUMOB OTHOCUTENBLHO Kopnyca He MeHee 10 MOwm.

MpumeyaHue: MNpyu nU3MepeHUn 3NEeKTPUHECKOrO COMPOTMBMEHUS U3OMALMM OATYMKOB NPUMEHSITb MEraomMmeTp, ¢ paboynm
HanpsikeHuem He 6onee 100 B.

2.4 NMoxapoCTONKOCTb

2.4.1 Jatymkm [JOmkHbl ObITb NOXAPOCTOWMKMMM, He ObiTb WCTOYHWKOM BO3rOpaHWsi M COOTBETCTBOBATb TpeboBaHMAM
MOCT 12.2.007.0 n TOCT 12.1.004 c BEpOATHOCTbIO BO3HMKHOBEHUSA Moxapa He 6onee 10° B rog Ha ogHo uadenve. Mpu nNo6bIX

BO3HUKaOLWMX B N30eNNAX HENCNPABHOCTAX OHU HE OOJTKHbI ObITb UCTOMHUKOM BO3ropaHua.

2.5 O6bcnyxuBaHme cMCcTeMbl NPU AKCNyaTauumn
2.5.1 O6cnyxvBaHue [JaTYMKOB MpW IKChnyataumm AOMKHO npousBoautbea Mo «lpaBunam TeXHUYEecKom 3KcnnyaTauum

ANEKTPOYCTaHOBOK I'IOTp96VITeJ'IeVI» n «lpaBmnam no oxpaHe TPpyAa nNpu akcniyataunn anekTpoycTaHOBOK».

2.6 3awmTa OT Crly4ainlHOro NPUKOCHOBEHMUS

2.6.1 Bce TokoBeayLMe Leny AaTYMKOB JOMKHbI UMETh 3alLUTy OT Cry4aiiHOro NPUKOCHOBEHMUS.

3 TpeboBaHUs oxpaHbl OKpyXatloLen cpeabl

3.1 [latunkun He coaepxaT BeLEeCTB BPEAHbIX ANA 300POBbs YeroBeka 1 OKpyXxatoLlen NpupoaHoON cpeabl.
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4 MpaBuna npuemMkun
4.1 O6wme TpeboBaHuA

4.1.1 Jatunkn gomkHa noasepraTbCs CreayowmmM UCMbITaHUSAM:
*  MNPUEMOYHbLIM;
* B LENsAX yTBEPXKAEHUS TUNMA;
*  NPUEMO-CAAaTOYHbIM;
*  NepBUYHON N NEPUOANYECKON NOBEPKE;
*  nepuoanvecKUMm;
*  Ha HaeXHOCTb;
*  TUMNOBbLIV;
*  Ha 3neKkTpPOMarHWTHY COBMECTUMOCTb;
. Ha CENCMOCTONKOCTb;
*  KIMMaTUYECKME;
*  Ha cTeneHb 3alnTbl 000NOYKY;

. Ha BO34ENCTBME BHELLHMX (DaKTOPOB B repmooﬁonoqke.

4.1.2 Ha MmoMeHT npeabsBneHusi 06opynoBaHust JOMKHbI ObiTb 3aBepLUEHbl U JOKYMeHTarnbHO opopMrieHbl Bce HeobXxoanmble
Buabl uvcnbitaHun no [OCT 15.301 «Cwucrtema pa3paboTkM W MOCTAaHOBKM MNpOAYKUMM Ha npou3BoacTeo. [lpogykums
NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKOIO Ha3HaveHus. Mopsgok paspaboTky M NOCTAHOBKM NpogykuMu Ha npoussogcteox», MOCT 15.309
«Cnctema paspaboTku M MOCTAHOBKW MPOAYKLUM Ha NPOU3BOACTBO. VICMbITaHNA 1M MpYeMKa Bbinyckaemon npoaykumnm. OCHOBHbIE
nonoxeHusi». McnbiTaHna npoBoguTb MO COOTBETCTBYHOLWMM «[lporpaMmMamM U MeToAMKaM MUCMbITaHuiA», pas3paboTaHHbIM B
cooTtBeTcTBUM C TpeboBaHuamu [OCT 2.106 «EguHas cucTema KOHCTPYKTOPCKOW AOKYMeHTauuu. TeKCToBble OOKYMEHTbI» M

cornacoBaHHbIM B YCTaHOBJTIEHHOM nopsAake.

4.1.3 KoHTponb 3a M3roToBrieHWeM U npuemka obopynaoBaHWs Ha COOTBETCTBME TpeGoBaHusM paboyeil KOHCTPYKTOPCKOM
[LOKYMEHTALMW, TEXHONOMMYECKNX NMPOLIECCOB 1 HacTosiLero TY AOMKHbI OCYLLECTBSTLCS OTAENOM TEXHUYeckoro koHTpors (OTK)

npeanpusaTUS-3roToBUTENS W/UNn ynonHomodeHHomn opradusauuen (YO).
4.1.4 TpeboBaHus Kk MpUeMKe Npu NocTaBke Ha OOBEKTbI MCMONb30BaHWUA aTOMHOW SHEpPrum
4.1.4.1 OueHka COOTBETCTBMA B hOopMe NpUemMKM JOMKHA NPoM3BoAMTLCA B cooTBeTcTBMM ¢ TpebosaHnsamm MOCT P 50.06.01

4.1.4.2 KoHTpornb 3a 13roToBreHnemM u npnemka obopyanosaHus ocywectenatbes no FOCT P 50.06.01

4.2 NpuemMoyHble UcnbITaHus

4.2.1 MNpremoyHble ucnbiTaHusa nposoaaTces B cootsetcTum ¢ FTOCT P 15.301

4.2.2 NpneMoYdHble UCMbITAaHUA MNPOBOAATCA MNPEanpuUATUEM W3rOTOBUTENEM, a npwu HeobXxoanmMocTn MOryT npuBnekaTbca

akKkpeauToBaHHbIEe naGopaTopvwl. PesynsraThl IPUEMOYHbIX UCTbITaHUN OPOPMIISIOTCA NPOTOKONaMM.

423 0na npoBedeHUs MPWEMOYHBIX WCMbITAHUIA Ha3HavyaeTca komuccusi. B komwmccum  yy4acTBylOT npeacTaBUTENM
M3roToBUTENS, 3aKasymka (B criydyae Hanumums) u ydactHukm pabot B cootBetctBum ¢ FTOCT P 50.06.01 npu noctaBke Ha OOLEKTbI
MCMONb30BaHUSA aTOMHOW SHEPTUN.

4.3 UcnbiTaHna B Liensx yTBepXXAeHus Tuna

4.3.1 VicnbiTaHna B UeNsiX YTBEPXOEHWUS Tuna MpOBOAATCS  OPUAMYECKMMM  FNUUaMW WU UHAMBUAYaNbHbIMU
npeanpuHUMaTensaMun, akkpeanToBaHHbIMU B YCTAHOBNEHHOM MOPSAKE Ha MpaBO NMPOBEAEHMSI UCMbITAHUA CPEeACTB U3MEpPEeHui B
Lensax yTBEepXOeHWs Tuna B COOTBETCTBUM C YTBEPXAEHHbIMM obnactamu akkpegutauuu. opsgok npoBeAeHUst UCTbITaHWui

onpepgenseTcs nonoxeHnsamu npukasa MuHnpomTtopra 2905 ot 28.08.2020 r.
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4.4.1 Mocne W3roTOBNEHWUS M Hanagku U3genust OOMKHbl NporTu npupaboTky. MpupaboTka NpoU3BOAMTCS HEMPEPBLIBHO WK

nepnoanveckn, Ho He meHee 8 YacoB B AeHb. [pOACKNTENBHOCTD I'IpVIpaGOTKVI He meHee 120 4acos.

4.4.2 NpnemMo-caaTovHbIM UCMbITAHNAM NOABEPraeTcsl Kaxaoe usgenve.

4.4.3 MNpuemMo-caaToyHble UCMbITaHNA NPOBOAATCS NpeanpuaTueM nsrotosutenem. Pesynsratbl NpMeMo-caaToqHbIX UChbITaHUA

odopmnstoTca npotokonamu. O6bemM 1 NnocneaoBaTenbHOCTb UCNbITAHWUIA YKka3aHbl B Tabnuue 7.

Tabnuua 7 - O6bem 1 nocrnenoBaTernbHOCTb UCMbITAHUI

Homepa nyHkTOB HacTosiwero TY

Bua ucnbitaHusa

5 MepBunyHas,
. asgen nepuoanye
Paspen puoga
HaumeHoBaHWe KOHTPOMS U UCTbITaHWUIA «TeXHVIﬂeCKVIe «MeTogbl Mpuemo- | lMepvog ckas
TDEGOBANMSY KOHTpONS 1 CAAaTO4HbIE | MMeckne | nosepka
P ncnbITaHUA»

1 NpoBepka BHeLWHero Buaa 1.1.3 51.1 + + +
2 TlpoBepka Ha COOTBETCTBME KOHCTPYKTOPCKOM 111112

POBEP PyKTOP 143 51.2 + + -
OOKyMeHTaumm 151
3 TlpoBepka avanasoHa npeobpasoBaHU 4aCTOThbI 1211
BpaLLeHus, onpegeneHue OTHOCUTENBHON 1 '2'1 '3 523 + + +
norpeLHocT Npeobpa3oBaHNUsi HacTOTbl BpaLLEHWs B
4 TlpoBepka paboTbl [aTyYMKOB MO AManas3oHy 1.2.1.1 + + )
PacCTOSIHUI 40 KOHTPOSBHOWM MOBEPXHOCTU 1.21.3 5.24
5 MNpoBepka BLIXOAHOIO CUrHana n Toka notpebneHus 1.2.1.1 +
[aTyYnKoB 1.2.1.3 5.2.5 ) )
6 [MMpoBepka paboTbl [OMOMHUTENbHBIX COYHKLMNA 1214 + + )
parumkoB Tvna N2 n N3 mogndukaumm M1 B 5.2.6
7 TlpoBepka  3nEeKTPMYECKOro  COMPOTMBMEHNUS 231 527 + + +
N30NsILUN OaTYNKOB
8 WcnbiTaHue Ha BO3OEWCTBME BHELUHWMX MarHUTHbIX 1211
nonew, ornpeaerneHne OTHOCUTENbHOW MOrPeLIHOCTM 1'2'1'3 5.2.8 - + -
npeobpasoBaHns YacTOThbl BpalLeHWs e
9 MWcnblTaHMe Ha BO3OENCTBME  MOBbILLEHHOW
(MOHWXEeHHON)  TemnepaTtypbl,  COOTBETCTBYIOLLEN 1211
pabounm ycrnoBusiM, OnpegeneHne OTHOCUTEMNbHOWM 1'2'1'3 5.2.9 - + -
norpeLHocTy Npeobpa3oBaHus B AnanasoHe paboumnx e
TemnepaTyp
10 MWcnbiTaHne Ha BO34ENCTBME  MOBLILLIEHHOMN 1.2.1.1
BMaXXHOCTW, onpepeneHve OTHOCUTENBHON 1.21.3 5.2.10 - + -
norpeLHocTV npeobpa3oBaHNst HacTOTbl BpaLLEHWs 1.2.25
11 MNMpoBepka BpeMeHn Nporpesa 4aT4MKoB 1.2.2.7 5.2.11 + + -
12 lNpoBepka cTeneHn 3aWwunThbl y3nos 1.2.2.10 5.4 - + -
13 V|CI'IbITaI:|I/Ie B yrNakoBke Ha Bo3gencrsve 6.1.2 532 ) + )
TPaHCMNOPTHOWM TPSACKU
14 WcnblTaHMe B ynakoBke Ha Bo3gencTsue 6.1.2 5.3 1 ) + }
(NOBbILLEHHO) NOHWKEHHOW TemMnepaTypbl T "
15 |/]CI'IbITa1I)-|VIe Ha 3MNEeKTPOMarH1UTHy 1224 55 ) ) )
COBMECTUMOCTb

o o 1) 1224

16 NcnblTaHnsa Ha CEMCMOCTOMKOCTb 1235 5.6 - - -
17 Knumatndeckue ucnbitaHna" 1.2.21 57 - - -
18 VcnblTaHua Ha HagexHocTb" 1.2.4 59 - - -

MpymeyaHus:

3Hak «+» 03Ha4aeT nposeneHune ncnbITaHU

2
3. 3HaKk «—» 03HayaeT ncnbiTaHMA He NPOBOAATCS
4. Pa3speluaeTcs npoBoAUTL UCMbITAHWA B APYron NoCneaoBaTenbHOCTY.

1. TMpoBoAsTCA TOMLKO NPW NPUEMOYHBIX UCMbITAHWAX MO TpeboBaHMIO 3akasvmka
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4.5 NepBnYHasa noBepka

4.5.1 I'IepBMquM noBepkKe noaseprarTcd gaTymnKK, npowealimne npneMo-caaTtovHblie NcnblTaHnA.

4.5.2 MNepBnyHasa noBepka [OMMKHA MPOBOAWMTLCH aKKpeAWTOBAHHBIMW B YCTAHOBMEHHOM nopsake B obnactu obecneveHus
edVHCTBa U3MEePEHUI IOPUANYECKMMUN NULAMU U MHAMBMAYaNbHBIMU NpeanpuHuMaTtensamm. B npotokonax u dopmynspax gaTtyuku,

npowlealwmne nepBnUYHy0 NOBEPKY, OOJIKHbI ObITb caenaHbl COOTBETCTBYHOLLME 3annucn ¢ noaAnncAMn OTBETCTBEHHbIX WCMNONHUTENEN.

4.5.3 MNoBepka AaTyvKoB NPOBOAUTCH B COOTBETCTBUN C MeToamKon nosepku BLUMA.421412.100.130 MIT.

4.6 Nepuognyeckasa noBepka
4.6.1 MNepuogunyeckasn noesepka NpoOBOAUTCH aKKPEAMTOBaHHLEIMU B YCTAHOBMNEHHOM nopsigke B obnactu obecneyeHuss equHcTea
U3MEPEHUN OPUOMYECKMMU NULAMU WM MHOUBMAYaNbHbIMW NpeanpuHMMaTensiMu He pexe OfHOro pasa B Tpu roga

(MexnoBepoYHbIV MHTEpBan).

4.6.2 MNpn npoBefeHWN NEPUOAMYECKON MOBEPKM MPOM3BOASTCS Onepauuy MOBEPKM WM MPUMEHSIOTCA CpPeacTBa MOBEPKM,

yKkasaHHble B MmeToguke nosepku BLUMA.421412.100.130 MI.

4.6.3 Pe3ynbTaTel Nepvoguyeckon noBepkn OOpMISIOTCA MPOTOKOMNaMu, CBUAETENbCTBOM (MO 3anpocy 3akasyuka),
YTBEPXXAEHHBIMW B COOTBETCTBYIOLLEM NOPSAKE MM BHOCATCS B hopMynsp.
4.7 Nepuognyeckmne UcnbITaHUsA

4.7.1 TNepuopmnyeckme NcnbITaHUsa NPOBOAATCA NPEANPUATAEM N3rOTOBUTENEM.
4.7.2 MNMepuoanyeckme ncnbiTaHNst 4OMKHbI MPOBOAUTLCHA HE pexe OAHOro pasa B Tpu roga.

4.7.3 NepuognyeckMm UCMbITAHUAM MOABEPraeTCsl HE MEHee TPeX Cny4vaHO BblOpaHHbIX AATYMKOB, U3 YMcna NpoLUeALmX
MEePBUYHYIO TMOBEPKY WIMU MPUEMO-COATOUHbIE UCMbITaHWsA. OTBOP KOMMMEKTOB AATYMKOB AN NEePUOAUYECKUX WUCTbITAHWIA

NPOBOAUTCSA NpeanpuaTMeM U3rotoBuTenemMm n opopMIaeTcs akToMm.

4.7.4 Ecnu npu KOHTPOME MInu UCTbITaHUAX OOHAPYXXUTCA HECOOTBETCTBUE XOTS Obl OQHOMY TPeBGOoBaHMIO (MYHKTY) HACTOSALLMX
TY, TO panbHeWlWMe WCMbITAHUSA He MPOBOASITCA A0 YCTpaHeHusi AedekTa M MNpodoIKaltTCs Nocrne MOBTOPHOrO, YCMELIHOro
MCMbITAHNST MO [AaHHOMY MyHKTY Ha YOBOEHHOM KOnuyecTBe BbIOOPKM. Pe3ynbtaTbl MOBTOPHbLIX MCMbITAHUA  SBMSOTCA
OKOHYaTeNbHbIMU.

4.8 KOHTpOrbHble UCMbITaHUSA Ha HAAEXHOCTb

4.8.1 KOHTpOmnbHblE UCMbITAHWUA Ha HAOEXHOCTb 3aKMio4alTCs B NPOBEAEHUM UCMbITaHWA Ha Ge30TKasHOCTb - KOHTPOM
cpegHen HapaboTku Ha oTka3. McnbiTaHusi NPOBOAATCA OAMH pa3 B YeTbIpe rofa Ha aTarne CeEpUMHOro Npou3BoAcTea. VcnbiTaHusam
noaBepralTca YCTPOWCTBA, MNpolleAllne NepBUYHYK MOBEpPKY. McnbiTaHns npou3BOgATCA MOCnenoBaTenbHbiM KOHTPONEM C

3aMeHoN oTka3aBLUnX y3noB B cootBeTcTBUmM ¢ FTOCT P 27.403 meTogom onpeaeneHunsi cpegHein HapaboTku Ha OTKas.
4.8.2 V\cxoaHble aaHHbIEe:

*  3aKOH pacnpepneneHus BpeMeHn 6e30TkasHon paboTbl 3KCMOHEHUManbHBbIN;

. 3HayYeHve NPNEMOYHOrO YPOBHS Pa =0,91;
*  paspewarounn kKo3IPPULNEHT D=2;
*  3afaHHOE 3HaYeHWe pucka NocTaBLLMKa (M3roTOBUTENS) a=0,2;
e 3ajaHHOe 3HayeHue pucka notpebutens (3akasyuka) B=0,2.

4.8.3 [lonyckaetcs npoBeAeHWE UCTbITAHUIA B YCIIOBUSIX SKCTMyaTaLuu.

4.9 TunoBble UcnbITaHUsA
4.9.1 TunoBble WCMbITAHMSA MNPOBOASITCA BO BCEX Cry4yasXx, KOrga BHOCATCS WM3MEHEHWs B KOHCTPYKUMIO, Martepuanbl Wnv

TEXHONOINMI N3rotoBleHnd, BrnnaAoLLIne Ha MeTpororm4eckne N TeXHN4YeCkne XxapaktepmncTtukn nnum paGOTOCI‘IOCO6HOCTb.

4.10 UcnbITaHUs Ha 3NEeKTPOMarHUTHY0 COBMEeCTUMOCTb

4.10.1 AcnblTaHns Ha ANEKTPOMarHnTHyr0o COBMECTUMOCTb MPOBOAOAT B aKKpeAUTOBAHHbLIX na6opaTopV|9|x Ha coOoTBeTCTBME
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FOCT 32137 (rpynna ucnonHeHusi lll, obcTtaHoBKa CpedHen XeCTKOCTU, KpUtepui (yHKUMOHMpOBaHUS — A) No MeTogukam,
onucaHHbiM B MOCT 32137.

4.10.2 B 06beM ncnbITaHM Ha 3NEKTPOMarHUTHYK0 COBMECTUMOCTb BXOAAT UCMbITAHMSA Ha COOTBETCTBUE TpebOoBaHUSM NyHKTa
1.2.24 .

4.10.3 Pe3yanaTb| ncnbITaHWM Ha ANEKTPOMArHMTHyr0 COBMECTUMOCTb OOJDKHbI ObITb O(*)OpMJ'IeHbI MNPOTOKOJSIOM UIMN aKTOM.

4.11 UcnbITaHMA Ha CENCMOCTONKOCTb
4.11.1 UcnbiTaHnsa Ha ceMcMoCTonKOCTb (Ha cooTBeTcTBMe |l kateropumn no HIM-031 B 4acTu BO3gencTBMA CEMCMOCTOMKOCTU Npur
BO3OENCTBUN 3EMIIETPSICEHNST MHTEHCUBHOCTBIO 8 GannoB no wkane MSK-64 Ha BbicOTHOM oTMeTke 20 MeTpoB) MpPOBOAAT B

aKkkpeauToBaHHbIX Nabopatopusx, B cooTBeTcTBun ¢ metogom 102- 1 FOCT 30630.1.2.

4.11.2 Pe3ynbraThbl UCMbITAHWIA HA CENCMOCTOMKOCTb A0MKHbI ObITb 0OChOPMIIEHLI MPOTOKOMOM UM aKTOM.

4.12 KnumaTtnyeckue ucnbiTaHus
4.12.1 NcnbiTaHns Ha noATBepXaeHue YCroBUIM SKCnnyaTaumMm B 4acTu KIMMaTUYeCKOro UCNOMHEHNS, YCTOMYNBOCTN U3AENUIA K
BO3OEWCTBUIO KOPPO3MOHHO-aKTMBHbBIX areHTOB B aTMocdepe M 3anbifieHHOCTM BO3Ayxa MpPOBOAAT B CreuManu3vpoBaHHbIX

nabopaTopusx, MMeloLWMUX COOTBETCTBYOLLee 0bopyaoBaHue.
4.12.2 VcnbiTaHus NpoBOASAT NO OTAEMbLHOW nporpaMmme u metoguke ncnoitaHmn no NOCT 15150.

4.12.3 Pe3ynbraTthl UCNbITAHWIA AOMKHBLI ObITb 0POPMITIEHBI MPOTOKOIOM MIN aKTOM.

4.13 UcnbITaHMA Ha cTeneHb 3aluThbl 060NOYKHN

4.13.1 VicnbiTaHns Ha MOATBEpPXOEHVWE CTEMeHW 3aluTbl O0BONOYKM MNPOBOAAT B CreuuanvaMpoBaHHbIX nabopaTtopusix,
MMEIOLLIMX COOTBETCTBYIoLEee 0GopyaoBaHue.

4.13.2 VcnbiTaHnst NpoBOAST NO OTAENbHON Nporpamme 1 Mmetoamke ucnoitadui no FOCT 14254,

4.13.3 PesynbraTthl UCNbITAHWI A0MKHBLI BbITb 0OHOPMIIEHLI MPOTOKONOM UM aKTOM.

4.14 UcnbiTaHUs Ha BO34eNCTBUE BHELIHUX (DaKTOPOB B repMooGorioyke

4.14.1 cnblTaHus  Ha BO3OEWCTBME BHELIHWX akTopoB B repmoobornodke npoBOASAT B CNeuManusnmpoBaHHbIX U

aKKpeauTOBaHHbIX NabopaTopusix, UMEILLMX COOTBETCTBYHOLLEE 000pyLOBaHNME.
4.14.2 VcnbiTaHusiM NoaBeprarTcs U3genust (4atymnku), KOTopble MOryT pacrnonaratbesl B repMoob0oroyke.
4.14.3 VcnbiTaHnst NPOBOAST MO OTAENbHON NporpamMmme 1 MeToauKe UCMbITaHWI, paspaboTaHHoM nabopaTtopuen.
4.14.4 Pe3ynstaTtbl UCNbITAHWIA A0MKHbI ObITb 0OOPMIEHBLI MPOTOKONOM UM aKTOM.

4.14.5 [onyckaeTca BMeCTO WUCNbITaHWA NPUBOLAUTL TEOpPEeTUYEeCcKne pacyetbl 1 000CHOBaHUs, NokKasbiBalLme, YTO M3genuvs

BblAEPXNBAIOT BO3OENCTBME BHELLHMX (DAKTOPOB B repmMooboroyke.

5 MeToabl KOHTPOSS U UCNbITAaHUNA

Bce ncnbiTaHus, 3a ucknioveHnem ocobo OroBOPEHHbIX, MPON3BOAATCA B HOPpMallbHbIX YCITOBUAX.

YcTaHaBnMBalTCA crneayrLmMe HopMarbHbIE YCIOBUS:
*  Temnepatypa okpyxatoLiero Bo3gyxa ot 15 go 25 °C;
*  OTHOCUTENbHasi BNaxHOCTb Bo3ayxa He Gonee 80 %;
*  atmocdepHoe AaBreHne He YCTaHOBIEHO;
. WCTOYHWK NMOCTOSIHHOIO HanpsbxeHus nutaHus (24 + 0,5) B, mowwHocTb He meHee 10 Br;

*  COMPOTUBIIEHME HArpy3ku yHUULMPOBAHHOIO curHana 249 Om (1 %);
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. YPOBHN BHELWHUX 3MNEeKTPU4eCKnx ”u MarHuTHbIX nornen, a Takke BO3gencTBMe Bm6pa|_w|m B MeCTe YCTaHOBKK
n3mMepuTernbHbIX FIpI/I60pOB, cormacywouwmnx n naMeputenbHbIX CpeaCTB He OOJDKHbl npeBbilaTb HOPM, YCTaHOBIEHHbIX

HOPMaTMBHbLIMN OOKYMEHTAMUN Ha HUX;

* MpU UCMbITaHUM [AaTyumka WM BHELUHEro 3feKTPOHHOro Yy3na Ha BO3delicTBMe TemnepaTypbl, AnuHa kabens
pacnpefensieTca criegylowuMm o6pa3om: K [aTyuMKy OTHocMTcsl 1 M, ocTanbHasi AnMHa OTHOCWUTCS K BHELUHEMY
3MEKTPOHHOMY Y3ny.

CpencTea M3MepeHuit, NpUMeHsieMble NMPU UCTIbITAHUSIX OAaTYMKOB COMacHO NPUOXKEHNIo A, AOMKHbI GblTb MOBEPEHHBIMU, @

ucnbiTatensHoe obopynoBaHue — attectoBaHHbiM No MOCT P 8.568-97 1 umeTb nacnopr.

Bce wucnbiTaHns OCHOBHbIX napameTpoB M METPOJSIOTMHECKMX XapPaKTepPUCTUK MNpoBOAATCA MO UCTEeYEeHUUn BpeMeHU

FOTOBHOCTW.

5.1 MpoBepkKa Ha COOTBETCTBME KOHCTPYKTOPCKOM AOKYMEHTaLum
5.1.1 MNpoBepka BHeLUHEro BUAa AaTYMKOB NPOM3BOAMTCS MyTeM BHeLLHero ocMoTpa. MabapuTHbie pasMepbl Y3roB He JOMKHbI

npeBbILLaTh 3Ha4YEeHW ykasaHHbIn B NyHkTe 1.1.3 . N3aenusa He AOmKHbI MIMETb MEXaHUYECKNX NOBPEXAEHUIN 1 CNeaoB KOPPO3nK.
[eTanu He JOMKHbI UMETb OCTPbIX KPOMOK.

HepasbemHble coeanHeHns, BbINONHEHHbIE MaNKoW, CBApKOMW, Packnenkon, pa3BanbLoBKON He AOMKHbI MMETb 3ayCeHLEB,

pa3pbIBOB, MOPUCTOCTU U APYrvX AedEeKTOB.

Pe3yanaTb| NPOBEPKN CHUTAKOTCA yO0BNETBOPUTENbHBLIMU, €CIN BHELUHUA BUA Yy3110B yOoBneTBOpAET TpeGOBaHMﬂM AaHHOro

MyHKTa.

5.1.2 MNpoBepka Ha COOTBETCTBME YepTexam pasmepoB, MaTepuarnoB U MOKPLITUIA NPOM3BOAUTCHA BU3yanbHO, M3MEPUTENbHBLIM

WHCTPYMEHTOM Ha [eTansix TeKyLLero NpoM3BoaCcTea.
MpoBepsieTcs COOTBETCTBUE MaTepuarnos, pa3MepoB U NOKPbLITUN TPeBoBaHUSM YepTexeil, ykadaHHbIX B Tabnuue 1.

I'IpOBepKa I'a6apVITHbIX pasMepoB N MaccCbl OaTYHMKOB NpPoun3BoOAUTCA COOTBETCTBYHOLLUMM U3MEPUTESTIbHbIM UHCTPYMEHTOM.
I'IpoaepﬂeTCH KOMNJIEKTHOCTb, MapKMUpOBKa. Pe3yanaTb| NPOBEPKN CHUTAKTCA YyOOBNETBOPUTENbHbIMU, €Cn  pe3yrnbraTtbl

N3MEPEHUI 1 NPOBEPKN COOTBETCTBYIOT TpeboBaHmsamM nyHkToB 1.1.2,1.1.3,1.4.3,1.5.1.
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5.2 MpoBepKa OCHOBHbLIX NapaMeTPOB U MEeTPOSIOrMYeCKUX XapakTepucTmK
5.2.1 Bce ucnbiTaHUsi OCHOBHBIX MapamMeTpoB U METPONOrMYEcKUX XapakTepUCTUK MPOBOAATCHA MO OOHOW U3 SNEKTPUYECKUX

CXeM NOAKNIYEHMS, PUCYHOK 1 Mnn 2 B 3aBUCUMOCTM OT TUMNa NOLKMOYAEMOro Aartyuka:

* ans gatuukos Tuna N110E, N110C u N120C, B cOOTBETCTBUN C PUCYHKOM 1
*  ans partymkoB Tuna N2xxC u N3xxC B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 2
rae CMMBOJIbl «XX» — LMGPOBbIE KOAbl BAPMAHTOB NCMONTHEHWIA ATYMKOB, B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 1.

McnbitaHusa nponssogatca ana gatumkoB tvna N110E, N110C 1 N120C Ha cteHage CI131 n npucnocobnennn Cr150, B
cootBetrcTBUM ¢ pucyHkammn 0.3 n O.1; Ona gatyukoB tuna N2xxC un N3xxC Ha crteHge CI31 u npucnocobneHun Cl151, B
COOTBETCTBUM C pucyHkamu 1.4 n [.2;

Cxemy nogknioyeHus npucnocobnennii Crs50 n Cr51 npu ucnbitaHUsX BeINONHATE B COOTBETCTBUE C PUCYHKOM 3

B

Bbixog +24 B
P2

P3 _r O6Lwwmin

A
A

Llens  [KoHT. r

+24V_IN | 1

lout 2 Bxon

GND | 4 P1

R1
f Ooowunn

A — patuuk;

B — ucTo4Huk nutaHua (+24 B);

I — Yacrotomep ot 0,5 go 20000 IMy;

R1 — pesuctop 2490m +1% 0,25BrT;
P1 — BonbTrmeTp noctosiHHOro Toka kn. 0,2;
P2 — BonkTMETP NOCTOSIHHOTO TOKa Kil. 0,2;
P3 — amnepmeTp noctosiHHoro Toka k. 0,2

PucyHok 1 - Cxema nogkntoyeHus gatyumkoB Tuna N110E, N110C, N120C

B

Bbixog +24 B
P2

R <A> I OBy

Llens KOHT.J r
+24V IN | 1 Bxopg
lout/Uout | 2 ——“~ R1** @Fﬂ
1-Wire | 5 —— | S1*

GND 4 1 f O6Lwmin

A — patuuk;

B — uctouHuk nutaHus (+24 B);

I —yvactotomep ot 0,5 go 20000 Iy;

R1** — peancTtop 3000 Om 15 % 0,5 Bt (ans Tuna N3xxC);
249 Om %1 % 0,25 Br (ansa tvna N2xxC);

P1 — BonbTmeTp noctosiHHoro Toka kn. 0,2;

P2 — BonbTMeTp NOCTOsIHHOrO Toka kii. 0,2;

P3 — amnepmeTp noctosiHHOro Toka k. 0,2

S1* — nepekntodaTens U KNEMMHOE COeANHEHNE

PucyHok 2 - Cxema nogkntoveHuns gatyumkoB Trna N2xxC n N3xxC
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Llens KoHT| B
osc
GND
+24V

GND
I OByt

A — npucnocobnenune CIr50 unn Cr151;
B — nctounuk nutanus (+24 B);
C — reHepaTop Nepnogmnyeckmx CUrHanoB HU3KOM YacToThl ¢ aunanaszoHom ot 0,5 o 20000 Iy

Beixog +24 B

alw ] =

PucyHok 3 - Cxema nogkntoueHust npucnocobnexms Crs0 n Cris1

MpumevanHunsa:

. Mo cxeme pucyHok 2 gna pgatumkoB Tvna N2xxC KOHTaKT 2 €BNAETCA BbIXOAOM MO TOKY, a LUenb UMeeT
HaumeHoBaHue lout; ona gatumkoB TuMna N3xXC KOHTaKT 2 ABMSETCA BbIXOAOM MO HAMpsPKEHWUKO U Lenb UMeeT
HanmeHoBaHne Uout.

e [Ins cxeMbl PUCYHOK 2 BbINONHATL NogkntodeHne npudopos nocpeacteomM S1 k uenn Uout gatyumka tmna N3xxC mnu
K uenu lout gatumka Tuna N2xxC, npyn 3TOM conpoTuBneHuve Harpyskum R1** cormacHo ykasaHHbIM Ha cxeme
3HaYEHMUAM.

* [lo cxeme pucyHok 2 ansa gardmkoB Trna N2xxC n N3xxC mogmdmkaumm M1 BbINONHATE NoAkmnioyeHne npubopos kK
uenu 1-wire Mpy McNbITaHWUAX [OMOMHUTENbBHBLIX (OYHKUMIA, NpU 3TOM COMPOTMBIEHUE Harpy3kn R1** BblbupaTtb
HomuHanom 3000 Om +5%.

5.2.2 Nepea vcnbiTaHNeM HeOBXOAMMO NPOM3BECTM ONPOOOBaHME.
[nsa onpo6oBaHMa HEOOXOAMMO BbIMOMHUTL CReayoLLMe onepauum:
1) CobpaTb aneKTpNYEecKyro CXeMy UCMbITaHNSA, B COOTBETCTBUM C ONMUCaHMEM MyHKTa 5.2.1 ;
2) YcrtaHoBUTb NpoBepsieMblv y3en Ha cteHae Cl131;

3) BknoOuYMTb UCTOYMHMK MWUTAHMS M co3daBasl HAa CTeHAe M3MeHeHWe napameTtpa, onpoboBaTtb paboTy MPoOBEpPSEMOro

AaTtyuka.

5.2.3 MNpoBepka [OuanasoHa npeobpasoBaHWin YacTOTbl  BpalleHWsl, onpedeneHne  OTHOCWUTENbHOM  MOrpeLuHoCTU

npeobpa3oBaHns 4acTOThl BpaLLEHWS
5.2.3.1 Oatumkm Tvna N110E, N110C 1 N120C Ha npucnocobnexum C50
1) CobpaTtb 3NEKTPUYECKYIO CXEMY UCMbITAHUS, B COOTBETCTBUM C ONUCAHMEM NyHKTa 5.2.1 ;
2) BKNHOYUTb UCTOYHUK NUTAHWUS;

3) Ha Bbixoge reHepatopa yCTaHOBWUTb CUrHam € aMniauTydow NPSMOYrofibHbIX MMMYMbCOB B Auana3oHe amnnutya
+(5...10) B («mMeaHgp») M 4YactoToi paBHOM 12,5 % BepxHel rpaHuubl AuanasoHa npeobpasoBaHWi 4acToThl

BpaLLEHMS B UMMNYNbCHBIN CUTHAM TOKa U HanpsKeHUs.

4) BbINONHWUTL HACTPOWKY YacToToMepa Ans paboTbl C BXOAHBIMU MMNYMbCHBIMU CUrHaNaMm amnnutygon go (+5) B.
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Oatuuk yctaHoBMTbE B npucnocobneHne Cr150, B cooTBeTcTBUM C pucyHkoMm [.1, U nepemeliasi ero BAOMNb OCU
[obUTbCA YCTOMYMBBIX MOKa3aHWA Ha UMGPOBOM MHAMKATOpPE 4YacToTomepa. B cnyyae HeoOxoauMMOCTU BbIMOMHUTL

perynmpoBKy amnimnTyabl BbIXOAHOMO CUrHana reHeparopa. 3akpenutb A4aT4yuK CTOMOPHBIM BUHTOM.

Ha reHepaTtope YCTaHOBUTb pPAn 3Ha4YeHUn 4YacToTbl nMnynbcoB paBHbIN: HUXHeU epaHuue duanasoHa

npeobpasogaHuli Yacmomsl 8pauUleHUs 8 UMY IbCHbIU cu2Han moka unu HanpsxkeHus; 12,5 %: 25 %: 50 %. 75 %:

100 % BepxHel rpaHuubl AuanasoHa npeobpas3oBaHWi 4acToTbl BPALLEHWS B MMMYMbCHBLIA CUrHam ToKa unu
HanpsbkeHus, a no LupPOBOMY WMHAMKATOPY 4acTOoTOMepa KOHTPONMMPOBaTh 3HA4YeHWs npeobpasoBaHWst 4acToTbl

BpaLLeHusl.

OnpenenuTb OTHOCUTENbHYIO MOrPELIHOCTL NPeobpa3oBaHUa YacToThl BpaLLEHUs Mo hopMyre:

_ S

ip
i

-100% , Iy (1)

rae, fp — 3HayeHue YacToThl (NapameTpa) no undpoBOMY MHAMKATOPY HYacToToMepa, u;

fl. — 3Ha4yeHue YacToTbl (NapameTpa) no reHepatopy, 'u;

OTHOCUTENbHas norpewHoOCTb I'IpeO6pa3OBaHVIF| 4YacToTbl BpaLleHUs He OOMMKHbI MpeBbIWaTb 3Ha4YeHuN, YKa3aHHbIX B

nyHkte 1.2.1.1.

5.2.3.2 JaTumkm Tuna N2xxC n N3xxC Ha npucnocobnennn Cl151

6)

CobGpaTb 3neKkTpUYEeCcKyo CXeMY UCMbITAHMS, B COOTBETCTBUM C ONMUcaHnem nyHkTa 5.2.1 ;
BKNtoUMTb UCTOUHWK NUTAHUS;

Ha Bbixoge reHepatopa yCTaHOBWTb CUrHam € aMnnuTygoW NpPSMOYrofbHbIX MMMYNbCOB C amnnuTygon +(5) B
(«meaHgp») M 4dacToToM paBHoW 12,5 % BepxHel rpaHuubl AuanasoHa npeobpas3oBaHWiAi YacToTbl BpaLleHUs B

UMMYMbCHBIN CUrHam Toka Un HanpsikeHus .

Oatuuk yctaHoBUTbL B npucnocobnexHne Cl151, B cootBeTcTBMM C pucyHkoMm [0.2, n nepemelyass ero BAOMb OCH,
[obutbCcA yCTOMYMBBIX MOKa3aHWiA Ha UUPOBOM MHAMKATOpe 4yactotomepa. [lpyn yCcTaHOBKE y4eCTb OpUEHTaLuio
Jartymka otHocutenbHo kopnyca Cl151 (no «nbickam» Ang kntoya), kak nokasaHo Ha pucyHke [1.2. 3akpenuTb OaTymk

CTOMOPHbIM BUHTOM.

Ha reHepatope yCTaHOBUTb psif 3HAYEHUM 4YaCTOTbl WMMYNbCOB pPaBHbIN:  HUXHel epaHuue duanasoHa

npeobpasosaHuli Yacmomabl 8pallleHUs] 8 UMMY/IbCHbIU cu2Hal moka unu HanpskeHus:; 12,5 %: 25 %: 50 %: 75 %:
100 % BepxHeln rpaHuubl guana3oHa npeobpa3oBaHMii YacTOTbl BpALUEHUS B WMMMYMbCHbIA CUrHam ToKa wnm
HanpsbkeHUsi, a No UMPOBOMY MHAMKATOPY 4acToTOMepa KOHTPONMPOBaTb 3HAYEHUs NpeobpasoBaHUsi 4acToTbl

BpalleHuA.

OnpenennTb OTHOCUTENbHYIO MOrPELIHOCTL NpeoGpa3oBaHMs YacToTbl BpalleHus no dpopmyrne (1).

OTHocuTenbHas NnorpeLHoCTb npeo6pa30|3aHM;1 4acToTbl BpalleHnA He OOJIKHbl npeBblllaTb 3Ha4YeHun, YKa3aHHbIX B

nyHkre 1.2.1.3 .

5.2.4 lMNMposepka paboTbl 4ATYMKOB MO AManasoHy PaccTOAHMIN A0 KOHTPONbHOW NOBEPXHOCTU

5.2.4.1 Natumkm Tuna N110E, N110C n N120C Ha cteHae CIl131

CobGpaTb aneKkTpUYeckyto CXeMy UCMbITaHWS!, B COOTBETCTBUM C ONMUCaHneM nyHkTa 5.2.1 ;
BKNOYMTb UCTOYHMK NUTAHUS,

Hatuuk ycraHosutb B cteHae Cl131, B cootBeTcTBUM C pucyHkoM [1.3 ¢ 3a3opom (1,25 + 0,1) MM Ansa AaTyvKoB TUNa
N110 nnm (2,50 £ 0,1) mm gna gatuukoB Tuna N120. B kadectBe KOHTpOsbHOM noBepxHocTn cteHaa Clr31 gomkHa

6bITb BbIbpaHa wectepHa ¢ yicnom 3ybee n = 30.
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4) Bkntountb cteHg Cl131, yctaHOBUTE MakcUMarnbHO YacToTy BpalleHus F05 paBHyto (4000 + 100) O6/muH. Pacuet

YacTOTbl MMMYNbLCOB LLECTEPHM BbINOMHATL NO hopmyre:

Fo5n
06
S r= Ty @
60
me, f ry ~—4YacToTa MMMynbCcoB LecTepHy, My;
F ,; - 3Haderue 4acToTbl BpaLLeHUs WecTepH cTeHaa CM31, o6/muH;

N — KonunyecTBo 3yObeB LLeCTepHU (KOHTPOMbHOM NOBEPXHOCTH,).
5) OnpegennTb OTHOCWUTENbLHYK MOrPELUHOCTb MpeobpasoBaHMsA YacTOThbl BPALLEHWS B UMMYMbCHBLIA CUTHam Toka vnm
HanpsikeHus no gopmyne (1),

roe, fp — 3HayeHue YacToThl (NapameTpa) no undpoBOMY MHAMKATOPY HYacToToMepa, Mu;

fi — 3HayeHue YacToTbl (NapameTpa F06 ) 3agaHHon Ha ctenge CI31, u;

6) [Oatuuk yctaHoBuTb B cTeHge Cl131, B cooTBeTCTBUM C pUCYHKOM [1.3 ¢ MUHMManbHbIM 3a3opom (0,5 £ 0,1) mm;

7) OnpenennTb OTHOCMTENbBHYIO NOrPELLHOCTL NPpeobpa3oBaHNs YacTOThbl BpaLLEHWS B COOTBETCTBUM C NOAMNyHKTaMu 4 1
5;

8) [HOatuuk yctaHoBuTb B cTeHae Cl131, B cooTBeTCTBUM C pUCyHKOM [1.3 ¢ MakcMmanbHbIM 3a3opom (2,5 + 0,1) mm ans
patymkos tvna N110 vnm (5,0 £ 0,1) mm anst gatymnkos Tvna N120;

9) OnpenennTb OTHOCMTENbBHYIO NOrPELLHOCTL NPeobpa3oBaHNs YacTOTbl BpaLlLEHWs B COOTBETCTBUM C NOAMNYHKTaMU 4 1
5;

OTHOocuTenbHas NOrpeLwHoCTb npe06pa303aHM$| 4acToTbl BpaLLEHWs He AOMKHblI NPEBbIWATb 3HAYEHUN, YKa3aHHbIX B

nyHkte 1.2.1.1.

5.2.4.2 Oatumkm tna N2xxC n N3xxC Ha cteHae Cl131

1) CobpaTtb 3NEKTPUYECKYIO CXEMY UCMbITAHUSA, B COOTBETCTBUM C ONUCAHMEM NyHKTa 5.2.1 ;

2) BKNIOYUTb UCTOYHUK NUTAHUS;

3) [Oatumk yctaHoBuTb B cTeHae CI131, B cootBeTcTBUM C pyucyHkoM [1.4 ¢ 3a3opom (1,5 £ 0,1) mm. INMpun ycTaHOBKe yyecTb
OpPWEHTaUMIO AaTyMka OTHOCUTENMBLHO MIIOCKOCTM BPALLEHWUs LIECTEPHU (MO «NbICKaM» s KModa), Kak MnokasaHo Ha
pucyHke [.4. B kavectBe KOHTponbHoM noeepxHocTu cteHga Cl131 pgomkHa ObiTb BbiOpaHa LUECTEPHA C YMCIIOM
3ybbeB n = 30.

4) Bkntountb cteHg Cl131, ycTaHOBUTbL MakCcMMarbHO 4acToTy BpalleHusi F06 (4000 = 100) O6/mMuH. Pacuyer

4acTOTbl UMMYMNbCOB LIECTEPHU BLIMOMHSATL Mo chopmyne (2);

5) OnpegenuTb OTHOCUTEMNBHYIO MOrPELLHOCTL NpeobpaszoBaHUsA YacToThl BpalleHus no gopmyne (1),

roe, fp — 3Ha4eHue YacToTbl (napameTpa) No uMdpPoOBOMY MHAMKATOPY YacToTtomepa, u;

fl. — 3HaveHue YacToTbl (napameTpa) 3agaHHow Ha cteHae CIM31, y;

6) [Oatuuk yctaHoBuTb B cTeHae CI131, B cooTBeTCTBUM C pUcyHKOM [1.4 ¢ MUHMManbHbIM 3a3opom (0,5 £ 0,1) Mm;

7) OnpenenuTb OTHOCMTENbBHYIO MOrPELLHOCTL NPeobpa3oBaHNs YacToThbl BpaLLEHUs B COOTBETCTBUM C NOAMNyHKTaM1 4 1
5.

8) [HOatuuk yctaHoBuTb B cTeHae Cl131, B cooTBETCTBMM C pucyHKoM [1.4 ¢ MakcumanbHbIM 3a30poM (2,5 + 0,1) mm;

9) OI'Ipe,CI,eJ'IMTb OTHOCUTESIbHYIO NMOrpelHoCTb npeoGpaaoBaHMﬂ 4acToTbl BpaLLEHMS B COOTBETCTBMM C NOAMYHKTAMK 4 1
5.

OTHocuTenbHas NOrpeLwHoCTb npe06pa303aHM$| 4acToTbl BpaLLEHUs He AOMKHblI NPEBbIWATb 3HAYEHUN, YKa3aHHbIX B

nyHkte 1.2.1.3 .
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5.2.5 MNpoBepka BbIXOAHOIO CUrHana v Toka noTpebneHns 4aT4MKoB.

8)

CobpaTb aneKTpMYEeCcKyo CXeMY UCTbITaHWS, B COOTBETCTBUM C ONMCaHUEM nyHkTa 5.2.1 ;

YcraHoBuTb aaTtumk Ha cteHae ClM31 B cootBeTcTBMM € pucyHkom [1.3 unu [14, B 3aBUCMMOCTHM OT TMNa Aart4yuvka.
BKMIOYNTL NCTOYHMK NUTAHKSA, YCTAHOBUTL YPOBEHb HaNpsXXeHWs AaTyuka +24 B;

Bpaluas auck cteHaa BpYYHYH, aMriepMempoM KOHMPOUposamb MOCMOSHHbIU MoK nompebneHusi dam4yuka npu
HaXOXXOEHUN YYBCTBUTENbHOM YacTu AaTuuKka Haj NOBEPXHOCTLIO AMCKA U Hag «Ma3oM».

Mpogomkas BpalwaTtb AUCK CTeHAa BPYYHYH, KOHTPONMPOBaThb NOKa3aHWs BONbLTMETPa MOCTOSIHHOMO TOKa BbIXOAHOMO
curHana, npu HaxoxXaeHUN YyBCTBUTENbHOM YacTu JaTyMKa Hag NOBEPXHOCTBLIO ANCKA U Had «Na3oMy.

Ona pataukoB TmMna N110E, N110C, N120C m N2xxC onpepenuTb 3HaA4YeHMSI BbIXOQHOIO TOKa Jdaryuka npu
HaXOXXOEHUN YyBCTBMTENbHOM YacTy AaTumka Haf NOBEPXHOCTLIO ANCKA U Hag «na3oM» Mo opMyrne:

;_1000-U,

A
R M ©)

rae, Ui — nokasanust BOSITMETPA MNOCTOSIHHOMO TOKa, B;

R 1 — conpoTuBneHne Harpysku no BbIXOAHOMY curHasy, Om;

YCTaHOBUTbL YPOBEHb HanpsKeHWs nuTaHus faTyvka paBHbIM  MUHUMArbHOMY (MaKcmmaanomy) 3Ha4YeHu, B

COOTBETCTBUM C AAHHBIMU YKa3aHHbIMK B NyHkTe 1.2.1.1 .

MoBTOPUTE OENCTBUS, ONUCAHHbIE B NOAMYHKTaX 4 - 6;

[atumk cuntaetcs BblAepXaBLnM UCNblTaHWe, eClnn 3Ha4YeHns ypOBHeVI BbIXOOHOIo HanpsXxeHusa (BbIXO/J,HOFO TOKa), a Tak

e Toka notpebneHus cooTBeTcTBYET TpeboBaHuaM nyHkToB 1.2.1.1 n 1.2.1.3 .
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5.2.6 MNpoBepka paboTbl AoNoNHUTENBHBIX PyHKUMIA AaTymkoB Tna N2 n N3 mogndmkauum M1

Ona patunkoB moamdukaumm M1 OOCTYnHbI AOMOMNHUTENbHbIE (OYHKUMM Mo uenu 1-wire: onpegeneHve HarnpasneHus

BpaLLEeHWsl, OOMOMHUTENbHBIN UMMYMNbCHBIA BbIXOA, AWArHOCTUYECcKUn curHan wcnpasHoctu 100 u. B patumke moxeT 6GbiTb

BKINKOYeHa TOJIbKO oAHa 13 nepe4vyncrieHHbIX OOMONMHUTENbHbIX ¢)yHKLlVII7I. B 3aBMCMMOCTM OT TMna BKMOYEHHOMN beHKLlVIM (COFJ'IaCHO

COI'IpOBO,D,MTeﬂbHOI;i OOKyMeHTauum ,El,aTLWIKa) BbIMOTHAETCA O4HO M3 UCTIbITAHUN:

»  [poBepka paboTbl BbIXOAa B peXXUMe AeTekTopa HanpaBleHnsl BpalleHus:;

*  [lpoBepka paboTbl BbIXO4A B PEXMME UMMYIbCHOTO CUrHana;

. MpoBepka paGOTbI BblXO4a B peXnmve anarHoCtn4ecKoro curHana ncnpaBHOCTU.

5.2.6.1 MNpoBepka paboTbl BbIXOAA B peXXuMMe OeTeKTopa HanpaBneHus BpalleHus

CobpaTb aneKTpUYeCKyo CXeMY UCMbITaHWS, B COOTBETCTBUN C ONMcaHneM nyHkTa 5.2.1 ;

BKMOYMTb NCTOYHMK MUTaHWS;

[atunk yctaHoBuTb B cTeHae ClM31, B cooTBeTCcTBMM C pucyHKom [1.4 ¢ 3a3opom (1,7 + 0,5) mm. MNpwn ycTaHOBKE y4ecTb
OpPVEHTaUMIO AaTyMka OTHOCUTENMBLHO MIIOCKOCTM BPALLEHWUs LIECTEPHU (MO «NbiCKamy Ars Kfoda), kKak nokasaHo Ha

pucyHke [.4. B kayecTBe KOHTponbHoOM noBepxHocTu cteHaa Cl31 moxeT 6biTh BbiOpaHa LWeCcTePHs C YMCrom 3yObeB
n =30 unu n = 60.

Bkntounts cteHa Cl131, ycTaHOBUTL 4acToTy BpaLLeHUs F06 (4000 + 100) O6/MUH.
M3mepuTb ypoBeHb MOCTOSIHHOTO HanpseHus Ha Bbixode 1-Wire. Y6eamTbest 4To €ro BennyvMHa npuHUMaeT OgHO 13
3HaYeHU yKkasaHHbIX B NyHKTe 1.2.1.4 (HU3KNIA YPOBEHb NN BbICOKWI YPOBEHD).

PasBepHyTb gatumk B cTeHae Cl131 Baonb ero ocu Ha yron (180 + 20) rpagycoB, Npu 3TOM NoaaepXmneas nsHadarnbHO

3aJaHHbIN 3a30p (B Npeaenax 3agaHHoro Aonycka, nyHkTa 3 UCNbITaHus).

V|3Mepl4Tb YPOBEHb MNOCTOAHHOIO HanpsAXXeHuda Ha BbiXo4e 1-Wire. YbeauTtbcsi 4TO €ro BenuyuHa COOTBETCTBYET
NHBEPCHOMY (I'IpOTVIBOI'IOl'IO)KHOMy) COCTOAHUIO BbIXoAa, OTHOCUTENbHO NoAnyHKTa 5 gaHHoro mncnbltaHus NPpUHUMaET,

a TaK e BennyuHa NpuHMMaeT Of4HO 13 3HaYEeHUI yKasdaHHbIX B NyHkTe 1.2.1.4 .

VcnbiTaHMe cunmTaeTcs BbIMOMHEHHbIM ycnewHo, ecnu npu BbINOJTHEHUN BCEX €ro NYHKTOB 3aMeYaHnin He BbISIBIIEHO.

5.2.6.2 MNpoeepka paboTbl BbIXxoAa B peXMMe UMMYNbCHOIO curHana

McnbiTaHne BbINONHATL NO MeToanke 5.2.3.2 , Npu 3TOM KOHTPOSb BbIXOOQHOMO CUrHana gatymka nposoguTb no uenu 1-Wire.

McnbiTaHne cunmTaeTcsi BbINMOAMHEHHbLIM ycnewHo, ecinin oTHoCcUTenbHada NorpewHoCTb I'IpeO6pa3OBaHI/1ﬂ 4acToTbl BpalleHua

no JOMOMNHUTENBHOMY BbIX0oAy (Lenb 1-wire) He NpeBbILIaeT 3Ha4YeHWIN, yKa3aHHbIX B NyHkTe 1.2.1.3 .

5.2.6.3 MNpoBepka paboTbl BbIXOAA B PEXUME NArHOCTUYECKOrO CUrHana MCcrnpaBHOCTU

CobGpaTb 3neKTPUYECKY0 CXEMY UCMbITAHWS!, B COOTBETCTBUW C ONMUcaHneM nyHkTa 5.2.1 ;
BKMOYMUTb UCTOYHWK NMUTAHUS;
[laTymk He ycTaHaBnMBaTb B CTEHA UK NpucrnocobneHue.

Mo undpoBOMy MHAMKATOPY YaCTOTOMEPA KOHTPONMPOBATbL 3HAYEHWNS YacTOTbl Ha BbIxogHoMW Lenu 1-Wire.

VcnblTaHne cuntaeTcs BbIMONHEHHbIM YCMELHO, ecnu BbixogHasa vyactota gatdmka (100 My) no yenu 1-Wire HaxoauTcs B

npegenax, ykasaHHblx B nyHkTe 1.2.1.4 .

5.2.7 lNpoBepka arneKTpuyYecKoro ConpoTMBIEHNSA N30MALMM 4aTYNKOB

SﬂeKTpVILIECKoe COMPOTMBIEHNE M3OMALUMN  BHELWIHUX LEenern pgaTtyvMka W3MepPSaoT OTHOCUTENbHO Kopnyca p[atyduka

MEeraoMMeTpoM, C HanpshkeHnem He 6onee 100 B.

MuHuMansbHoe 3Ha4YeHne ConpoTuBIeHNA N3onAaunn OOMMKHO COOTBETCTBOBATL 3HAYEHUAM, YKa3aHHbIM Yy B NMYyHKTE 2.3.1,
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5.2.8 VcnbiTaHne Ha BO3OenCcTBME BHELLUHUX MarHUTHbIX nornen

1) C06paTb CXemMy noakryeHuna ncnblTatensHOn KaTyLlKn B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 4.

2 /A\ 8 4 —
o/
! ~U
1 — ucnbITbiBaEMbIN y3er; 3 — amnepmeTp kn.1,5;
2 — katywka 9.197.00.07 (coneHoung): W = 1780, 4 — nabopaTopHbI aBTOTpaHchopmaTop
W — Konm4ecTBO BUTKOB OOMOTKM KaTyLLKW; Tuna JIATP — 1.

L— anvHa obmoTku kaTywku, L=0,6 m;
Dk — anameTp kaTywkun, Dk=0,2 M ;
PucyHok 4 - Cxema nogknioyeHns ucnbitatenbHOro coneHovnaa

2) MWcnbiTbiBaeMblli [aTyvMK YCTaHOBMNEHHbIM B npucrnocobnenve CI150 (Cl151) nomectTb B CpeaH  YacTb
UcnblTaTeNbHOM KaTyLIKM (CONeHou), BHELUHWUIA SMEKTPOHHLIA y3emn C pasbeMoM (B Cflyyae ero Hamuuus) Tak xe

NOMEeCTUTb CPeHIOK YacCTb KaTyLLUKK, BOCI'IpOI/I3BO,D,ﬂLLlel7I paBHOMepHOEe nNepeMeHHOoe MarHMTHoe none.

[atunkn Bcex TUMOB UCMbITbIBATb MPU HAMNPsPKEHHOCTM MarHutTHoro nons 400 A/m. [na co3pgaHus MarHUTHOrO nons

HanpskeHHocTblo 400 A/M HeobGXxooMMO yCTaHOBWUTH TOK B o6moTke 0,27 A, 3Ha4eHWe KOTOporo onpegensietcs no

dopmyne (4):

_2-L-H
w

roe H — HanpsikeHHOCTb MarHuTHoro nonsi, A/M; W — 4ncno BUTKOB OOMOTKM KaTywku, wT; L — anvHa obmoTku

1 A (4)

KaTyLlKn, M.

3) OnpegeneHne OTHOCUTENbHOW MOrPELUHOCTM MNpPeobpasoBaHUSA 4acTOTbl BpaLLUEHUs MPU BO3AEWCTBME BHELLUHMX

MarHUTHbIX NOMEN BbINOMHATL B COOTBETCTBMM C ONUCAHNEM MNyHKTa 5.2.3;

Hatuunk, cuntaetcs BblAepXaBLNM UCNbITaHMWe, eClin OTHOCUTElbHaaA NOrpeLlHoCTb npeo6paaosaHMﬂ YacTOTbl BpalleHua,
Bbi3BaHHaaA BIAHMEM BHELWHEero MarHMTHOro nond nepemMeHHOro TOoKa, He npeBblllaeT 3HayYeHUA, YKa3aHHOro B MYyHKTe

TpeboBaHuii 1.2.1 .
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5.2.9 VicnbiTaHne 4aT4ynkoB Ha BO3AENCTBUE NOBLILLIEHHON (MOHUXKEHHOWN) TEMMEpaTypbl, COOTBETCTBYHOLLEN paboymMM yCroBUsM

NPUMEHeHUs, onpeaeneHme oTHOCUTENBbHON NOrPeLLUHOCTH I'Ip606pa3OBaHVIﬂ YacCTOTbl BpalleHnA

5.2.9.1 NcnblTaHne BHELLHErO 3MEeKTPOHHOIO y3ra Aatyuka ¢ pa3beMoM (ans aatymkoB Tvna N110E)

1) [daTuuk ycTtaHoBUTb Ha npucnocobneHun CM50 u NpoBecTM U3MEPEHUS B HOPMaribHbIX YCMOBUSX MO MyHKTY 5.2.3 .

PesynbraThl UamepeHus 3aHecTu B Tabnuuy 8.

Tabnvua 8 BosgelnicTBre NOBLILLEHHON (MOHMXEHHOW) TeMMNepaTypbl Ha AATYMK, BHELLUHWUIA NEKTPOHHBIN y3en C pasbeMoMm

KOHTpOnbHbIE TOYKK 1 2 3 4 5 6

HwxHas rpaHmua

. 12,5% | 25% | 50% | 75% | 100%
[nanasoHa

3HayeHust NapameTpa Mo cTeHay

3HaueHwue no
UncpoBoMY MHavKaTopy | OTHOCUTENbHAS NOrPELIHOCTL NPeobpasoBaHns

yacToTomepa 4acTOThbl BpaLLEHWS NoA BO3AECTBUEM

Hopmaanble ycnoBua A0 ncnbiTaHnAa

OTHOCUTENBbHAsA NOrPELLHOCTL Npeobpa3oBaHmMs
YyacToTbl BpaLwleHus B HY o ncnoltaHumn

Mpu ncnblTaHuK Ha Bo3gencTBMe Temnepatypel, °C

TemnepaTypbl

HopmanbHble ycnoBusa nocne ucnbiTaHms

OTHOCUTENbHAas NOrpPeLLHOCTL Npeobpa3oBaHmMs
YacToTbl BpalleHusi B HY nocne ucnbitaHui

* HxHAS rpaHvua Avana3oHa ykasaHa B TEXHUYECKUX XxapakTepuctukax n.n. 1.2.1 .

2)

3)
4)

3)

BHeLWHWA aneKkTpOHHbIA y3en C pasbeMOM MNOMECTUTb B KaMepy KNumaTtuyeckyl (ganee no TekcTy - Kamepa).
Temnepatypy B kamepe U3MeHWUTb [0 BEPXHEro (HWXKHEro) 3HavyeHus avanasoHa pabounx Temneparyp v BbiaepxaTb B
3TUX YCINOBUSIX 2 Yaca BO BKIMHOYEHHOM COCTOSIHUW. CKOPOCTb MOBbILEHUSA (MOHWXKEHMS) TemnepaTypbl onpeaensiercs

XapaKTepUCTMKON UCMbITaTeNbHON KaMmepbl.
He BbIHMMas UCNbITyeMbIV y3ern u3 kamepbl, NOBTOPUTL U3MepeHuns. PedynbTtaTel 3aHecTn B Tabnuuy 8.

MCHbITyeMbIVI y3en usBnedb M3 Kamepbl, NoABEPrHyTb €CTeCTBEHHOMY OXnaXaeHUo (HaFDEBy) [0 TeMmnepartypbl
HOpPMarnbHbIX yCl'IOBI/II7I B Te4eHUn 4 4acos, NOBTOPUTb U3MEPEHUA U MPOU3BECTU BHELLHWN OCMOTp. PeayanaTbl 3aHecTn

B Tabnuuy 8.

OnpenenuTb OTHOCUTENbHYIO MNOrPELIHOCTb NPeobpa3oBaHUs HacTOThl BpalleHnsi B AnanasoHe pabounx TemnepaTyp no

MeToauke nyHkTa 5.2.3 .

5.2.9.2 NcnbiTaHne gatymka (Y4yBCTBUTENBHOWM YacTh AaTymka)

1)

McnbiTaHna gatyvka nponssogutb Ha cteHae Cl31 no meToguke MUCNbITaHUA, 3NOXEHHON B NyHKTE 5.2.4 |, HO TOMNbKO
ONS1 O4HOrO 3HAYeHMs yCTaHOBOYHOIO 3a3opa:

(1,25 £ 0,1) mm ansa gatymkoB Tuna N110;

(2,50 £ 0,1) mm anga gatumkoB Tuna N120;

(1,50 £ 0,1) mm gnsa gatymkoB Trna N2xxC n N3xxC.

Harpes (oxnaxgeHue) gatynka npovsBoauTb B OBbIYHOM Tepmokamepe, a U3MepeHne napameTpoB NpPou3BOAUTL Ha
cteHge CIM31 B TeveHve He Gonee 30 cekyHO mocrne M3BMeYeHWs AaTynka M3 Kamepbl. [atuuk pormkeH ObiTb
YCTaHOBMNEH Ha cTeHAde yepes Tennousonupytowyo BTynky BLUMA.421412.410.000.130 (ans cokpalieHus BpemeHM
pekomMeHayeTCcs: BTYNKY NpegsapuTenbHO 3adduKCMpoBaTh Ha AaTymKke TakuM 06pa3om, 4ToObl MpU yCTaHOBKE Ha CTeH,
Obin  obecneveH Tpebyembll 3a30p, a CTeHA NpeaBapuTENbHO pasorHaTb Mnepeg W3BMEYEHWEM AaTynMka M3

TepMoKamepbl).

[atumk cumTaloT BblAEpPXKaBLUMMW MUCMbITAHWE, €CNN OH He WMEET CredoB KOppOo3MM U OTHOCUTENbHas MOrpeLLlHOCTb

npeobpasoBaHns YacToTbl BpalleHus B Anana3oHe pabodmx Temnepartyp, COOTBETCTBYET TpeboBaHmaM nyHkTa 1.2.1 .
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5.2.10 VcnbiTaHnMe gaTYNKOB Ha BO3AENCTBME MOBbILLIEHHOW BMaXXHOCTH

1) [Jatymk B HOpMamnbHbIX YCIOBUSX YCTAHOBWUTb HA CTEHAE W NPOBECTW WCMbITaHWUS MO OMNpegeneHu0 OTHOCUTENBHOM

norpeLHoOCcTn I'IDEOGDEISOBaHI/Iﬂ 4YacToTbl BpalleHNA B COOTBETCTBUN C MYHKTOM 5.2.3.

2) [aTtyuk CHATb CO CTeHOa U BMeCTe C BHELUHMM 3MEKTPOHHBbIM Y3MOM (B Criy4ae ero Hanu4ims) NoMecTuTb B Kamepy,
ycTaHoBUTb Temnepatypy 35 °C, NoOBbICUTb OTHOCUTEMbHYIO BRaxHOCTb A0 95 % W, B BbIKMIOYEHHOM COCTOSIHUM,

BblaepXaTb B Te4eHne ABYX CYTOK.

3) Mo mncreyeHun OBYX CYTOK uChblTyemoe o6opyu03aHV|e n3Brneyvyb M3 Kamepbl, YCTaHOBUTb Ha CTeHAe U npoBecTu
MCnbITaHNS Mo onpedeneHnto OTHOCUTESNbHOW MOrpeLlHOCTH npeoGpaaoBaHMﬂ 4YacCToTbl BpalleHnAa B COOTBETCTBUU C

nyHkToM 5.2.3 , Bpems nposepku He 6onee 10 MUHYT.

4) VlcnblTyemoe 060py}J,OBaHVIe noaBepPrHyTb €CTeCTBEHHOMY OXnaXAeHWto W Cyllke [0 TemMnepatypbl U BIaXXHOCTU
HOpPMasbHbIX yCJ'IOBI/IIZ B TeyeHue 12 yacos, npoBepuUTb BHELUHWIA BUA, YCTaHOBUTb Ha CTeHAe U NOBTOPUTb UCMbITaHUA

Nno onpeaeneHnto OTHOCUTENBHON NOrPELLHOCTH npeo6pasoBaHMﬂ 4YacTOoTbl BpaleHNA B COOTBETCTBUN C NMYHKTOM 523.

[atuuk cuumTarTt BblAepXaBWwWnMKU UCnblTaHWe, ecrnn OH He WMMeeT crnenoB KOPpPpo3un M OTHOCUTENbHaaA NorpellHoCTb

npe06pasoBaH|/|;| HYacToTbl BpalleHUa nocne ncnblitaHnsAa, COOTBETCTBYET TDEGOBaHVIﬂM NyHKTa 1.2.1.

5.2.11 MNpoBepka BpeMeHn roTOBHOCTU (MporpeBa, ycTaHoBMNeHne paboyero pexvnma)
1) CobpaTb aneKkTpnYecKkyto CXeMy UCNbITaHUSA, B COOTBETCTBUM C ONMCaHMEM MyHKTa 5.2.3 ;
2) YcTaHOBUTbL NPOBEPSAEMbIV AATYMK HA CTEHAE;

3) BKMIOYUTL WCTOYHWMK NUTAHUA U MO WUCTEYEHUU 3 MUHYT MPOU3BECTU W3MEPEHUS, ONPeAenvTb OTHOCUTENbHYHO

NorpeLLHOCTb Npeobpas3oBaHns YacToThbl BpalleHusi ¢ NyHKToM 5.2.3 .

MCﬂbITyeMbIVI OaTyMK CHUTAIOT BblAepXKaBWKUM WUCMblTaHME, eCnn ero OTHOCUTelnbHaa norpewHoCTb ﬂp606pa3OBaHV|ﬂ

4acCTOTbl BpalleHNA COOTBETCTBYET TpeGOBaHVIFlM NyHKTa 1.2.1.
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5.3 UcnbiTaHne paTYMKOB B YNaKoOBKe
5.3.1 VicnbiTaHne aTynkoB B yNakoBKE Ha BO3OEWCTBME MOBbILLEHHOW (MOHMKEHHOW) TemMnepaTypbl
[aTunkn B ynakoBke MOMECTUTb B UCMbITATENbHYO Kamepy, NoBbICUTb (MOHM3WUTL) TemnepaTypy Ao nnoc (MuHyc) 50 T,
BblepxaTb B TeYEHMWe LLIECTN YacoB.
TemnepaTypy B kamepe MOHW3UTb (NOBbLICUTb) A0 TeMMnepaTypbl HOpMarbHbLIX YCNOBUNA, BblAepXaTb B TeYEHME YeTbipex

4YacoB, M3BreYb U3 KaMepbl.
PacnakoBatb 1 BblaepxaTb B HOPMasibHbIX YCITOBUSIX HE MEHEE YeTbIpeX YacoB.
Mocne ucnbiTaHNs NPOBEPUTb BHELLUHUIA BMA AaTYMKOB, AManas3oH npeobpasoBaHMi YacToTbl BpaLLEHWs, OTHOCUTENbHYHO
norpeLIHoCcTb Npeobpa3oBaHNs YacTOThl BpaLLEHUs B COOTBETCTBUM C OMMCaHUEM MyHKTa 5.2.3 .

JaTunku cunTaoTCsl BblAEPXKaBLUUMU UCMbITAHWE, ECININ HE MMEET MEXaHUYECKUX NMOBPEXAEHUN, OCNabneHust KpenneHun, u
ee TeXHUYeCKne XxapaKTep1CTUKN COOTBETCTBYHOT TpeboBaHmAM nyHkTa 1.2.1

5.3.2 AcnbiTaHne 4aT4MKoOB B yNakoBKe Ha BO3eNCTBME TPaHCMNOPTHOWN TPACKU
WcnbiTaHne npoBoauTb cnegyloLwmm obpasom:

1) HaTuuku B ynakoBke 3akpenuTb Ha nnatdopme UchbiTaTenbHOro cteHaa 6e3 JonoMHUTENbHOM Hapy>XHOW amopTu3aumm B
NMOnoXeHnn, OnpeaeneHHoOM MapKMpoOBKOM Tapbl. McnbiTaHMe npoBOAWTbL B TedeHWe 2 4acoB Mpu  amnnuTyge
BuGponepemelleHns 0,35 MM 1 BUGpoyckopeHus 5 g (49 m/c?), B ananasoHe yacTot oT 10 go 55 u.

[onyckaetca NpoBOAMTE UCTbITAHWE NEPEBO3KON AAaTYMKOB aBTOMOOMNBHBIM TpaHCNOPTOM Ha pacctosHue 1500 km.

2) TNocne ucnbiTaHWs NPOBEPUTL BHELLHWIA BUA OATYMKOB, AManas3oH npeobpa3oBaHuii 4acToTbl BpaLLEHUsl, OTHOCUTENbHYIO
NorpeLlHoCTb NpeobpasoBaHns YacToThbl BPALLEHUsI B COOTBETCTBUM C ONUCAHMEM MyHKTa 5.2.3 .

JaTunku cunTaoTCsl BbiAEPXKaBLUUMU UCMbITAHWE, ECININ HE MMEET MEXaHUYECKUX NMOBPEXAEHUN, OCNabneHust KpenneHun, u

ee TeXHUYeCKne XapaKTeprUCTUKN COOTBETCTBYHOT TpeboBaHuAM nyHkTa 1.2.1 .

5.4 MNpoBepka cTeneHn 3awmnThl y3roB
McnbiTaHuio nogBepraloTcs AaTYMKM U BHELLHUE 3NEKTPOHHbIE Y3rbl 4aTYMKOB C pasbemoM (ans gatymkos Tuna N110E) no
meTtogukam, onncadHbiM B TOCT 14254.
McnbiTyeMbln y3en cuntaloT BblAepXXaBLUMM UCTbITaHWE, eCrn ero OTHOCUTESNbHas NOrpeLHOCTb Npeobpas3oBaHns YacToThbI

BpaLLleHMs nocre nNpoBeaeHUst UCMbITaHU COOTBETCTBYET Tpe6OBaHVIF|M NYHKTa 1.2.1.

5.5 AcnbiTaHusA Ha ANeKTPOMarHUTHYK0 COBMECTUMOCTb
VcnbiTaHuio nogBepratoTcs n3genusi no Metoamkam, onmcaHHeiM B FOCT 32137.
McnbiTyeMblll y3en cuuTaloT BblAepXKaBLUMM UCMbITAHWE, €Cnu Npu BbINOMHEHWM TpeboBaHui nyHkTa 1.2.2.4  ero
OTHOCUTENbBHYIO MOrPELUHOCTL NPeoOpa3oBaHMs 4YacTOTbl BPALLEHUS WM TEXHUYECKME XapaKTepUCTUKM Mocre npoBeaeHust

UCMbITaHW COOTBETCTBYIOT TpeboBaHnAM nyHkToB 1.1, 1.2 .

5.6 UcnbiTaHMA Ha CeMCMOCTOMKOCTb
WcnbiTaHust npoBogsitcs B cootBeTcTBUM ¢ Metogom 102-1 TOCT 30630.1.2 ¢ yyetom Tpebosanuin OCT 30546.1 un
FOCT 30546.2. Bo BpeMs ucnbiTaHni 06bEKT OOMKEH HaXOAMTBLCA MoA SMEKTPUYECKOW HarpysKkon, COOTBETCTBYIOLLEN YCIOBUSAM
aKcnnyartauuu.

|/|CI'IbITyeMbII7I y3en CHYUTAaKT BblAepXaBLUMM UCNbITaHUe, eCrnn:

* BO BpPEMS WCMbITAHUA OTCYTCTBYIOT HapyLleHusi (YHKUMOHMPOBaHUS 0BbekTa, €ro OTHOCUTENbHAasi MOrpeLlHOCTb
npeobpas3oBaHns 4acTOTbl BpaLLEeHUsl UM TeXHUYECKUe XapakTEPUCTUKM BO BPEeMsi U MOCRe NPOBEOEHUS UCMbITaHWi

COOTBETCTBYIOT TpeboBaHuam 1.1, 1.2 ;

M nocrne MWCMbITaHUA B pesynbrate BWU3yarlbHOro OCMOTpPa OTCYTCTBYKT BUAMMbIE MexXaHU4YeCkne noBpexaeHua Yys3noB

CUCTEMBbI.
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5.7 Knumatuyeckume ncnbiTaHus
VcnbiTaHuio nogBepraoTcsa ngenusi no Metoamkam, onmcaHHbiv B FOCT 15150.

|/|CI'IbITyeMbII7I y3en cHMTaloT BblAepXXaBLWUM UCMbITaHME, eCln ero OTHOCUTENbHaA NOrpeLlHOCTb npeoGpasosaHMﬂ 4acToTbl

BpaLLEHMSA UMM TEXHUYECKME XapaKTEPUCTMKIN NOCe NPOBEAEHMS UCTIbITAHWUI COOTBETCTBYIOT Tp96OBaHMﬂM NYHKTOB 1.1,1.2.

5.8 UcnbiTaHnA Ha BO3genCcTBME BHELLHUX (paKTOPOB B repMoobosoUke

McnbiTaHuio noggepratoTcs gatyvky nytem obpaboTkm — MPOTUPKU MOBEPXHOCTEW W3OENUS Ha COOTBETCTBME MYHKTOB
1.2.3.6,1.23.7.

McnbiTaHuio noaBepratoTcst AaT4Mky No MeToAuKaM, OMMCaHHbIM B MporpaMme U MeTOAMKE WUCMbITaHWiA, Ha COOTBETCTBUE
nyHkty 1.2.3.8 .

Jatuvk cuyuTaloT BblOEpPXaBLIMM WCMbITAHME Ha cooTBeTcTBMEe nyHkTam 1.2.3.6 , 1.2.3.7 , ecnu nocrne o6paboTkn
mMatepvanamy OTCYTCTBYET HapyLUeHMe Ka4yecTBa W LIeNIOCTHOCTM MOKPbITUA M MapkupoBku. W3penue [omkHO ocTaBaTbest
paboTOCNOCOBHLIM.

Jatuvk cunTaloT BblOAEPXKaBLUMM MCMbITAaHUME HA COOTBETCTBME MNyHKTY 1.2.3.8 , ecrnvm ero OTHOCUTErNbHAas MOrpeLIHOCTb
npeobpa3oBaHMs 4acTOTbl BpaLWEHUs] WM TEXHUYECKME XapaKTepPUCTUKM, BHELWHWA BuO Nocne MpPOBEAEeHUs WCNbITaHWUA

COOTBeTCTBYIOT TpeboBaHusm nyHkToB 1.1, 1.2 .

5.9 NpoBepka HageXHOCTU AATYNKOB
VicnbiTaHne gaTynkoB Ha HAAEXHOCTb NPOBOAUTL NO NflaHaM UCMbITaHUR, nanoxeHHbiM B FTOCT P 27.403. MNnaH ncnbitaHnin

onpepensoT no Tabnuue A.2 npunoxeHusa A TOCT P 27.403.
Konun4yecTBo ncnbITyeMbIX Y3M0B, WTYK, He MeHee 25. PexunmM ncnbiTaHnii HenpepbIBHBIN.

,uaTLIVIKI/I CUYMTAKTCA BblAepXaBLWUMN UCNbITAHUA, €Cn 3AneKTpu4yeckne mnapamMmeTpbl BO BpemMA W Nnocne ucnbiTaHuAa

HEeN3MEeHHbI.

,uOI'IYCKaeTCﬂ BMECTO WUCMNbITaHWMA Ha HadEeXHOCTb NPOBOAUTL pacyeT HaAeXHOCTU C UCNOfb30BaHWEM WHTEHCUBHOCTEMN

OTKa30B KOMMNIEKTYOLUX N3AENUs ANsi NOATBEPXAEHNA TpeboBaHusA k cpeaHeln HapaboTke Ha OTkas.
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6 TpaHcnopTupoBaHMWe U XpaHeHne
6.1 TpaHcnopTupoBaHue AaTYNKOB

6.1.1 Jatymkm B ynakoBKe BblOEpPXXMBAET TPaHCMOPTMPOBaHUE Ha Ntobble pacCTOSAHWUA aBTOMOOMUITBHBIM U XEeNEe3HOO40POXHbIM
TPaHCMOpPTOM (B 3aKpbITbIX TPAHCMOPTHBLIX CPeACTBax), BOAHbIM TPaHCNOPTOM (B TPIOMax CydoB), aBMALMOHHLIM TPaHCMoOpTOM (B

repMeTU3poBaHHbIX OTCEKax).
Ycnosus TpaHcnoptupoBaHust — XK no MOCT 25804 .4.
6.1.2 [laTumkn B ynakoBKe BblAEPXUBAET BO3AENCTBUE CrEAYOLWMX TPAHCNOPTHBLIX (haKTOPOB:
*  Temnepatypsl oT MuHyc 50 °C go nntoc 50 °C;
e OTHOcuTenbHoW BnaxHoctn 95 % npu 35 °C;

e BuOpauun (gencTeylowlelr BOOMb TPeX B3aUMHO NEpPNEHAMKYNSPHbIX OCEW Tapbl) MpU TPaHCMOPTMPOBaHUWM /4,
aBTOTPaAHCMNOPTOM M CaMONieETOM B AmanasoHe yactoT oT 10 go 55 'y npu amnnutyae BubponepemelleHms 0,35 MM u
BMGpoyckopeHust 5 g (49 m/c?);

*  yAapoB CO 3HaYyeHMeM MUKOBOro ydapHoro yckopeHus 10 g (98 m/c?), onuTenbHOCTb yaapHoro umnynsca 10 Mc, 4nicno
yOoapos
(1000 + 10) B HanpaBneHun, 0603Ha4eHHOM Ha Tape.

6.2 XpaHeHue faTymMKoB
6.2.1 XpaHeHrne [aTynMkoB B 4YacTM BO3OENCTBUSA KIMMaTUYECKMX (PakTOpOB BHELUHEW cpeabl AOMKHO COOTBETCTBOBATb
ycnousm 3 (K3) no MOCT 15150. Cpok xpaHeHusi He Gonee 36 MecsueB C MOMeHTa M3roToBneHusi. Cpok COXpaHAeMOCTH

partymkoB 3 roga.

6.2.2 inutenbHoe XpaHeHVe 4aTYnKoB NPOM3BOAMTCA B yNaKOBKe, B OTannmBaeMbIx nomMelleHusax ¢ ycnosusmu 1 (J1) no FOCT
15150.

7 YkazaHuA no aKcnnyaTtauuu

7.1 Tpun ycTaHOBKE, MOHTaXe W 3KChnyaTaumMmM Q[aTynkoB Heobxooumo BbINONHATbL TpeboBaHuMs pykoBOACTBA MO
akcnnyataumun BLLUMA.421412.100.130 PO.

8 NapaHTUM naroroButens
8.1 WarotoBuTtenb rapaHTmpyetr COOTBEeTCTBME [OaT4HUKOB TpeGOBaHMHM HacToALWnx TY npu COGJ'IPO/J,eHVIVI yCJ'IOBVII7I

3KCMnyaTaumm, XpaHeHusl, TPAHCMOPTUPOBAHMS U MOHTaxa.
8.2 apaHTUIHbLIN CPOK XpaHeHnsa 36 MecsaueB C MOMEHTA U3rOTOBIEHNS.

8.3. MapaHTuiHbIN cpok akcnnyatauumn 36 mecsueB ¢ MOMEHTa BBOA4A B 3KCMMyaTauumto, HO He Gonee 48 mecsaueB ¢ MOMEHTa

N3roToBIlEeHnA.

8.4 B cnyyae otnpaBkn COOPOYHON €AMHWLbI ANA rapaHTUAHOMO pPeMOHTa Ha NpeanpusaTUe-usroToBuTenb Heobxoaumo

yKa3aTb BbIABJIEHHYIO HENCNPABHOCTb.
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Tabnuua A.1

BLLUMA.421412.100.130 TY

MpunoxeHue A

(obs3atenbHoe)
MepeyeHb NPMBOPOB, KOHTPOSLHO-U3MEPUTENBHO annapaTypbl U 060pyAOBaHUSI, UCMONb3YEMbIX NMPY UCTIbITAHUSX

HavmeHoBaHue, T1n

O603Ha4veHue,
MOCT, TY

TexHnyeckasa xapaktepucTuka

Kon.

[NoBepoyHas yCTaHOBKa: *

dopmupoBaTenb YacToThl BPALLEHUS
KOHTPOMbHOWM NOBEPXHOCTU

MmuTtaTtop yacToTbl BpaLleHus
BMXPETOKOBOTO TUNa

MmuTatop YacToThbl BpaLleHust
MarHMTHOro Tmna

M3meputenb 4acToThbl

leHepaTop curHanos

BLUMA.421412.1631

CteHp CIM31

IwnanasoH o6opoTos (5 — 4000) 06/MuH;
KOHTpOsbHasi MOBEPXHOCTb — LwecTepHsi 30 3yObes;
norpeLHocTb 3agaHus 0,5 06/MuH.

BLLUMA.421412.164

Mpucnocobnenne Crs50
[Ounana3soH Bocnpom3BoammbIx YactoT: (0 — 2*10%) 'y

BLLUMA.421412.470.070

Mpucnoco6nexne CM51
[ranasoH Bocnpoun3BoanMbIx YacToT: (0 — 2*10%) Ny,

Yactotomep AKUIM-5102/1
IwnanasoH yactor: (0,001 — 400*108) Iy;
NOrpeLUHOCTb U3mepeHus + 5x10° %

leHepaTop AKTAKOM AHP-1006
[Ovnana3soH yacTot (110 — 6) MI'y,
NOrpeLUHOCTb YCTAHOBKW YacToTbl =1*108

*%

Mynstmetrp AKTAKOM ABM-4306

MocTosiHHOe HanpsbkeHue: (1¥10° — 1*10°) B,
norpewHocTb namepenus: + 0,012 %.
MocTosiHHbIN TOK: (1¥107 — 12) A,
norpewHocTb nsmepenuns: + 0,2 %.
Conpotuenexue: (1*102 — 40*10°) Owm;
norpewHocTb namepenust: 0,15 %.

[OunanasoH yacTort: (0,1 — 1*10°) MIy,
norpeLwHocTb namepenusi: +0,005 %.

*k

KaTtywika ncneltatenbHas 9.197.00.07 W =1500 ButkoB, L=0,6 M, Dk =0,2 m **
Knnmatnyeckasn kamepa Temnepartypa: ot -60 °C go +100 °C, >
TXB-80 oTHocuTenbHas BnaxHocTb: oT 30 % go 98 %
JlabopaTtopHbii aBTOTpaHchopmaTop Mpenenbl perynnpoBaHnsa HanpsXKeHNst Ha Harpyske: >
JIATP—1 TY16517.216 (0 - 250) B;
HOMWHarbHbIN TOK Harpysku: 5 A.
Meraommetp MNCKN-2530 Pabouee HanpsikeHme: 100 B; KT 10,0.
Perynupyembliii ICTOYHNK BbixogHoe HanpsixeHue: (18 — 36) B;
nuTaHusi noctossHHoro Toka ATH-3031 MakcumaneHbiv Tok Harpysku: 1,0 A.
CekyHoomep COlNnp-2a-2-010 KT 2,0.
Bubpocteng MpenenbHag yactota 180 My, amnnutyaa 0,35 mm, **
npegensHas Harpyska 14 kr npu vactote o 35 My n
amnnutyge 0,035 mm
LraHreHuupkynb LWL, — 11 - 200 - 0,05 FOCT 166 MorpewHocTb nsmepenuns: +0,05 % >

HabGopbl wynos

TY 2-034-225-87

[unana3soH nsmepeHus 3asopos ot 0,05 mm o 5 mm

Becbl HeaBTOMaTMYeCKOrO AENCTBUS

FOCT P 53228

Knacc ToyHocTu cpeaHui

Pynetka

FOCT 7502

10 m, KT 2,0.

*%

MpumeyaHuns

* TNo TEKCTY AOKYMEHTa BMECTO TEPMUHA «MOBEPOYHAs YCTAHOBKa» UCMOMb3YEeTCs TEPMUH «CTEHA.
** KonnyectBo NpubopoB, KOHTPOMNbHO-U3MEpPUTENbHON annapaTtypbl U 000pyAOBaHNS, NCMOMb3yEeMbIX MPU UCNbITAHUSAX, MOXET
U3MEHSATBLCS B 3aBUCMMOCTUN OT UCTIOMNHEHNS N KONYECTBA UCTIbITYEMbIX AaT4YMKOB.

1 [lonyckaeTtca npuMeHeHve Npnbopos 1 060opyaoBaHNSA APYrUX TUMOB C aHanormyHbIMK NnapameTpamu.
2 YacToTHbIV AnanasoH NoBepO4YHON YCTaHOBKM [JOMKEH COOTBETCTBOBATL YaCTOTHOMY [ManasoHy NpoBepsaemMoro Aatyuka.
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MpunoxeHve b

(obs13aTensHoe)
MapK1poBKa UCMOMHEHUsI AaTYMKOB

Tabnuua B.1
Ne o K o
HKUUS (o) nucaHvne
nons yHKU A
Tun nsmepsiemoro
1 N YacTtoTa BpaLleHus
napameTpa
1 BrxpeToKoBbIi, BEIXOAHOW MMMYMbLCHBIA CUrHan Toka (4...20 mA)
Tun patynka N - -
2.1 Btf:xona ’ 2 MarHWUTHBIN, BEIXOAHOW MMMYNbCHBIN CUrHan Toka (4...20 mA)
2 3 MarHuTHbIN, BbIXOAHON UMMYMbCHBIV CUrHaN HanpsXXeHus
KOHCTpYKTUBHbIE | OT
2.2 Py 00 cM. Tabnuua .2
WCMONHEeHus no 99
C (-40...+125) °C, aneKkTpOHHbIN y3en BCTPOEH HENOCPeACTBEHHO B KOpNyC AaTyuka
3 TemnepaTypHble - - - -
VCTIONHEHNs! E (-40...+180) °C, BHELLUHWI 3MEeKTPOHHbI Y3€er, BCTPOEHHbIN B LIMIMMHAPUYECKUIA KOPMYC
pasbema 1 pasmeLLeHHbI Ha kabene gatyvka (Tonbko Ans AaTynkoB Tuna «N1»)
ot 50
4 OnvHa patuunka 10 90 Cwm. B Tabnuue I3 (kpome gatumnkos Tuna «N1xxCyr)
o7 00.3 OnuHa kabens gatunka, M. OcHoBHOe (6a30Boe) ucnonHeHne kabens - anvHa 0,3 m ans
5.1| [OnwuHa kabens o 10‘ 0 patyukoB TMna «N2» n «N3», n anunHa 0,5 m ans aatdmkoB Tuna «N1xxCy». Mo
A : TpeboBaHMIO 3aKa3ynka BO3MOXHO M3rOTOBIEHME AATYUKOB C APYrMMM ANnHamu kabens.
Be3 pasbema, ¢ HakoHeYHMKaMu Ha kabene, ONA MOHTaxa B KNeMMHble KOMOAKM
52 Tun pasbema (n3roToBneHve nNo JoNoNHUTENbHOMY TPeboBaHMIO 3aKas4yunka)
ST Pasbem Tnna ST1210/S6
5 MH Kabenb aatynka B MmeTannopykase (Tonbko Ans gatymkos tuna «N2» n «N3»), BHeLWHI
anamveTp He 6onee 8,5 mm
Tuna 3awmTbl HC Kabenb Aatynka B METannnM4eckon onneTke, BHELLHWI anameTp He bonee 6 Mm
5.3 | coeanHuTENbHOTO FP Kabenb gatymka B MacrnoCcTOMKOM TepMoycaao4yHoM TpyOKe, BHELLHWIA AMaMeTp He bonee
kabens 6 Mm
RD Kabenb AaTynka B MacrnocTOMKON TEpMOYCafo4qHON TpyOKe YMEHbLLEHHOTO AnamMeTpa,
He bonee 4 MM
CrtaHgapTHoe ucrnonHeHue, 6e3 AoNoNMHUTENbHBLIX (OYHKLIMIA
6 Moaudukaums M1 Moaudukaumsa gatumkos Tuna «N2» n «N3», ¢ 4oNonHUTENbHbIMU PYHKUUAMUA (CM.

PykoBoacTBO no akcnnyaTaumm)

Mpumeydanus.

1. MNons 4, 5, 6 He npumeHnMbl ana gatynkos Tvna «N110C» n «N120C». [JaHHble TUNbl AaTYMKOB MMEIOT (PUKCUPOBAHHbIE
ONUWHBI Kopnyca u AnuHbl kabens. BCTpoeHHbIN kabenb B MacroCcTONKOM TepMoycaaodHom Tpybke nmeet anvHy 0,5 m, ¢
pasbeMoM Ha KoHue Tuna PC7TB.

2. Mona 5.2, 5.3, 6 He npuMeHumbl aAng gatymkoB Tvna «N110E». Jatunkn gaHHOro Tvna Bceraa M3roTaBnuBaloTCs ¢ kabenem B
MacroCTOWMKOWN TepMoycaodHon Tpybke, AnvHou 1 nnu 2 meTpa, ¢ pa3beMom Ha KoHue Tuna PC7TB.

3. Oatuunkm Tvna N2 n N3 mogudukauum M1 (none 6) MOryT MMeTb OAHY U3 TPEX AOMOMHUTENbHbIX (OYHKLUMIA NO BIXOAHOMW Lenu
1-wire. HacTporika AONONHUTENBHOWN OYHKLMW BbIMOMHAETCA NPOrpaMMHO Ha NpeanpusaTAM U3roToBUTENE, Npu 3TOM B
MapK1pOBKe AaTyuka TUN akTUBUPOBAHHOWM (DYHKLMM HE YKa3biBAEeTCsl, HO yKa3biBaeTCsl B nacnopTe unu dopmMyrnsipe.

4. Natunkm Tvna N2 n N3 ¢ kabenem B MeTannmMyeckor onneTke, MCNorHeHns ¢ MapkupoBkoi «HC», CHATBLI ¢ Npou3BoACcTBa U He
nsrotaenueatoTcs. brnivkailumin aHanor - ucnonHeHusi ¢ kabenem B TepMoycaaovHow Tpybke ¢ MapkMpoBkor «FP».

5. Kabenb B MacnocToiiko Tpybke yMeHbLIEHHOro AuameTpa, MapkmpoBka RD, nmeet paguyc usrnba He meHee 5 MM. [JaHHbIN
TMn kabensa npumeHuM Tonbko Anga aatymkoB Tuna N2 n N3. N3rotoBneHve gaHHbIX UCNOMHEHWUIA NO AOMONHUTENBHOMY
CornacoBaHuio.

32



BLLUMA.421412.100.130 TY

I'Ipmmep Ne1 MapKMpPOBKM daT4yunka MarHUMTHOro tuna C BbIXOAHbIM CUTHANIOM HanpsXeHusd, BHELLHEN pe3b6b|

kopnyca M12x1, gnuHon gatymnka 50 mm, n kabenem B meTannopykase avHon 0,3 M ¢ pasbemom, Mogudmkauum M1:

PacnonoxeHue cumsonos N 321 C- 50 - 00.3STMH - M1 T[ipumep Ne1

Ne nong MapkMpoBKku 1 2 3 4 5 6

Mpu ykazaHuW BapraHTa UCMonHeHUs (MapKMpOBKM) AaTymka B JOKYMEHTALMN NPUMEHSIETCSA 3anvcb BUaa:

N321C-50-00.3STMH-M1 (ansa npumepa Ne1)

I‘Ipvwlep No2 MapKMpoBKN OaTyMKa BUXPETOKOBOIo Tuna C BbIXOAHbIM CUTHaloM TOKa, BHELWHUM 3J1EKTPOHHbIM
y3rnom B pasbeme, pesbbon kopnyca M10x1, anuHon gatumka 43 MM, 1 Kabenem B MacnoCTOMKOM TepMOyCafoqHOMN

TpyOKe AnvHoOM 2 M:

PacnonoxeHne cMmBonoB N 110 E-43-2 lMpumep Ne2

Ne nons mapkupoBku 1 2 3

|_|pVI YKa3aHnn BapunaHTa UCNOJTHEHUA (MapKVIpOBKVI) OaTt4yuKa B JOKYyMEeHTauun NnpuMeHAeTCd 3anmcb Buaa:

N110E-43-2 (ansa npumepa Ne2)

Mpumep Ne3 MapKMpOBKM [aTyMKka BWXPETOKOBOTO TWnNa C BbIXOOHbIM CUrHarioM TOKa, BCTPOEHHbIM
3MNEeKTPOHHbIM Y3rIOM B KOpMyC Aatyuka, pe3bbon kopnyca M16x1, gnuHow patuuka 74 MM, M kabenem B

MacrnoCTOMKOM TepMoycafoyHon Tpybke annHon 0,5 m:

PacnonoxeHne cumBonos N 110 C lNpumep Ne3

Ne nons MapKupoBku 1 2 3

I'Ipw YKasaHun BapuaHTa UCNoJIHeHUA (MapKI/IpOBKl/I) OaTt4yuKa B JOKYMEeHTauun npuMeHAeTCd 3anmcb Buaa:

N110C (ans npumepa Ne3)

Mpumep Ne4 MapkMpoBKM [OaTyMKa BUXPETOKOBOMO TUMA C  BbIXOAHBIM CUrHaANOM TOKa, BCTPOEHHbIM
SMEKTPOHHBIM Y31IOM B KOpnyc pfartyvka, pesbbon koprnyca M16x1, gnuHon patymka 76 MM, u kabenem B

MacrnoCTOMKOM TepMoycaaoyHon Tpybke anunHon 0,5 m:

PacnonoxeHue cumBonos N 120 C lMpumep Ne4

Ne nons MapKupoBku 1 2 3

Mpu ykazaHWM BapraHTa UCMOMHEHNS (MapKMPOBKM) AaTymka B JOKYMEHTALMN NPUMEHSIETCA 3anvcb BUaa:

N120C (ansa npumepa Ne4)
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MapKVIpOBKa M 3aBOACKOM HOMep HaHeCeHbl Ha Kopnyce gaT4yuka

Tabnuvua b.2 KogoBasi MapKMpoBKa KOHCTPYKTUBHBIX MCMOMHEHUN OATYMKOB

Tun Oatumkmn Tmna «N1» co BCTPOEHHbIM OaTtumku TMna «N1» ¢ BHELHNM Oaramkn Tina «N2» 1 «N3»
aarymka 3MEKTPOHHBIM Y311oMm, ko «C» 3MNEKTPOHHbIM y31nomMm, kog, «E»
Kop, Pasmep BHeluHeNn pe3bObl
21 - - M12x1
41 - - M14x1,5
42 - - M16x1
43 - - M16x1,5
44 - - M22x1
45 - - M20x1
46 - - M18x1
10 M16x1 M10x1 -
20 M16x1 - -
Tabnuvua 6.3 Kogosasi MapknpoBka AnuHbl gatynkoB Tuna «N2» n «N3»
/J,a-l'l:ﬂll;llKa Oatunkm Tmna «N2» n «N3»
Kon [nuHa Yactn gaTymka c pe3bbon, Mm O6was anvHa gatynka (6e3 kabens), He 6bonee, MM
50 50 65 — on4a VICI'IOJ'IVHeHVIﬂ ¢ kabenem Tuna RD; 5
73 — ANs UCMOMNHEHUI ¢ ocTarbHbLIMK TUNaMu Kabenen
90 90 105 — ansa ucnonHeHuns ¢ kabenem Tnna RD;

113 — AnNg UCnonHeHui ¢ octanbHbIMKU TUNaMK Kabenen

Tabnuua 6.4 KogoBasi MapknpoBka AnuHbI AaT4ukoB Tuna «N1» ¢ BHELUHUM 3NEKTPOHHLIM y3roM, kog «Ex»

p,a-IT-tIl:Ka Oatumkm Tuna «N1xxE»
Kopn OnuHa kopnyca gatyvka, Mm
43 43
60 60
90 90
120 120
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Mpunoxexve B
(obsizaTenbHoe)
YCTaHOBOYHbIE pa3mMepbl B 3aBUCUMOCTU OT TUNOB OaTHNKOB

M KOHTPOMbHbIX NOBEPXHOCTEN (ANA AatymkoB Tuna «N1»)

KoHTponbHas NoBepxHOCTb TUNa KoHTpornbHasi NoBEpXHOCTb TUNa
«LIEeCTEePHS» «nas»

1,6

Ocb wecTepHu

Ocb Bana

c
O0603HayeHusa pasMepoB: a — AnvHa 3yba LWecTepHy; b — anuHa nasa (Bbipesa);
¢ — my6buHa nasa (Bblpesa); d — yCTaHOBOYHBIN 3a30p;

(a + b) — war wecrtepHwu.

Pa3Mepbl KOHTPOMbLHOV MOBEPXHOCTU U YCTAHOBOYHOTO 3a30pa OnpeaensTcs TUNoM
[arymka, B COOTBETCTBUM C AaHHbIMU Tabnuupl 3;

Lar wectepHn aomkeH 6biTb HE MeHbLLE 3HaYeHMs ykazaHHoro B Tabnuue 3;
O603HayeHne TonwuHbl (T) KOHTPONBHON NOBEPXHOCTU YCITOBHO HE MOKa3aHo

(nepneHaMKynapHO ocu Bana, LWecTepHU) U ee 3Ha4YeHne He JOMKHO ObiTb MeHbLLe
ykasaHHoro B Tabnvue 3.

PucyHok B.1 — YcTaHoBouHble pasmepbl AatdmkoB N110C, N120C, N110E
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Mpunoxexwne I

(obszaTenbHoe)
PekomeHO0OBaHHbIE 3HAa4YEHUsI YCTAHOBOYHOIO 3a30pa B 3aBUCKMMOCTU

OT pasmMepoB KOHTPONbHOW NMOBEPXHOCTY (A5 AaTunkoB Trna «N2» 1 «N3»)

o]

W

PucyHok 1 — O603HayeHne pa3smMepoB KOHTPOSbHONM NMOBEPXHOCTU

Tabnuua N1 3Ha4yeHns ycTaHOBOYHOrO 3a30pa 4118 KOHTPOIbHOM NOBEPXHOCTM TUMa «na3» (KonmyecTso Na3oB He Gonee ogHOro)
[MonHbIM Anana3oH PekomeHaoBaHHOE 3Ha4YeHue

WwnpwuHa (W), Mm

my6uHa (D), mm

TonwwHa (T), Mm

YCTaHOBOYHOIO 3a3opa, MM

YCTaHOBOYHOIO 3a3opa *, MM

He meHee 3 He MeHee 3 He meHee 5 or0,500 1,5 1,0£0,1

He MeHee 4 He MeHee 4 He MeHee 6 ot 0,8 00 2,0 1,5+0,1

He MeHee 5 He MeHee 5 He MeHee 7 or0,9002,5 1,7+0,1
MpumevaHwne:

* 3HaveHus YKa3aHbl C y4eTOM BO3MOXXHOIo TEXHONMOrM4eCcKoro cMelleHna sana KOHTpOJ'IbHOl7I NOBEPXHOCTU.

[na KOHTPONbHOW MOBEPXHOCTM TUMa LUECTEPHHA, C KONMu4ecTBOM na3oB (Mnm 3ybbeB) Gonmee ogHoro, npu BbiGope
YCTaHOBOYHOIO 3a30pa AaTymka Tak e TpebyeTcsa yunTbiBaTh Moaynb 3ybuaToro koneca (M), B cooTBeTcTBUM € Tabnuvuen 2.

Tabnuua In.2. 3HadyeHus YCTaHOBOYHOIO 3a30pa Ansa KOHTpOJ'IbHOIZ NOBEPXHOCTU TUNA «LUEeCTepHA»

Mogynb 3yGuatoro koneca (M), * Wmpura (W), Mm ycmﬂgggslroeom 22223:, MM Sfothi%ﬂﬁz?oH gzio?: jf,Hl\:ll\j
or1p01,5 He MeHee 3 ot 0,5000,8 0,6 +0,1
ot 1,5002 He MeHee 3 or0,5001,5 1,0+ 0,1
otr2004 He meHee 3 o1 0,8 00 2,0 1,5+0,1
cBbille 4 He meHee 3 o1 0,9 002,5 1,7+0,1
Mpumeydanus:

* Mogynb 3y6uaroro koneca (M) onpegensercs kak OTHOLLEHME BHELLHEro Auamerpa koneca, B MUNNMMeETpax, K Konnm4ecTay
nasos (3ybeeB) no dopmyne M =Di/N

rae Di - BHELIHUI AnaMeTp LWeCTePHU (BpaLlatoLLerocs npoduns)

N — konuyecTBoM nasoB (Mnu 3y6OB) LEeCTEepHM;

** 3HayeHus YKa3aHbl C y4€TOM BO3MOXHOIO0 TEXHOJI0NMYECKOro cMeLleHna Bana KOHTPOSIbHOW NOBEPXHOCTH.
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1 — MNpucnocobnexne Cr50;

2 — [laTuuk;

3 — CTOMOPHBI BUHT.

PucyHok 1.1 YctaHoBka gatumkoB Tuna «N1» Ha npucnocobnenunn CI50

JlbiCcKM ana
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60
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1 — Npwucnocobnexune CI151;

2 — [atyuk;

3 — CTOMOPHbIV BUHT.

PucyHok [1.2 YctaHoBka aatuukoB Tuna «N3» Ha npucnocobnexun Crs1

BLLUMA.421412.100.130 TY
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PucyHok 1.3 YctaHoBka gatumkoB Tuna «N1» Ha cteHge Cl131

Mpodunb Koneca
OaTtunk

JTbickK ons
Kno4a JlblcKM ANs Knloua
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BLLUMA.421412.100.130 TY

MpunoxeHue E

(cnpaBoyHoE)
CcbInoYyHble HOPMaTtunBHbIE€ JOKYMEHTDI
Tabnuua E .1
O603Ha4YeHne OKYMEHTa, Ha KOTOpbI AaHa ccbinka Homep pasgena, nogpasaena, nyHKTa, NoAnyHKTa,
nepe4vncneHund, npunoxeHuna pa3pa6aTb|BaeM0ro
OOKyYMeHTa, B KOTOPOM AaHa CCbhlJ1Ka
FOCT 25804.1-83 1
FOCT 29075-91 1,1.2.3.3
CTO 1.1.1.07.001.0675-2008 1,1.2.3.2
roCT 15150-69 1.2.2.1,1222,12211,4122,6.2.1,6.2.2
FOCT P 50648-94 1224
FOCT P 50649-94 1.2.24
FOCT P 51317.4.3-2006 1224
MOCT P 51317.4.5-99 1224
FOCT 30804.4.2-2013 1224
FOCT 30804.4.4-2013 1224
rocCT 32137-2013 1.2.2.4,4.10.1,55
MOCT 30631-99 1.2.2.8
HM-031-01 12.3.4
FOCT 14254-2015 1.2.2.10;4.13.2,5.4
MOCT P 51318.11-2006 1.2.2.14
MOCT 14192-96 152
MOCT 12.2.007.0-75 21.1,2.4.1
MOCT 12.1.004-91 241
MOCT 15.301-2016 412,421
MOCT 15.309-98 412
MOCT P 2.106-2019 412
FOCT P 27.403-2009 48.1:59
MOCT P 8.568-2017 5
FOCT 25804.4-83 6.1
OCT 30630.1.2-99 411.1,56
OCT P 50.06.01-2017 41.41,4142
FOCT 166-89 Mpunoxexue A
FOCT P 53228-2008 MpunoxeHne A
MOCT 7502-98 MpunoxeHne A
TY16517.216 MpunoxeHne A
TY25-0413-0071 MpunoxeHue A
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JlucTt peructpauun n3ameHeHui

Homepa nucToB (CTpaHuLy)

Bcero nuctos

Bxogsiwmin Ne

5 COnpoBo-
Viaw n3me- 3ame- HOBbIX aHHynu- (eamaiLy oy, AUTENBHOIO Moan Hara
poBaH-HbIX B AOKYM [IOKyM. 1 aata
HEHHbIX | HeHHbIX :
I B |pae | - | - 78 3295-2%Y | teg 907 24
b Pee |Pee | — = %50 1%25-24 Y @ﬁ% 16.07.24
Sa Bee Bos | = - ‘/’/ 0 2543-25U4 {%@ 1410.25
X V)CAL P)c,e, . - (’(U 56 34-26 %4 240426
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	1 Технические требования
	1.1 Конструктивные требования
	1.1.1 Внешний вид узлов должен соответствовать сборочным чертежам и не должен иметь дефектов наружной отделки.
	1.1.2 Размеры, материалы, покрытия деталей должны соответствовать чертежам.
	1.1.3 Габаритные размеры и масса не должны превышать значений, приведенных в таблице 2.

	1.2 Основные параметры и характеристики
	1.2.1 Основные параметры и характеристики датчиков
	1.2.1.1 Основные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N1» представлены в таблице 3.
	1.2.1.2 Основные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N2» представлены в таблице 4.
	1.2.1.3 Основные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N3» представлены в таблице 5.
	1.2.1.4 Параметры и характеристики дополнительных функций датчиков частоты вращения типа «N2» и «N3» модификации М1 представлены в таблице 6.

	1.2.2 Требования стойкости к внешним воздействиям и живучести
	1.2.2.1 Вид климатического исполнения при нормальной эксплуатации по ГОСТ 15150 - УХЛ1, Т1. Тип атмосферы при эксплуатации по ГОСТ 15150 - II, III.
	1.2.2.2 Датчики должны быть устойчивы к воздействию пыли в соответствии с ГОСТ 15150. Датчики должны быть работоспособны при запыленности воздуха, не превышающей 105 шт/дм3 при размерах частиц не более 3 мкм.
	1.2.2.3 Датчики всех типов должны сохранять свои характеристики при воздействии переменного магнитного поля сетевой частоты с напряженностью до 400 А/м.
	1.2.2.4 Датчики должны соответствовать требованиям по обеспечению электромагнитной совместимости ГОСТ 32137 для III группы исполнения по устойчивости к:
	1.2.2.5 Датчики должны сохранять свои характеристики при относительной влажности до 95 % и температуре плюс 35 °С (и ниже) без конденсации влаги.
	1.2.2.6 Датчики должны сохранять свои характеристики в диапазоне атмосферного давления от 630 до 800 мм рт.ст.
	1.2.2.7 Время готовности (прогрева) датчиков не должно превышать 3 минут, режим работы – непрерывный.
	1.2.2.8 По устойчивости к внешним воздействующим факторам датчики соответствуют номинальным значениям по ГОСТ 30631 для группы М5.
	1.2.2.9 Датчики имеют герметичную конструкцию и устойчивы к воздействию паров и брызг воды, турбинного масла и жидкости ОМТИ, в том числе типа Reolube 46 RS.
	1.2.2.10 Степень защиты датчиков по ГОСТ 14254 соответствует IP67, электрического разъема датчика соответствует IP67.
	1.2.2.11 Консервация датчиков при длительном хранении не требуется. Длительное хранение производится в упакованном виде, желательно в таре предприятия, в отапливаемых помещениях с условиями 1 (Л) по ГОСТ 15150. Срок сохраняемости датчиков 3 года.
	1.2.2.12 В зависимости от дефекта датчики могут быть неремонтопригодными. Датчики взаимозаменяемы в пределах технических и метрологических характеристик.
	1.2.2.13 Среднее время восстановления работоспособности при эксплуатации не более 0,5 часа.
	1.2.2.14 Нормы индустриальных радиопомех соответствуют классу А группа 1 по ГОСТ Р 51318.11.
	1.2.2.15 Средний срок службы не менее 10 лет, а при поставке на объекты использования атомной энергии - не менее 15 лет.

	1.2.3 Специальные требования при поставке на объекты использования атомной энергии
	1.2.3.1 При условии применения на объекте использования атомной энергии в качестве элементов объекта использования атомной энергии датчики относятся к классу безопасности 2, 3 или 4 в соответствии с федеральными нормами и правилами в области использования атомной энергии.
	1.2.3.2 Группа условий эксплуатации 1.3 изделий на атомных электростанциях (АЭС) согласно СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.3.3 При поставке на объекты атомной энергетики датчики должны быть устойчивы к воздействию синусоидальной вибрации в соответствии с ГОСТ 29075 ‒ ускорение 1 g (9,8 м/с2), частота (1-120) Гц, амплитуда перемещений на частотах от 10 до 20 Гц –1 мм.
	1.2.3.4 Датчики по сейсмостойкости должны относиться к категории II по НП-031-01.
	1.2.3.5 Датчики должны быть устойчивы к воздействию однократного землетрясения интенсивностью до 8 баллов включительно по шкале MSK – 64 при уровне установки над нулевой отметкой до 20 м.
	1.2.3.6 Датчики должны быть устойчивы к воздействию дезактивирующих сред.
	1.2.3.7 Датчики должны сохранять свою работоспособность при орошении их раствором борной кислоты с концентрацией до 16 г/кг, содержащим 150 мг/кг гидразингидрата и 2 г/кг калия.
	1.2.3.8 Датчики, располагаемые в гермооболочке, должны сохранять работоспособность при следующих значениях параметров окружающей среды:

	1.2.4 Требования к надежности
	1.2.4.1 Средняя наработка на отказ T, не менее (расчетное): 150 000 часов;
	1.2.4.2 Вероятность безотказной работы за 10 000 часов, не менее (расчетное): 0,90

	1.2.5 Требования эргономики
	1.2.5.1 Датчики выполнены в соответствии с требованиями технической эстетики, определяемыми рациональностью компоновки составных частей и сборки, удобству технического обслуживания, качеством оформления, отделки и окраски.

	1.2.6 Требования технологичности
	1.2.6.1 Конструкторская и эксплуатационная документация обеспечивает изготовление и техническое обслуживание датчиков.


	1.3 Требования к сырью, материалам, покупным изделиям
	1.3.1 Сырье, материалы, покупные изделия, используемые при изготовлении датчиков, должны соответствовать паспортам, сертификатам или иным документам, подтверждающим их соответствие установленным требованиям.

	1.4 Комплектность
	1.4.1 Датчики поставляются сборочными единицами.
	1.4.2 Комплектность определяется заказчиком.
	1.4.3 Комплектность поставляемых датчиков указывается в формуляре ВШПА.421412.100.ХХХ ФО или паспорте ВШПА.421412.130 ПС, где ХХХ – порядковый номер проекта, заказа или обозначение изделия.
	1.4.4 В состав комплекта поставки входят руководство по эксплуатации ВШПА.421412.100.130 РЭ, методика поверки ВШПА.421412.100.130 МП и свидетельство о поверке средств измерений (или сертификат о калибровке).

	1.5 Маркировка
	1.5.1 Маркировка наносится непосредственно на сборочных единицах и других доступных местах.
	1.5.1.1 Маркировка содержит:
	1.5.1.2 Присвоение заводских номеров узлов выполняется по следующей системе:
	1.5.1.3 Способ нанесения маркировки сборочных узлов определяется условиями эксплуатации и указывается в чертежах.
	1.5.1.4 Способ нанесения маркировки должен обеспечивать ее сохранность при длительной эксплуатации.
	1.5.1.5 Знак утверждения типа наносится на технической документации (руководство по эксплуатации, формуляр, паспорт).
	1.5.1.6 Товарный знак может быть заменен юридическим наименованием предприятия в краткой форме.

	1.5.2 Маркировка транспортной тары по ГОСТ 14192.

	1.6 Упаковка
	1.6.1 Датчики упаковываются в коробки из гофрированного картона.
	1.6.2 Сборочные узлы в упаковке упаковываются в ящики, изготовленные по чертежам предприятия-изготовителя. Внутренние поверхности тары выстилаются водонепроницаемой бумагой. Свободный объем в ящике заполняется амортизационными материалами.
	1.6.3 Эксплуатационная документация упаковываются в чехлы из полиэтиленовой пленки.
	1.6.4 По требованию заказчика (при согласовании) упаковка датчиков должна обеспечивать хранение на открытом воздухе и защищать от проникновения атмосферных осадков и аэрозолей, брызг воды, пыли, песка, солнечной ультрафиолетовой радиации и ограничивать проникновение водяных паров и газов.


	2 Требования безопасности
	2.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током
	2.1.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током датчики соответствуют классам защиты по ГОСТ 12.2.007.0 – класс III;

	2.2 Защитное заземление
	2.2.1 Подключение датчиков к защитному заземлению не требуется.

	2.3 Электрическое сопротивление изоляции
	2.3.1 Электрическое сопротивление изоляции датчиков всех типов относительно корпуса не менее 10 МОм.
	Примечание: При измерении электрического сопротивления изоляции датчиков применять мегаомметр, с рабочим напряжением не более 100 В.


	2.4 Пожаростойкость
	2.4.1 Датчики должны быть пожаростойкими, не быть источником возгорания и соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.1.004 с вероятностью возникновения пожара не более 10-6 в год на одно изделие. При любых возникающих в изделиях неисправностях они не должны быть источником возгорания.

	2.5 Обслуживание системы при эксплуатации
	2.5.1 Обслуживание датчиков при эксплуатации должно производиться по «Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилам по охране труда при эксплуатации электроустановок».

	2.6 Защита от случайного прикосновения
	2.6.1 Все токоведущие цепи датчиков должны иметь защиту от случайного прикосновения.


	3 Требования охраны окружающей среды
	4 Правила приемки
	4.1 Общие требования
	4.1.1 Датчики должна подвергаться следующим испытаниям:
	4.1.2 На момент предъявления оборудования должны быть завершены и документально оформлены все необходимые виды испытаний по ГОСТ 15.301 «Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство», ГОСТ 15.309 «Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения». Испытания проводить по соответствующим «Программам и методикам испытаний», разработанным в соответствии с требованиями ГОСТ 2.106 «Единая система конструкторской документации. Текстовые документы» и согласованным в установленном порядке.
	4.1.3 Контроль за изготовлением и приемка оборудования на соответствие требованиям рабочей конструкторской документации, технологических процессов и настоящего ТУ должны осуществляться отделом технического контроля (ОТК) предприятия-изготовителя и/или уполномоченной организацией (УО).
	4.1.4 Требования к приемке при поставке на объекты использования атомной энергии
	4.1.4.1 Оценка соответствия в форме приемки должна производиться в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50.06.01
	4.1.4.2 Контроль за изготовлением и приемка оборудования осуществляться по ГОСТ Р 50.06.01


	4.2 Приемочные испытания
	4.2.1 Приемочные испытания проводятся в соответствии с ГОСТ Р 15.301
	4.2.2 Приемочные испытания проводятся предприятием изготовителем, а при необходимости могут привлекаться аккредитованные лаборатории. Результаты приемочных испытаний оформляются протоколами.
	4.2.3 Для проведения приемочных испытаний назначается комиссия. В комиссии участвуют представители изготовителя, заказчика (в случае наличия) и участники работ в соответствии с ГОСТ Р 50.06.01 при поставке на объекты использования атомной энергии.

	4.3 Испытания в целях утверждения типа
	4.3.1 Испытания в целях утверждения типа проводятся юридическими лицами или индивидуальными предпринимателями, аккредитованными в установленном порядке на право проведения испытаний средств измерений в целях утверждения типа в соответствии с утвержденными областями аккредитации. Порядок проведения испытаний определяется положениями приказа Минпромторга 2905 от 28.08.2020 г.

	4.4 Приемо-сдаточные испытания
	4.4.1 После изготовления и наладки изделия должны пройти приработку. Приработка производится непрерывно или периодически, но не менее 8 часов в день. Продолжительность приработки не менее 120 часов.
	4.4.2 Приемо-сдаточным испытаниям подвергается каждое изделие.
	4.4.3 Приемо-сдаточные испытания проводятся предприятием изготовителем. Результаты приемо-сдаточных испытаний оформляются протоколами. Объем и последовательность испытаний указаны в таблице 7.
	5.2.4
	5.2.5
	5.2.6

	4.5 Первичная поверка
	4.5.1 Первичной поверке подвергаются датчики, прошедшие приемо-сдаточные испытания.
	4.5.2 Первичная поверка должна проводиться аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями. В протоколах и формулярах датчики, прошедшие первичную поверку, должны быть сделаны соответствующие записи с подписями ответственных исполнителей.
	4.5.3 Поверка датчиков проводится в соответствии с методикой поверки ВШПА.421412.100.130 МП.

	4.6 Периодическая поверка
	4.6.1 Периодическая поверка проводится аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями не реже одного раза в три года (межповерочный интервал).
	4.6.2 При проведении периодической поверки производятся операции поверки и применяются средства поверки, указанные в методике поверки ВШПА.421412.100.130 МП.
	4.6.3 Результаты периодической поверки оформляются протоколами, свидетельством (по запросу заказчика), утвержденными в соответствующем порядке или вносятся в формуляр.

	4.7 Периодические испытания
	4.7.1 Периодические испытания проводятся предприятием изготовителем.
	4.7.2 Периодические испытания должны проводиться не реже одного раза в три года.
	4.7.3 Периодическим испытаниям подвергается не менее трех случайно выбранных датчиков, из числа прошедших первичную поверку или приемо-сдаточные испытания. Отбор комплектов датчиков для периодических испытаний проводится предприятием изготовителем и оформляется актом.
	4.7.4 Если при контроле или испытаниях обнаружится несоответствие хотя бы одному требованию (пункту) настоящих ТУ, то дальнейшие испытания не проводятся до устранения дефекта и продолжаются после повторного, успешного испытания по данному пункту на удвоенном количестве выборки. Результаты повторных испытаний являются окончательными.

	4.8 Контрольные испытания на надежность
	4.8.1 Контрольные испытания на надежность заключаются в проведении испытаний на безотказность - контролю средней наработки на отказ. Испытания проводятся один раз в четыре года на этапе серийного производства. Испытаниям подвергаются устройства, прошедшие первичную поверку. Испытания производятся последовательным контролем с заменой отказавших узлов в соответствии с ГОСТ Р 27.403 методом определения средней наработки на отказ.
	4.8.2 Исходные данные:
	4.8.3 Допускается проведение испытаний в условиях эксплуатации.

	4.9 Типовые испытания
	4.9.1 Типовые испытания проводятся во всех случаях, когда вносятся изменения в конструкцию, материалы или технологию изготовления, влияющие на метрологические и технические характеристики или работоспособность.

	4.10 Испытания на электромагнитную совместимость
	4.10.1 Испытания на электромагнитную совместимость проводят в аккредитованных лабораториях на соответствие ГОСТ 32137 (группа исполнения III, обстановка средней жесткости, критерий функционирования – А) по методикам, описанным в ГОСТ 32137.
	4.10.2 В объем испытаний на электромагнитную совместимость входят испытания на соответствие требованиям пункта 1.2.2.4 .
	4.10.3 Результаты испытаний на электромагнитную совместимость должны быть оформлены протоколом или актом.

	4.11 Испытания на сейсмостойкость
	4.11.1 Испытания на сейсмостойкость (на соответствие II категории по НП-031 в части воздействия сейсмостойкости при воздействии землетрясения интенсивностью 8 баллов по шкале MSK-64 на высотной отметке 20 метров) проводят в аккредитованных лабораториях, в соответствии с методом 102- 1 ГОСТ 30630.1.2.
	4.11.2 Результаты испытаний на сейсмостойкость должны быть оформлены протоколом или актом.

	4.12 Климатические испытания
	4.12.1 Испытания на подтверждение условий эксплуатации в части климатического исполнения, устойчивости изделий к воздействию коррозионно-активных агентов в атмосфере и запыленности воздуха проводят в специализированных лабораториях, имеющих соответствующее оборудование.
	4.12.2 Испытания проводят по отдельной программе и методике испытаний по ГОСТ 15150.
	4.12.3 Результаты испытаний должны быть оформлены протоколом или актом.

	4.13 Испытания на степень защиты оболочки
	4.13.1 Испытания на подтверждение степени защиты оболочки проводят в специализированных лабораториях, имеющих соответствующее оборудование.
	4.13.2 Испытания проводят по отдельной программе и методике испытаний по ГОСТ 14254.
	4.13.3 Результаты испытаний должны быть оформлены протоколом или актом.

	4.14 Испытания на воздействие внешних факторов в гермооболочке
	4.14.1 Испытания на воздействие внешних факторов в гермооболочке проводят в специализированных и аккредитованных лабораториях, имеющих соответствующее оборудование.
	4.14.2 Испытаниям подвергаются изделия (датчики), которые могут располагаться в гермооболочке.
	4.14.3 Испытания проводят по отдельной программе и методике испытаний, разработанной лабораторией.
	4.14.4 Результаты испытаний должны быть оформлены протоколом или актом.
	4.14.5 Допускается вместо испытаний приводить теоретические расчеты и обоснования, показывающие, что изделия выдерживают воздействие внешних факторов в гермооболочке.


	5 Методы контроля и испытаний
	5.1 Проверка на соответствие конструкторской документации
	5.1.1 Проверка внешнего вида датчиков производится путем внешнего осмотра. Габаритные размеры узлов не должны превышать значений указанный в пункте 1.1.3 . Изделия не должны иметь механических повреждений и следов коррозии.
	5.1.2 Проверка на соответствие чертежам размеров, материалов и покрытий производится визуально, измерительным инструментом на деталях текущего производства.

	5.2 Проверка основных параметров и метрологических характеристик
	5.2.1 Все испытания основных параметров и метрологических характеристик проводятся по одной из электрических схем подключения, рисунок 1 или 2 в зависимости от типа подключаемого датчика:
	5.2.2 Перед испытанием необходимо произвести опробование.
	5.2.3 Проверка диапазона преобразований частоты вращения, определение относительной погрешности преобразования частоты вращения
	5.2.3.1 Датчики типа N110E, N110C и N120C на приспособлении СП50
	5.2.3.2 Датчики типа N2xxС и N3xxС на приспособлении СП51

	5.2.4 Проверка работы датчиков по диапазону расстояний до контрольной поверхности
	5.2.4.1 Датчики типа N110E, N110C и N120C на стенде СП31
	5.2.4.2 Датчики типа N2xxС и N3xxС на стенде СП31

	5.2.5 Проверка выходного сигнала и тока потребления датчиков.
	5.2.6 Проверка работы дополнительных функций датчиков типа N2 и N3 модификации М1
	5.2.6.1 Проверка работы выхода в режиме детектора направления вращения
	5.2.6.2 Проверка работы выхода в режиме импульсного сигнала
	5.2.6.3 Проверка работы выхода в режиме диагностического сигнала исправности

	5.2.7 Проверка электрического сопротивления изоляции датчиков
	5.2.8 Испытание на воздействие внешних магнитных полей
	5.2.9 Испытание датчиков на воздействие повышенной (пониженной) температуры, соответствующей рабочим условиям применения, определение относительной погрешности преобразования частоты вращения
	5.2.9.1 Испытание внешнего электронного узла датчика с разъемом (для датчиков типа N110E)
	5.2.9.2 Испытание датчика (чувствительной части датчика)

	5.2.10 Испытание датчиков на воздействие повышенной влажности
	5.2.11 Проверка времени готовности (прогрева, установление рабочего режима)

	5.3 Испытание датчиков в упаковке
	5.3.1 Испытание датчиков в упаковке на воздействие повышенной (пониженной) температуры
	5.3.2 Испытание датчиков в упаковке на воздействие транспортной тряски

	5.4 Проверка степени защиты узлов
	5.5 Испытания на электромагнитную совместимость
	5.6 Испытания на сейсмостойкость
	5.7 Климатические испытания
	5.8 Испытания на воздействие внешних факторов в гермооболочке
	5.9 Проверка надежности датчиков

	6 Транспортирование и хранение
	6.1 Транспортирование датчиков
	6.1.1 Датчики в упаковке выдерживает транспортирование на любые расстояния автомобильным и железнодорожным транспортом (в закрытых транспортных средствах), водным транспортом (в трюмах судов), авиационным транспортом (в герметизированных отсеках).
	6.1.2 Датчики в упаковке выдерживает воздействие следующих транспортных факторов:

	6.2 Хранение датчиков
	6.2.1 Хранение датчиков в части воздействия климатических факторов внешней среды должно соответствовать условиям 3 (ЖЗ) по ГОСТ 15150. Срок хранения не более 36 месяцев с момента изготовления. Срок сохраняемости датчиков 3 года.
	6.2.2 Длительное хранение датчиков производится в упаковке, в отапливаемых помещениях с условиями 1 (Л) по ГОСТ 15150.
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