OBLLUECTBO C OrPAHWYEHHOW OTBETCTBEHHOCTbLIO
HAYYHO-NMPOU3BOACTBEHHOE NPEANPUATUE

«BUBPOBUT»
26.51.66.190
YTBEPXOAKO
OupekTop OO0 HIMIM «BUBPOBNT»
Ho6psikos A.T.
« » 2021 r.
M
[aTyuku yacToThl BpaLleHus
«BUBPOBUT N100»
TexHU4Yeckue ycnoBus
BLUMA.421412.100.130 TY
Oata BeeneHns 08.05.2021
Bes orpaHnyeHnsa cpoka gencreus
Mopnuck LaTta JnT.
Paspab. ApyLiaHos Jlnctos 36
Mpos.. 3anueB
H.kOHTp. [JemunaeHko

r. PoctoB-Ha-[JoHy
2021 r.



BLLUMA.421412.100.130 TY

CopepxaHue
T TEXHUUECKNE TPEOOBAHMIS. ... . .eeeueieeeueiaesitieeasteeeaueeaeasteaaaseeeaasseaessseeaasseeaasseaeasseeasseeanseeesseeaasseeannseaanseeeamnseeansseeenseeeansseeansaeeanssneennnnnnn 5
1.1 KOHCTPYKTUBHBIE TPEOOBAHMS. ... ..t euteteiieeeaitieeeeiee e sttt e aat et e eat e e sas et e aa b et e eate e e oas e e e s bt e e eaE et e 1hs et e s b et e as e et e eas e e e s b e e e mte e e amn e e e asbeeeeeeenaannn 5
1.2 OCHOBHbIE NAPAMETPBI M XAPAKTEPUCTUKM. ... uuvrerereeeereeeeeaeeeseaaaaaausssaseseseeeeaaaaaaeesssaaaaaasssssssaseeeeeaaaaeesessesaaasasssssssssssreeeaaeeeeesnnnnns 6
1.3 TpeboBaHWA K CbIpblo, MaTEPUANaM, MOKYMHBIM MBMEIIMSM......c.uuteireteatreerteeeateteateeesseeesseeeateeesneeeaabeeeabeeesnneesnnbbneeeeeeeeeas 9
(R e 1Yy TpT=T o T PSP PRRPTPRRTPIN 9
LRI E= T o) 14T o Yo = - T USSP 10
(G I =T o] =] T PP PP 10
2 TPEOOBAHMSA BEBOMACHOCT . ...ceceueiiieeeeeuttieeeeeasstteeesaasateeaesaassseeaesaansseeaeaassseeeeesssaeeeeeanssaseesaansseeeeeaassaeeaeesnssseeeeesnsaneeeesnsbaneessnnssnneaneens 10
2.1 lNo cnocoby 3awnTbl YenoBeKa OT NMOPAKEHNS SNEKTPUUECKMM TOKOM....ccourierrureeenereasreesauteesssneesssseesasneessneeesssneesaseeesannneneees 10
2.2 SALUMTHOE BABEMITEHMUE. .....cvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e aeeaeeeeeeee et e ee e e e saaa e seseeeaeeeeeseeseasaaaneeeeeeeessesesesseana e seseeseeeesesensessssnnanesesnnennnns 10
2.3 OneKTPUYHECKOE COMPOTUBIIEHNE MUBOTTALIMM. ..cuuriiiutieereteeeaeteeeesteeesiseeeaat et e aste e e sae et e s bt e e eate e e sa s e e e ae bt e e aat et e sane e e an b e e e aabe e e naneeesabeeeeeanan 11
A I [0 o ToTea £ (o o 1 Y O PSP POU PP OUPPOPPRR: 11
2.5 OB6CNYXNBAHNE CUCTEMDI MPU DKCTITTYBTALINM. ....e.eeeeteenteeseeeeuteeteesaeeeaseabeesateaaseesbeesaeeeaseeabeesabeeaseesheeembeebeesbeeembeeaneeanbeeeesannneas 11

2.6 3awmTa OT Cny4YaHOro NPUKOCHOBEHUS
3 TpeboBaHMSA OXPAHBI OKPYIKAROLLIEIM CPEIIBL. ... eeeeeiuuereeeeesusteeeeeaansseeesaasteseessasseeeasaansseeeaesansaesaessasssseeesaasssseessansssseessanssaseessanssseeessanssees
L o=y e W a o] T=T YT O PP OT PO PP OPPP PRI
4.1 O6wue TpeboBaHus..................
4.2 MNMpreMoyHble UcnbITaHns
4.3 VicnblTaHus B Lensx yTBepXaeHusa tuna
4.4 T1PUEMO-CAATOUHBIE NUCTIBITAHMS . ... iueeetetieeeeeeeeeaaeaeeaesasaaaaaeseataasseeeaaaaaaeaasaasaaasasssssesaeeeeeeaaaaaesessasasasssnsssesaneneeaaaeasesessanannsnsnsnnn
R I =T o= IR = o T == o - PSSR
G =T oT oTa L eIt i T I (o= =Y o] - TR PP
4.7 T1EPUNOLNUECKME MCTIBITAHMSI. ... uvveveeeerereraseeeeesssasaunsseseseneeeeeeaaeaesassssaaasssssssssnseeeeeseaaessssssnnassssssssssesssnseseeeesesssssnasssssssssssseensesnsnnns
4.8 KOHTPOMBHDBIE NCTIBITAHUS HA HAEKHOCTD. ..eetttteieeeeeeeiesaieuueuestaeeeeseeaaaaaesaesaaasassnsstssesseeeesaaaeaeesssssasassssssssssnseseeaaaeeesessnsasannnnnnsnns
e I N Tu o) =Ty [ To T = T PR
4.10 UcnbITaHUS Ha 3NEKTPOMATHUTHYH) COBMECTUMOCTD. ....uuteeeeauutreeesaiusteeeesaausteeaesaausaeesesaanseteeeeanbeeeeeeasseeeeesaanbeeeeesansneeeeesannnnnns
4.11 VICTIBITAHNSA HA CEMCMOCTOMKOCTD. ... . .uuuuutrrerrereereeeeaeeeeaeaeaaaasssssssssseessssaeaaesasaaaaaasssssssssssesssesaseeesesaeaaasssssssssssssssseeeeeseeaeeeesessrans
4,12 KNUMATUYECKME MCTIBITAHMS. ...eeeeeeerereeeeeeeeesssaauseeseutaaeseseaaaaaaessssssasssssssssassseeeeaaaeasesssssasssssssssssnseeeaasaeeessesssasasssssssssnnnsseneesnnnnns
4.13 VcnbITaHMS Ha CTEMEHb 3ALLUTBI OOOTOUKM . .......cieeeeiieeeieeieete e e e e e e e e eeeeeeeeete e e e eeeeeaeeeeeeeeeeeasa e eeeeeaeeeeeeessessannnaseaseeeeseeeeseseeen
4.14 VcnbiTaHns Ha BO3OENCTBUE BHELLUHUX (PAKTOPOB B TEPMOOBOITOUKE. ... ..uvviieeiitriieeeeeireeeeeeaseeeeesessseeeaessasseeeesseessessesssssnnnnes
5 METOADI KOHTPOSSA M NCTIBITAHMI.....cceeeeeieeeeeeeeeeesaaaeaeeessaaaasssssessaseeeeesaaaeaaeaesaaaassssssssseseeeeesasaaaesassasasssssssssasnnnseeasaeaseessssannansnnnnseeeeees
5.1 lNpoBepka Ha COOTBETCTBME KOHCTPYKTOPCKOM AOKYMEHTaLmm
5.2 [poBepka OCHOBHbIX NApamMeTPOB U METPOSIOTMYECKUX XapaKTEPUCTUK
5.3 VICNBbITAHNE JATUMKOB B YITAKOBKE.......ceeetauuteeaeaauueeeaeaaueeeaasaaueseaaeaaaneseaaaaannsseeaaaaansseesaaasaeeeessannseeeeeaansseeeeeaanssneaasaaaaaaaaaaaaaaaaans
5.4 TTPOBEPKA CTEMEHM BALLIATBI YBIMOB. .....eeeeeiutteeeesautteeeeaaautseeeeaastseeeaaasteeeeeeasbeeeeesaasae et e e aaabbee e e e aanbe et e e e e abeeeeeeenbeeeeesasneneeesan i an
5.5 VcnbITaHNS Ha 3NEKTPOMATHUTHYH) COBMECTUMOCTD. ... .eeeeeiuttteaeeaaueteeeeeaautseeeeaanteeeeeeaamseeeeaeasseeeeesasneeeeeaansneeeeeaannseeeeeaannneeeeans
5.6 VICNIBITAHMS HA CEMCMOCTOMKOCTD. ¢..tvttttretereeaeeessssasaussseneseeeeereaaeaaesessssassssssssssssseeeeaeesessessssanasssssssssssseseeseeeeseessnannassssssssseeeeeeennen
5.7 KINMATUUECKME NUCTIBITAHYIS . ...eeeeeeeeeeeieeeeeiiteteeeeeeseaeaaaaesassasassssssesasaeeeaeaaaeeaessaaaasnssssssseseseneeeaaseesssaaaasssssssesnseesennaeesesssnnnnseennnes
5.8 UcnbiTaHusa Ha BO3AENCTBUE BHELLUHUX (PAKTOPOB B TEPMOOBOITOUKE. ... vviieeeeiiriereeesaieeeeeessreeeesaansseeeessasseeeeseeessessesesssennnns
5.9 T1POBEPKA HALEKHOCTU LATUMKOB. ....ceeeieieeeeeetetteeeeeeeaeaeaaesessssaaaasssesssasaeeeeaaaaaeaessssaaasssssssssaneeeeeaaaaeenessnsasasnsssssnsnsseeeensssnneeeeennen
6 TPAHCMIOPTUPOBEAHME M XPAHEHME. .. . .uueeietereeeieeeeeaaeeeesesaaaauastsssaeseeeaaaaaaaaaessaaaaasssssssseseseeaeaaaeaaesssaaasssssssssnseseeaeaaaaaaesesaanseeeeesssnnnasanees
6.1 TPAHCMOPTUPOBAHME [LATUMKOB. .....ceeetiuuteeraaaauteteaaaaauueeaaaaaseeeaaaaasseeaaeaanssseaaaaanssseaaeaansseeaaaaasseeeaeaaansseeeeaaansseeeeaannssnnnsnnnnnnnnnnnnnnn
6.2 XPAHEHME [LATUMKOB. ... uvtvrveeeerereraaaeeessssaaasussesessseesaeaaaaaessssssaasssssssessnseseeaaeessssssnaassssssssssssssssesseeenenssansasssssssssssssseeseeeeseesssnnaeeenees
7 YKQ3AHUS MO SKCTITYATALLMM. ...eieititieeeeeteeeeaeaeaeesasaaasusnesteeeeeaeeaaaaaaaeeaesaaassasstseeseeeeeeaeaaaeaeesesaaannsssesbeseeeeeeaaaaaeeeeaesaaannsnnneeeeeesnnnnseanen
R IE= T 0Tz L T o o= =Y = USSPt
TTDUIOMKEHME A ...ttt et e e e e oo e ettt ettt e e eeee e e e e e e e e aaateteaeeeeeeeaeaaeaaeeessaa s asnsssesaseeeeeeaaaaeaeeeesasasnsassssaeeaneeeeeaaaaneeasanseeseessnnnnnns
IR0 T L0 T =Y T T R
TTPUIIONKEHME Bttt ettt ot e ekt e ottt e 4o b et e oa b et e 2o b et e 42 b et o4 A b et ook et e1a b e e e 4o b et e ettt e nab e e e eabe e e eabeeenane e e e e e s
I o) o)=Y o 1= USRS PUSRRUR
TTPUIIOMKEHIUE [ttt ettt ettt b ekt o sttt e bt 4ok bt e 2 s et e o b e et ek bt o2 s et e 4 he e e ek bt e es b et e n et e et b e e este e e e e anennnnn e e s
IR0 T L0 =Y T T PRSP
JINCT PEIVICTPALIMN MBMEHEHMM. ...ttt ettt ettt et e e e s bt e ekt o2ttt e 4o bt e e ea b et e eas et e 1a b et e e a b e e e ean e e e na b e e e aab et e eaneeesabeeeeeeeas




BLLUMA.421412.100.130 TY

HacTtoswme TexHu4yeckme ycnoBua pacnpoCTpaHAKTCA Ha AOaTyuMKKM 4YacToTbl BpalleHusa (,u,anee - ﬂ,aT‘-MKVI),
npegHa3Ha4YeHHble ana HenpepbiBHONO CTauMoOHapHOro naMepeHud, KOHTpOonAa, MOHUTOPUHIA, YaCTOThbl BpalleHUA BarfioB NapoBblX,
rasoBbIX N rmapaBiin4eCcKnx Typ6VIH, Typ60KOMI‘IpeCCOpOB, Ll,eHTpO6e)KHbIX HaCoCOB 1 Opyrmx mMallnH BO BpeMda UX akcnnyatauum B

YCnoBuAX ymMepeHHoro, XxonogHoro 1 Tponn4yeckoro Knumara.

[aTtumku N3MepPAKT N KOHTPONUPYIOT YaCToTy BpalleHUaA BanoB C KOHTpOJ'IbHOVI NOBEPXHOCTbKD TUNa LWeCTepHAd, nas unun

LLUMOHKA, BbIMOSTHEHHbIX N3 heppOMarHUTHbIX MaTepmanos;

[atynkn UMerT BbIXOQHOW MMMYMbCHBIM CUrHam Mno TOKY WM HanpsbkeHWo UM NpedHasHadeHbl AN MoAKMoYeHus K
COOTBETCTBYIOLUMM KOHTponnepam (Moaynsm, npubopam) Ans JAanbHenwern obpaboTkM, KOHTPOMS WM WHAMKALMKU 4acToTbl
BpaLleHus.

[atymkm MOryT uCnonb3oBaTbCA Kak CaMOCTOATENbHO, ANs M3MEepeHuMs 4acToThbl BpalleHusi, Tak M B COCTaBe
nameputensHon cuctembl ACY TI1 sHeproarperaTos.

Mo pexumy paboTbl AaT4MKM paccyuMTaHbl Ha AnuTenbHoe (PYHKLMOHMPOBaHWE B HENPEpbIBHOM paboyem pexume 6e3
MOCTOSIHHOTO 06CNyXXMBaHWUA C MPOBEAEHWEM pernamMeHTHbIX paboT B Mepuof MIaHOBbIX OCTaHOBOK KOHTPONMPYEMOro

06opyaoBaHus.
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JaTtunky n3rotTaBnmnBatoTCs U NOCTaBMSIOTCS 3aKa3vuky no crieumdukalmm:
*  cbOpoYHBIMY eguHMLLaMK;
*  KOMMNIeKTamu (C KpenexHbIMU U MOHTaXHbIMU MPUHAANEXHOCTSMM).

3anucb y3nos (,D,aT‘-II/IKOB) B OOKyMeHTauuMm un npu 3akKkase [AOJIKHa COCTOATb M3 HauMMeHOBaHuA, Koda WCNONMHEeHWuA,

0603Ha4eHus1 n3genus u TY B COOTBETCTBUM C npunoxeHuem b.

Mpumep 3anucuy Npu 3akase:

Hatunk yactotbl BpaweHus N321C - 50-00.3STHC BLUMA.421412.410.412 BLUMA.421412.100.130 TY
1 2 3 4

1. HaumeHoBaHue nM3genus ¢ HoMepoM moaudukauum;
OCHOBHOW KO, UCMONHEHUS U3AENWS;

O6o03HayeHve n3nenvst (HoMep UCMONMHEeHUs YTOYHSIETCS Mo 3anpocy);

p oD

TexHunyeckune ycnoBwu4.
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1 TexHn4yeckne TpeboBaHUA

[atunkn [OmMKHBI COOTBETCTBOBATb TPeOOBaHMSAM HACTOALWMX TexHudeckux ycnosui cornacHo OCT 25804.1, NOCT

29075, CTO 1.1.1.07.001.0675.

Tabnuua 1 - NepeyeHb oaTyuMKoB

HanmeHoBaHne nsgenus
PyHKUMOHAMbHAS v O6osHa4eHve MpumeyaHve
rpynna
M3amepeHne 4acToTbl BpalleHUs Ha ocHoBe adhdpekTa Xonna, BbIXOOQHOM
Oatunk N321C CUrHan — UMMYymbChbl HaMPSPKEHWS, YacToTHbIN AnanasoH (0-17000) Iu,
4YacTOTbl BpaLleHus ANEKTPOHHBIN y3en BCTPOEH B KOpNyc JAaTtyvka, Tun koprnyca —
MeTannuyeckni LUNMHAP ¢ BHeLHen pessbon M12x1
TO Xe N341C BLUMA 421412 410.412 TO K€, METANNIMYECKUA UMNMHAP C BHELWHeN pe3bbot M14x1,5
" N342C TO Xe, METannMYeCcknii LMNMHEpP € BHeLHen pe3bbon M16x1
" N344C TO Xe, MeTanNYeCckuin LMNMHAP C BHELUHEN pe3bboii M22x1
" N345C TO Xe, MeTaNNYEeCKUn LMNMHAP C BHeLWHeN pe3bboii M20x1
M3amepeHne 4yactoTbl BpalleHUst Ha OCHOBe adhhekTa BUXPETOKOBBLIX
noTepb B MeTarnrne, BbIXOAHOW CUrHam — MMNyrbCbl Toka (4 — 20) MA,
Raruux N110C YacToTHbIn Amanas3oH (0-4000) Iu, SNEKTPOHHbLIN y3en BCTPOEH B
4YacToTbl BpalleHund BLUMA.421412.1883 A 4, P “ Y P -
. . Kopnyc gaTyuka, TUMn Koprnyca — MeTanu4yeckuin UMnMHAP C BHELUHEN
pe3bbon M16x1, AanameTp MHOYKUMOHHON KaTyLwku 8,7 MMm.
TO Xe N120C TO Xe, AnaMeTp MHAYKUMOHHON KaTywkun 14,5 mm.
TO X, 3NEKTPOHHbLIN y3ern BCTPOEH BO BHELUHWMW pasbeM daTtyuka, Tvn
" N110E BLUMA.421412.1884 [kopnyca — MeTannuyecknii LMNUHAP C BHewHeln pesbborn M10x1,
OnameTp UHAYKLUMOHHOM KaTyLwKn 8,7 MM.

1.1 KOHCTPYKTUBHbIe TpeboBaHuA

1.1.1 BHewWHWiA BUA y3N0OB JOMKEH COOTBETCTBOBATb COOPOYHBIM YepTexam U He AOIMKeH UMETb Ae(EKTOB Hapy>KHON OTAENKM.

1.1.2 Paamepbl, MaTepuarbl, NOKPbITUS AeTanen OMmKHbl COOTBETCTBOBATbL YepTexam.

1.1.3 MabapwuTHbIe pa3Mepbl U Macca He AOMKHbI NPEBbILLAaTb 3HaYeHU, NpMBeAeHHbIX B Tabnuue 2.

Tabnuua 2 - MabaputHble pa3mepbl 1 Macca AaT4UKOB

. FabapuTHbI pasMep BHELLHETO
T [abapuTHbIV pa3mep gaTtuuka, M, OnuHa kabens Macca, kr, He
un gatymka 2) 3MEeKTPOHHOrO y3ra C pa3beMOM, 2)
He bonee partyumka, m bonee
MM, He bonee
N110C M16x1x74 - 0,3 0,5
N120C M16x1x76 - 0,3 0,5
N110E M10x1x47 318x77 2 1
N321C M12x1x50; M12x1x90; " - 0,3 0,5
N341C M14x1,5x50; M14x1,5x90; " - 0,3 0,5
N342C M16x1x50; M16x1x90; " - 0,3 0,5
N344C M22x1x50; M22x1x90; " - 0,3 0,5
N345C M20x1x50; M20x1x90; " - 0,3 0,5
Y Paamepbl ykasaHbl B 3aBUCMMOCTM OT UCMOMNHEHNUSA AaTymnka
2 [lonyckaeTca U3roToBIEHWEe UCMNONHEHUI AaTYMKOB C APYIMMI pa3MepamMu no TpeboBaHUAM 3aKasyuka.
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1.2 OcHOBHbIE NapamMeTpbl U XapaKTepPUCTUKU

1.2.1 OCHOBHble NapameTpbl U XapaKTepUCTUKN AaTYMKOB

B Tabnuuax 4 - 3 npuBegeHbl MakcuUMmasnbHble 3HAYEHWs AManasoHOB M3MepeHUn. KOHCTpyKuus OaTynkoB MO3BONSAET

n3amMepATb 3Ha4YeHNA 4YacToTbl BpalleHUA Ond MeHbLUNX Anana3oHOB B YKa3aHHbIX npeaenax.

1.2.1.1 OcHOBHble NapameTpbl M XapaKkTepUCTUKN AaTYMKOB YacToThbl BpalleHus Tuna «N1» npeacraeneHs! B Tabnuue 3.

Tabnumua 3 - OCHOBHbIE NapaMeTPbl U XapakTEPUCTUKN 4aTYUKOB HYacTOTbl BpaleHms, Tmn «N1»

XapakTtepuctuka

3

HavyeHune

N110C, N120C

N110E

[nana3oH usmepsembix yactor, 'y

ot 0

0o 4000 Ny,

[lmana3soH namepsiemMbIX 4acTOT C HOPMUPOBAHHbLIMW METPOMOTMYECKAM
Xapaktepuctukamu, 'y

ot 0,5 0o 4000 Ny,

Mpenen ,D,OﬂyCKaeMOVI OTHOCMUTENBbHOM NOrPELUHOCTN N3MEPEHUS YaCTOThI

BpaweHust, % #0.1
YCTaHOBOYHbIN (HaYanbHbI) 3a30p, NO TUNam 4AaTYUKOB, MM

-N110C, N110E 0,3...2,0;
-N120C 0,3..4,0

Tun KOHTPOMbHOM NOBEPXHOCTU Bana

LecTepHs, Nas "

[nuHa «nasay, wara «LecTepHu», no Tunam gatymkos, MM, HE MeHee

-N110C, N110E 10,0;
-N120C 20,0
MmybuHa «na3a», No TMNnam AaTynkoB, HE MeHee

-N110C, N110E 3,0;
-N120C 4,0
TonwmMHa KOHTPOSbHOM NMOBEPXHOCTU, MO TUNAaM AaT4YMKOB, MM, HE MEHee

-N110C, N110E 10,0;
-N120C 20,0

Twn BbIXOOHOMO CUrHanNa

MMnynbCHbIN curHa

N TOKa NPONOpLUNOHarbHbIn

YacToTe BpalleHua

[nanasoH BbIXOAHbIX TOKOB, MA

- HWKHASA rpaHuua (HU3KUiA ypoBeEHb)
- BEPXHAS rpaHuLa (BbICOKWUIN yPOBEHb)

He Gonee 5 MA
He MmeHee 19 MA

ConpoTueneHne Harpysku no eeixoay, He Gonee, Om

500

Onana3soH pabounx Temnepartyp, °C

- ‘-IyBCTBMTeﬂbeIVI AneMeHT

oT MuHYyc 40 go nnioc

- BHELUHWI 3MeKTPOHHbIN y3en 1252 ot muHyc 40 go nntoc 180
- oT MuHyc 40 go nntoc 85
[wana3oH HanpsXeHun nutaHus, B oT nntoc 22 oo nnwoc 26

Tok noTpebneHusi, MA, He Gonee

309

MpumeyaHus

" Matepuan KOHTPOSIbHOM NMOBEPXHOCTY - (DeppoMarHMTHas crasnb. BoamMoxHo nprmeHeHne Ans He heppoMarHUTHbIX
marepuarnos, Npy 3TOM paccTosiHWe cpabaTbiBaHUS OOMKHO ONpeaensaTbCs OMbITHLIM NyTEM.
2 MakcumarnbHas TemMnepaTypa aMeKTPUYECKoro pasbema aaTtuuka He 6onee +85 °C;

¥ Bes yyeTa Harpysku Mo BbIXOAHOMY CUrHany;
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1.2.1.2 OcHOBHblEe NapamMeTpbl 1 XapaKTepPUCTUKM OAaTYMKOB YacToThl BpaweHus Tuna «N3» npeacrtaeneHsl B Tabnuue 4.

Tabnuua 4 - OcHoBHble NapaMeTpbl U XapaKTEPUCTUKM OaT4YMKOB YacToThbl BpaLleHusi, Tun «N3»

XapakTtepuctuka 3HaueHne

[wnana3oH nsmepsieMblix yacToT, 'y ot 0 #o 20000 Iy,

[nana3oH namepsemMbix 4acToT C HOPMUPOBAHHBIMWN METPOSNOrMYECKUM

Xapaktepuctukamu, 'u ot 0,5 no 17000 Iy

ﬂpep,en ,EI,OI'IyCKaeMOIZ OTHOCUTENbHOMN NorpeLHoCTn n3aMepeHnsa 4acTtoThbl

10,1
BpaLleHus, %
YCTaHOBOYHBIN (HaYarnbHbINA) 3a30p, MM 0,5..25"
Tuvn KOHTPONBbHOM NOBEPXHOCTU Bana LecTtepHs, Mas, LLUnoHka ?

MMNynbCHBIN cUrHan HanpsXeHns

Tun BbIXOQHOrO curHana o 3)
NpONOpLMOHaNbHbIA YacToTe BpalleHus

[nanasoH BbIXOAHbIX HanpsikeHun, B

- HWXKHAS rpaHnua (HU3KUA YPOBEHb) ot 00025
- BEPXHSIS rpaHuLa (BbICOKUIN YPOBEHb) ot (Un—2,5) mo Un ¥
MakcumanbHbIi pabo4vmnin BbIXOQHOW TOK, MA 20

OFpaHVILleHVIe TOKa Mo BbIXOAHOMY CUTHany, He bonee, MA

- BbITEKaOLLUN 40

- BTEKaKOLLNM 100

3alwmTa OT KOPOTKOro 3aMblkaHKs! MO BbIXOAY, CEK He 6onee 10
[nanasoH pabounx Temnepartyp, °C oT MuHyc 40 go nntoc 125 ¥
[wnana3oH HanpsXeHun nutaHus, B ot nntoc 10 go nntoc 30
Tok notpebnexus, MA, He 6onee 209
MpumevaHus

" OnTManbHoe 3Ha4YeHMe YCTaHOBOYHOIO 3a30pa BbiGUPAETCs B 3aBUCUT OT Pa3MeEPOB KOHTPOSIbHOM NOBEPXHOCTM 1 ee hopMbl,
COrnacHo npunoxexuto I;

2 Matepuan KOHTPOINbHOW NOBEPXHOCTU - (DEPPOMAarHUTHas CTarnb;

9 BpeMeHHble XapakTepUCTVKM BbIXOOHOMO HaMpPsKEeHUs1 COOTBETCTBYIOT (DAaKTMHECKON (hOpMe KOHTPOIbHOM NMOBEPXHOCTY;

4 Un - ypoBeHb HanpskeHus NuTaHna [latumka; S3HadeHns HanpskeHWi ykasaHbl Npy BbIXOAHOM Toke He Bonee 10 MA,

9 MakcumanbHasi TemnepaTtypa aMeKkTpUYeckoro pasbema Aatyunka (4ns UcnosHeHuin ¢ kogom «ST») He Gonee +85 °C;

® Bes yyeTa Harpy3ku no BbIXOOHOMY CUrHany;
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1.2.2 TpeboBaHWs CTOMKOCTU K BHELLHUM BO30EWCTBUSIM U XKUBYYECTU

1.2.2.1 Bua knvMaTnyeckoro MCMorHeHus npu HopmanbsHon akcnnyartaumm no NOCT 15150 - YXI11, T1. Tun atmocdepbl npu
akcnnyataumu no MOCT 15150 - 11, III.

1.2.2.2 JaTuvkn JOMMKHbI ObITb YCTOMYMBBI K BO3decTBUIO Nbinv B cooTtBeTcTBUM ¢ TOCT 15150. [atumku OOMmKHbI ObITb

paboTocnocobHbI Npu 3anbINeHHOCTM Bo3ayxa, He npesbiwatoen 10° wr/am® npu pasmepax Yactuu He Gonee 3 MKM.

1.2.2.3 [laTumkn BCeX TUMOB [AOIMKHbI COXPaHATb CBOW XapakTepUCTWMKW NPV BO3AENCTBUM NEPEMEHHOr0 MarHWTHOro nons

CEeTEeBOW YaCTOTbl C HanpsbkeHHOCTLIo 40 400 A/m.

1.2.2.4 [JaTuMkn OOMKHbI COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHMAM MO oGecrneyeHuto anekTpomarHuTHon coBmectumoctn MOCT 32137

ans |l rpynnel ICNONHEHNS NO YCTONYMBOCTY K:
. MUWKPOCEKYHOHBIM UMMYNbCHBIM NoMexam 6onbLuoin aHeprum no MOCT P 51317.4.5;
*  HaHOCEeKyHAHbIM MMNynbCHbIM nomexam no NOCT 30804.4.4;
e anekTpocTaTuyeckum paspsgam no MOCT 30804.4.2;

*  TOKaM KpaTKOBPEMEHHbIX CUHycouaanbHbIX noMex Yactoton 50 Iy B Lensx 3almuTHOrO W CUrHamnbHOro 3asemseHus no
MoCT 32137,

*  MVKPOCEKYHAHbLIM MMMYIbCHBIM TOKaM MOMEX B LIEMsX 3alUTHOMO U curHanbHoro 3asemnexust no NOCT 32137,
*  MarHuTHOMYy Mosto NpoMbIwneHHon YacTtoTel no MOCT P 50648;
*  MMMynNbCHOMY MarHutHomy nonto no FOCT P 50649;
*  paguoyacToTHOMY anekTpoMarHutHomy nonto no NFOCT P 51317.4.3.
Kputepun dyHKLMOHNPOBaHKSA — A nNpun aneKkTpomarHuTHon obctaHoBke cpeaHel xecTkocTn no FOCT 32137.

1.2.2.5 [laTumKn OOMKHbI COXPaHATb CBOW XapaKTEPWUCTUKMA MPU OTHOCUTENMbHOW BnaxHocTn Ao 95 % u TemnepaType nntoc

35 °C (u Hnxe) 6e3 koHaeHcauun Bnaru.
1.2.2.6 [JaTumKkn OOMKHbI COXPaHATb CBOM XapaKTepPUCTUKM B AManasoHe aTmocdepHoro gaeneHus ot 630 go 800 mm pT. CT.
1.2.2.7 Bpems roToBHOCTU (Nporpesa) A4aTYnKoB HE AOMKHO NpeBbilaTbh 3 MUHYT, PEXUM paboTbl — HENpPepbIBHLIN.

1.2.2.8 Mo yCTONYMBOCTM K BHELLHUM BO3LEWCTBYIOLLMM (hakTopam AaT4YMKN COOTBETCTBYIOT HOMUHANbHbIM 3Ha4eHnsam no NOCT
30631 ans rpynnsl M5

1.2.2.9 [laT4ymKkn UMET repMeTUYHY KOHCTPYKLMIO U YCTOWYMBBLI K BO3OEWCTBUIO NMapoB M OpbI3r Boabl, TypbUHHOrO macna u
xungkoct OMTU.

1.2.2.10 CteneHb 3awmtbl gatumkoB no MOCT 14254 cooteetcTBYeT IP67, anekTpuyeckoro pasbema patuuka (tuna ST12)

cooTBeTcTBYET IP67.

1.2.2.11 KoHcepBaumss [aTyMkoB MNpu  ONUTENBbHOM XpaHeHun He Tpebyetca. [nuTenbHoe XpaHeHUMe npou3BOAUTCS B
ynakoBaHHOM Bufe, XernatenbHO B Tape npeanpusatus, B otannmBaemMbix nomeweHmsax ¢ yernosmsamu 1 (J1) no FOCT 15150. Cpok

COXpaHAeMOCTH cUcTeMbI 3 roga.

1.2.2.12 B 3aBMCUMOCTM OT Aedekta AaTiuKM MOryT ObiTb HEPEMOHTONPUroAHLIMK. [laTynkn B3avMMO3aMeHseMbl B npegenax

TEXHUYECKNX U METPONOrMYECKUX XapaKTEPUCTUK.
1.2.2.13 CpenHee BpeMs BOCCTAHOBMEHMS paboTocnocobHOCTM Npuy akcnnyaTaumm He 6onee 0,5 yaca.

BoccTaHoBneHue paGOTOCI’IOCO6HOCTVI NPOU3BOAMTCS 3aMEHOW OTKasaBLUUX y3nosB pa60‘~IVIMM M3 KoMNnekTta 3anacHbIX

yYacTew, MHCTPYMEHTOB M npuHaanexHocten (SUMM).
1.2.2.14 Hopmbl nHAyCTpUanbHbIX pagmMornomex cootBeTcTByioT knaccy A rpynna 1 no FOCT P 51318.11.

1.2.2.15 CpegHui cpok cnyx6bl He meHee 10 neT, a Npu noctaBke Ha O6BLEKTLI MCNOML30BaHUA aTOMHOW 3HEPTUM - HE MEHee
15 ner.
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1.2.3 CneunanbHble Tpe6OBaHVIF| npu NnocTaBke Ha 0ObEKTbI UCMOMNb30BaHUS aTOMHOM Heprun

1.2.3.1MNpn ycnoBuu npuMeHeHUss Ha ob6bekTe WCMoMnb30BaHNS aTOMHOW SHEprum B KayecTBe 3reMeHTOB oObekTa
MCMOmnb30BaHNA aTOMHOW 3HEprMM AAT4MKM OTHOCATCA K knaccy Ge3onacHocTv 2, 3 unu 4 B COOTBETCTBUM C dhegepanbHbIMU

HOpMamu 1 NpaBunamMy B 06nactn UCNonbL30BaHWA aTOMHOW SHEPTUN.
1.2.3.2 l'pynna ycnosui akcnnyaTtaumu 1.3 nagenuin Ha atoMHbix anektpoctaHumsax (ASC) cornacHo CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.3.3 lNpwn noctaBke Ha OOBLEKTHI aTOMHOW 3HEPreTUKM AATYMKN OOIMKHbI ObiTb YCTOWYMBBI K BO3AENCTBUIO CUHYCOMAAIbHOW
Bubpauun B cootsetctBum ¢ NOCT 29075 — yckopeHue 1 g, yactoTa (1-120) 'y, amnnuTyga nepemMelleHnin Ha Yactotax ot 10 go
20 My =1 Mm.

1.2.3.4 JaT4mkm no CeMCMOCTOMKOCTU OOMKHbI OTHOCUTLCA K kaTteropum Il no HIM-031-01.

1.2.3.5 Jatumkn OOMmKHbl ObiTb YCTOMYMBBLI K BO3AENCTBMIO OOHOKPATHOIO 3eMITETPSICEHUs] MHTEHCMBHOCTbIO A0 8 6Gannos

BKINIOYUTENBLHO MO Wwkane MSK — 64 npu ypoBHe yCTaHOBKU Hag HyrneBon oTMeTkon Ao 20 M.
1.2.3.6 JaTtunkun JomkHbl OblTh YCTONYMBLI K BO3OEWCTBUIO A€3aKTUBUPYIOLLMX CPEA.

1.2.3.7 aTuMkn [OMKHbI COXPaHATb CBOK pPabOTOCMOCOBHOCTL MPM  OPOLUEHWMM WX PacTBOPOM GOPHOW KUCMOTbI C

KOHLeHTpaumen o 16 r/kr, cogepxawmm 150 Mr/kr rmgpasmHrngpata u 2 r/kr kanwsi.

1.2.3.8 laTumnku, pacnonaraemble B repMoo60noyke, AOMKHbI COXpaHAaTb paboToCnOCOBGHOCTL MpU CREAYWMX 3HAYEHMAX

napameTpoB OKpYyXatoLLel cpeap:
e [aBneHune abcontoTHoe, MlMa - no 0,560;
* Temnepartypa, °C - ot 15 go 115;
* 0b6bemMHas akTMBHOCTb, Bk/M® — 0o 5,5+10%;
* OTHOCUTENbHasi BNaXHOCTb, % - 4o 90 nnu naporasoBasi CMechb;
* MOLLHOCTb MnornoLeHuns aossl, Mp/c — oo 2,8+10%;
* BpeMs CyLLEeCTBOBaHUS pexumMa, 4 — ao 15;
* YyacToTa BO3HMKHOBEHMUS pexuma — 1 pa3 B rog.
1.2.4 TpeboBaHUS K HAAEXHOCTH
1.2.4.1 CpepHsia HapaboTka Ha oTka3 T~ 4YacoB, He MeHee (pacyeTHoe): 150 000;
1.2.4.2 BepodaATHoCTb 6e30Tka3Hom pabotkl 3a 10 000 yacos, He meHee (pacyeTHoe): 0,90
1.2.5 TpeboBaHUS 3ProHOMMKU

1.2.5.1 JaTumkn BbINOMHEHbI B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUAMU TEXHUHECKOW ICTETMKW, OnpeaensiemMbiMy palMoHanbHOCTbHO

KOMMOHOBKM COCTaBHbIX YacTeln 1 cOopkm, yaobCTBY TEXHNYECKOro 0BCnyXnBaHWs, Ka4ecTBOM 0ddOPMIIEHNS, OTAENKN N OKPaCKu.
1.2.6 TpeboBaHMSA TEXHONOIMYHOCTU

1.2.6.1 KOHCprKTOpCKaFI N 3KcnnyatauMoHHaA OOKyMeHTauuA obecneynBaeT U3roTOBIIEHME U TEXHUYECKOe 06CJ'Iy)KVIBaHVIe

[aTYNKOB.

1.3 TpeboBaHus K Cbipblo, MaTepuanam, NOKynHbIM U3aenuam
1.3.1 Cbipbe, MaTepuvanbl, MOKYMHble W3AENUSA, UCMOMb3yeMble MpU W3rOTOBMEHUM LAaTYMKOB, OOMMKHbl COOTBETCTBOBATb

nacnoptam, cepTudmkartam mnm nHbIM OOKyMeHTaM, noareepXxaarwmm nx cCooTBeTcTBme yCTaHOBIIEHHbIM Tp86OBaHVI$IM.

1.4 KoMnnekTHOCTb

1.4.1 Jatynkn noctaBnaTcst COOPOYHBIMU eaNHULLIaMM.
1.4.2 KomnnekTHOCTb onpegensieTcs 3akas4ymkom.

1.4.3 KomnneKTHOCTb MOCTaBnsieMbiX AaTyuMkoB ykasbiBaeTcsa B dopmynspe BLUMA.421412.100.XXX ®O wnu nacnopte

BLUMA.421412. XXX TC, rae XXX — nopsgkoBbI HOMep nNpoekTa, 3akasa unv obo3HavyeHve nsgenus.
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1.4.4 B coctaB annapaTtypbl BXOASAT PyKOBOACTBO MO akcnnyatauun BLUMA.421412.100.130 PO, metoguka noBepku

BLUMA.421412.100.130 MIN 1 cBMAETENBLCTBO O NOBEPKE CPeaCcTB U3MepPEHUI (M CBMAETENLCTBO O KannubpoBke).

1.5 MapkupoBka
1.5.1 MapkupoBka HaHOCUTCS1 HEMOCPEACTBEHHO HA COOPOYHBIX €OUHMLIAX U APYTUX OOCTYMNHbIX MecTax.
1.5.1.1 MapkupoBKka coaepxuT:

* TOBapHbIN 3HAK NpeanpusTus;

* TUn (ycnoBHoe 0603Ha4YeHne) c6OpOYHON equHNLbI;

* 3aBOACKOW HOMEP W rof BbIMycKa;

¢ BapuaHT UCNOJTHEHUA,

* 3HaK yTBEPXAEHUS TUMna (HAHOCMTCA Ha SKCMITyaTaLMOHHYI0 AOKYMEHTaL o).
1.5.1.2 NpncBoeHne 3aBOACKNX HOMEPOB Y3I0B BbIMOMHAETCH NO CneayoLen cucteme:
» ctpykTtypa 3aBogckoro Homepa NNNN-YY. Fme NNNN - nopsgkoBbii HOMep (Bkmovasa HedHadawime Hynu); YY - aBe
nocnegHve unudpsbl roaa, B KOTOPbIA NPOU3BOAUIOCE N3roToBneHns yana. Hanpumep: 0015-21;
* Hymepauma NNNN c 01 saHBapsa Kakgoro KanenHgapHoro roga gormkHa HavmHaeTcs co 3HaveHmsa 0001-YY.

cuetunk Hymepaumum NNNN BegeTcs MHOMBMAOYANbHO ANS KaXAoro Tuna ysnoe U3 Tabnuubl 1. T.e. OaTyMku pasHoro

TMNa, UMEKT COOCTBEHHBIE CHETUMKM HymMmepauuu.

1.5.1.3 Cnoco6 HaHeceHUs MapKUpOBKM CGOPOYHBIX Y3MOB OMPefEnsieTcs YCMOBWUSIMM 3KCMnyaTauuu U ykasblBaeTcsl B
yepTrexax.

1.5.1.4 Cnoco6 HaHeceHWs1 MapKkMpPOBKY JOMKeH obecneunBaTb e COXPaHHOCTb MPU ATIMTENBHON 3KCNnyaTaLuu.

1.5.1.5 3HaKk yTBEpXAEHWUA TMNa HaHOCUTCA Ha TEXHUYECKOW OOKyMeHTauum (PpyKOBOACTBO MO aKchnyartauum, dopmynsp,
nacnopr).

1.5.1.6 ToBapHbI 3HaK MOXET ObiTb 3aMEHEH HPUANYECKUM HAaMMEHOBaHUEM NpPeanpuUaTUst B KpaTkon dopme.

1.5.2 MapkupoBka TpaHcnopTHor Tapbl no FOCT 14192,
MaHnunynsumoHHble 3Hakm Ne1, Ne3, Ne11, (Ne14, Ne19 B 3aBMCMMOCTM OT TUMa yNakoBKW) HAHOCATCA B BEPXHEM JIEBOM

yrny Ha OBYX COCEOHMX CTOPOHAX ALiuKa.

1.6 YnakoBKa

1.6.1 Jatumkv ynakoBbIBaOTCA B KOPOOKM U3 ropprvpoBaHHOINO KapToHa.

1.6.2 COOpOYHbIE Y3rbl B YMNaKOBKE YMAKOBLIBAOTCA B SILUUKM, M3TOTOBMEHHbIE MO YepTexam npeanpuaTUsi-u3rotToBUTENS.
BHyTpeHHME NOBEPXHOCTU Tapbl BbLICTUNAKTCA BoOAOHeNpoHuuaemon Oymaron. CBobogHbIi 06beEM B SLUMKE 3anofHSEeTCs
aMOpPTU3aLMOHHLIMU MaTepuanamm.

1.6.3 SKCﬂﬂyaTaLI,VIOHHaH OOKyMeHTaumnA ynakoBblBalOTCA B YeXIbl N3 NONNITUNEHOBOW MIIEHKM.

1.6.4 Mo TpeboBaHuto 3akasymka (Npy COrnacoBaHUWM) yrnakoBKa OATYMKOB AOIMKHA obecneumBaTb XpaHEHWE Ha OTKPbITOM
BO34yXe W 3awWwmwatb OT MPOHMKHOBEHMS aTMOCHEpPHbIX OCafAKoB W aspo3onei, Opbi3r BoAbl, NbifK, MNEcKa, CONMHEYHOW

yJ'Ipra(*)I/IOJ'IeTOBOVI pagnaunn n orpaHn4YMBaTb NPOHUKHOBEHME BOOAHbBIX MApoB 1 ra3os.

2 Tpeb6oBaHusA 6Ge3onacHOCTU
2.1 No cnocoby 3aWmThl YeNnoBeKa OT NOPaXeHUs ANEKTPUYECKMM TOKOM

2.1.1 Mo cnocoby 3aluTbl YenoBeka OT NOPaXeHUs ANEeKTPUYECKMM TOKOM AaTyYMKM COOTBETCTBYIOT Knaccam 3awmtel no FTOCT
12.2.007.0 — knacc llI;

2.2 3auwmTHOEe 3a3eMrieHne

2.2.1 MNopgknioyeHne JaTYNKOB K 3aLlLMTHOMY 3a3eMIieHnto He TpebyeTcs.
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2.3 3neKTpVNecxoe conpoTuBlyieHne nonaumum

2.3.1 AneKkTpuyeckoe CONpPOTUBIEHNE U30NALUN OATYMKOB BCEX TUMOB OTHOCUTENBHO Koprnyca He MeHee 100,0 MOm.

MpumeyaHue: MNpyu nU3MepeHUn 3NEeKTPUHECKOrO COMPOTMBMEHUS U3OMALMM OATYMKOB NPUMEHSITb MEraomMmeTp, ¢ paboynm
HanpsikeHuem He 6onee 100 B.

2.4 NMoxapoCTONKOCTb

2.4.1 Jatymkm [JOmkHbl ObITb NOXAPOCTOWMKMMM, He ObiTb WCTOYHWKOM BO3rOpaHWsi M COOTBETCTBOBATb TpeboBaHMAM
MOCT 12.2.007.0 n TOCT 12.1.004 c BEpOATHOCTbIO BO3HMKHOBEHUSA Moxapa He 6onee 10° B rog Ha ogHo uadenve. Mpu nNo6bIX

BO3HUKaOLWMX B N30eNNAX HENCNPABHOCTAX OHU HE OOJTKHbI ObITb UCTOMHUKOM BO3ropaHua.

2.5 O6bcnyxuBaHme cMCcTeMbl NPU AKCNyaTauumn
2.5.1 O6cnyxvBaHue [JaTYMKOB MpW IKChnyataumm AOMKHO npousBoautbea Mo «lpaBunam TeXHUYEecKom 3KcnnyaTauum

ANEKTPOYCTaHOBOK I'IOTp96VITeJ'IeVI» n «lpaBmnam no oxpaHe TPpyAa nNpu akcniyataunn anekTpoycTaHOBOK».

2.6 3awmTa OT Crly4ainlHOro NPUKOCHOBEHMUS

2.6.1 Bce TokoBeayLMe Leny AaTYMKOB JOMKHbI UMETh 3alLUTy OT Cry4aiiHOro NPUKOCHOBEHMUS.

3 TpeboBaHUs oxpaHbl OKpyXatloLen cpeabl

3.1 [laTunkun He coaepXuT BeLLeCTB BPeaHbIX AN 300POBbsA YENoBeKa 1 OKpyXatoLwwen NPUPOAHOW Cpeabl.
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4 MpaBuna npuemMkun
4.1 O6wme TpeboBaHuA

4.1.1 Jatunkn gomkHa noasepraTbCs CreayowmmM UCMbITaHUSAM:
*  MNPUEMOYHbLIM;
* B LENsAX yTBEPXKAEHUS TUNMA;
*  NPUEMO-CAAaTOYHbIM;
*  NepBUYHON N NEPUOANYECKON NOBEPKE;
*  nepuoanvecKUMm;
*  Ha HaeXHOCTb;
*  TUMNOBbLIV;
*  Ha 3neKkTpPOMarHWTHY COBMECTUMOCTb;
. Ha CENCMOCTONKOCTb;
*  KIMMaTUYECKME;
*  Ha cTeneHb 3alnTbl 000NOYKY;

. Ha BO34ENCTBME BHELLHMX (DaKTOPOB B repmooﬁonoqke.

4.1.2 Ha MmoMeHT npeabsBneHusi 06opynoBaHust JOMKHbI ObiTb 3aBepLUEHbl U JOKYMeHTarnbHO opopMrieHbl Bce HeobXxoanmble
Buabl uvcnbitaHun no [OCT 15.301 «Cwucrtema pa3paboTkM W MOCTAaHOBKM MNpOAYKUMM Ha npou3BoacTeo. [lpogykums
NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKOIO Ha3HaveHus. Mopsgok paspaboTky M NOCTAHOBKM NpogykuMu Ha npoussogcteox», MOCT 15.309
«Cnctema paspaboTku M MOCTAHOBKW MPOAYKLUM Ha NPOU3BOACTBO. VICMbITaHNA 1M MpYeMKa Bbinyckaemon npoaykumnm. OCHOBHbIE
nonoxeHusi». McnbiTaHna npoBoguTb MO COOTBETCTBYHOLWMM «[lporpaMmMamM U MeToAMKaM MUCMbITaHuiA», pas3paboTaHHbIM B
cooTtBeTcTBUM C TpeboBaHuamu [OCT 2.106 «EguHas cucTema KOHCTPYKTOPCKOW AOKYMeHTauuu. TeKCToBble OOKYMEHTbI» M

cornacoBaHHbIM B YCTaHOBJTIEHHOM nopsAake.

4.1.3 KoHTponb 3a M3roToBrieHWeM U npuemka obopynaoBaHWs Ha COOTBETCTBME TpeGoBaHusM paboyeil KOHCTPYKTOPCKOM
[LOKYMEHTALMW, TEXHONOMMYECKNX NMPOLIECCOB 1 HacTosiLero TY AOMKHbI OCYLLECTBSTLCS OTAENOM TEXHUYeckoro koHTpors (OTK)

npeanpusaTUS-U3roToOBUTENS U YNONMHOMOYEHHON opraHusauven (YO).
4.1.4 TpeboBaHus Kk MpUeMKe Npu NocTaBke Ha OOBEKTbI MCMONb30BaHWUA aTOMHOW SHEpPrum
4.1.4.1 OueHka COOTBETCTBMA B hOopMe NpUemMKM JOMKHA NPoM3BoAMTLCA B cooTBeTcTBMM ¢ TpebosaHnsamm MOCT P 50.06.01

4.1.4.2 KoHTpornb 3a 13roToBreHnemM u npnemka obopyanosaHus ocywectenatbes no FOCT P 50.06.01

4.2 NpuemMoyHble UcnbITaHus

4.2.1 MNpremoyHble ucnbiTaHusa nposoaaTces B cootsetcTum ¢ FTOCT P 15.301

4.2.2 NpneMoYdHble UCMbITAaHUA MNPOBOAATCA MNPEanpuUATUEM W3rOTOBUTENEM, a npwu HeobXxoanmMocTn MOryT npuBnekaTbca

akkpeauToBaHble na60paTopV|V|. PesynbTaThl IPUEMOYHbLIX UCTbITaHMI OGPOPMISIOTCA NPOTOKONaMU.

423 0na npoBedeHUs MPWEMOYHBIX WCMbITAHUIA Ha3HavyaeTca komuccusi. B komwmccum  yy4acTBylOT npeacTaBUTENM
M3roToBUTENS, 3aKasymka (B criydyae Hanumums) u ydactHukm pabot B cootBetctBum ¢ FTOCT P 50.06.01 npu noctaBke Ha OOLEKTbI
MCMONb30BaHUSA aTOMHOW SHEPTUN.

4.3 UcnbiTaHna B Liensx yTBepXXAeHus Tuna

4.3.1 VicnbiTaHna B UeNsiX YTBEPXOEHWUS Tuna MpOBOAATCS  OPUAMYECKMMM  FNUUaMW WU UHAMBUAYaNbHbIMU
npeanpuHUMaTensaMun, akkpeanToBaHHbIMU B YCTAHOBNEHHOM MOPSAKE Ha MpaBO NMPOBEAEHMSI UCMbITAHUA CPEeACTB U3MEpPEeHui B
Lensax yTBEepXOeHWs Tuna B COOTBETCTBUM C YTBEPXAEHHbIMM obnactamu akkpegutauuu. opsgok npoBeAeHUst UCTbITaHWui

onpegenseTcs nonoxeHnsamu npukasa Munnpomrtopra 1081 ot 30.11.2008 .
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4.4.1 Mocne M3roToBneHUs W Hanagku yanbl CUCTEMbI [OMKHbI NPOUTU NpupaboTky. MpupaboTka NPoW3BOAUTCA HEMPEPbLIBHO

Unu nepunogun4eckn, Ho He MeHee 8 YyacoB B AeHb. [1poAOMKUTENBHOCTb I'IpVIpa6OTKVI He meHee 120 yacos.

4.4.2 NpnemMo-caaTovHbIM UCMbITAHNAM NOABEPraeTcsl Kaxaoe usgenve.

4.4.3 MNpuemMo-caaToyHble UCMbITaHNA NPOBOAATCS NpeanpuaTueM nsrotosutenem. Pesynsratbl NpMeMo-caaToqHbIX UChbITaHUA

odhopmnstoTcsa npotokonamu. O6bem 1 NnocneaoBaTenbHOCTb UCNbITAHWUIA YKka3aHbl B Tabnuue 5.

Tabnuua 5 - O6bem 1 nocrnenoBaTernbHOCTb UCMbITAHUI

Homepa nyHkTOB HacToswero TY

Bwupg ncnbitanus

MepBunyHas,
Pasngen
o Paznen nepuogunye
HavmeHoBaHWe KOHTPONS U UCMbITAHUA A «MeToabl Mpuemo- | MNepuon ckasi
«Texumqeckne KOHTpONA 1 cAaToyHble | nyeckme
Tpe6oBaHus» pors | nosepka
UCMbITAHWUAY
1.1.1-113
1 lpoBepka BHELWHero BuMga M Ha COOTBETCTBUE 143 511 + + +
KOHCTPYKTOPCKOW JOKYMEHTauumn 1'5'1 51.2
2 T[lpoBepka 4acCTOTHOMO AuanasoHa W3MepeHwus, 1211
onpegeneHue OTHOCUTENbLHON NnorpeLIHoCTn 1 '2'1 '2 5.2.3 + + +
n3mMepeHus o
3 TpoBepka paboTbl [aT4yMkoB MO  AManasoHy 1.2.1.1 5924 + + +
pacCcTOsIHUI A0 KOHTPONbHOW MOBEPXHOCTH 1.21.2 o
4 MpoBepka BbIXOAHOrO CUrHana u Toka notpebneHuns 1.2.1.1 5 +
[aTynkoB 1.21.2 5.2.5
6 [lpoBepka  9AnMEKTPMYECKOro  COMPOTUBIEHMS 231 5926 + + +
n3onauun  faTynkoB
7 WcnbiTaHne Ha BO30ENCTBUE BHELLUHMX MarHUTHbIX 1211
nonen, onpeaeneHne OTHOCUTENbHOM MOrpeLlHOCTH 1'2'1'2 5.2.7 - + -
n3mMepeHus T
8 MWcnbiTaHne Ha BO3OeNCTBME  MOBLILUEHHOMN
(MOHWXeHHON)  TemnepaTtypbl,  COOTBETCTBYIOLLEN 1211
pabouum ycrnosusiM, onpefereHne OTHOCUTENbHON 1'2'1'2 5.2.8 - + -
MorpewHocTn wu3MepeHus B guana3oHe pabounx
Temnepatyp
9 MVcnbiTaHMe Ha  BO3OENCTBME  MOBbLILLIEHHON 1.2.1.1
BITA)XHOCTMW, onpenenexHune OTHOCUTENBbHON 1.2.1.2 529 - + -
NOrpeLLHOCTM U3MEPEHUS 1.2.2.5
10 MNpoBepka BpeMeHn nporpesa AaTyYNKOB 1.2.2.7 5.2.10 + + -
11 MNpoBepka cTeneHn 3awmnThbl Y3roB 1.2.2.10 54 - + -
12 WcnbitaHne B NMakoBke Ha BO3AENCTBUE
" y A 6.1.2 5.3.2 - + -
TPaHCMNOPTHOW TPACKM
13 MWcnbiTaHne B ynakoBke Ha BO3gelcTBue 6.1.2 5.3 1 ) + }
(NOBBILLEHHOW) MOHWKEHHOW TeMnepaTypbl T o
14 WcnbiTaHue Ha 3MNEeKTPOMarHUTHy
; P y 1.2.2.4 55 - - -
COBMECTUMOCTb
o . 1 1224
15 VicnblTaHWs Ha CEMCMOCTONKOCTb 1235 5.6 - - -
16 Knumatnyeckne mcnbitaHua” 1.2.2.1 57 - - -
17 UcnbiTaHus Ha HaaexHocTb" 1.24 59 - - -

MpumeyaHus:

3Hak «+» 03Ha4aeT nposegeHne ucnbITaHun

2
3. 3HaK «—» 03Ha4aeT MCMbITaHUs He npoBOAATCA
4 Paspeluaetca npoBoanTb UCMbITAHUA B APYror NocrneaoBaTenbHOCTH.

1. [MpoBogATCa TOMBKO NPY MPUEMOYHbBIX UCMbITAHUAX MO Tpe6OBaHVII'O 3akKas34uka
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4.5 NepBnYHasa noBepka

4.5.1 I'IepBMquM noBepkKe noaseprarTcd gaTymnKK, npowealimne npneMo-caaTtovHblie NcnblTaHnA.

4.5.2 MNepBnyHasa noBepka [OMMKHA MPOBOAWMTLCH aKKpeAWTOBAHHBIMW B YCTAHOBMEHHOM nopsake B obnactu obecneveHus
edVHCTBa U3MEePEHUI IOPUANYECKMMUN NULAMU U MHAMBMAYaNbHBIMU NpeanpuHuMaTtensamm. B npotokonax u dopmynspax gaTtyuku,

npouJe,u,Lueﬁ NepBUYHYIO NOBEPKY, OOJIKHbI ObITb caenaHbl COOTBETCTBYHOLLME 3annucn ¢ noaAnncAMn OTBETCTBEHHbIX WCMNONHUTENEN.

4.5.3 MNoBepka AaTyvKoB NPOBOAUTCH B COOTBETCTBUN C MeToamKon nosepku BLUMA.421412.100.130 MIT.

4.6 Nepuognyeckasa noBepka
4.6.1 MNepuogunyeckasn noesepka NpoOBOAUTCH aKKPEAMTOBaHHLEIMU B YCTAHOBMNEHHOM nopsigke B obnactu obecneyeHuss equHcTea
V3MEPEHUN OPUAMYECKMMU NULAMU W MHOMBUAYaANbHLIMKA NpeanpuHUMaTensMn He pexe OfHOoro pasa B [Ba roga

(MexnoBepoYHbIV MHTEpBan).

4.6.2 MNpn npoBefeHWN NEPUOAMYECKON MOBEPKM MPOM3BOASTCS Onepauuy MOBEPKM WM MPUMEHSIOTCA CpPeacTBa MOBEPKM,

yKkasaHHble B MmeToguke nosepku BLUMA.421412.100.130 MI.

4.6.3 PesynbtaTel  NMEpUOAMYECKOM  MOBEPKM  OOPMMSIOTCA  MPOTOKONaMu,  CBUAETENbLCTBOM,  YTBEPXAEHHbIMU B
COOTBETCTBYHOLLEM MOPSIAKE UMW BHOCATCS B OPMYnsp.
4.7 Nepuognyeckmne UcnbITaHUsA

4.7.1 TNepuopmnyeckme NcnbITaHUsa NPOBOAATCA NPEANPUATAEM N3rOTOBUTENEM.
4.7.2 MNMepuoanyeckme ncnbiTaHNst 4OMKHbI MPOBOAUTLCHA HE pexe OAHOro pasa B Tpu roga.

4.7.3 NepuognyeckMm UCMbITAHUAM MOABEPraeTCsl HE MEHee TPeX Cny4vaHO BblOpaHHbIX AATYMKOB, U3 YMcna NpoLUeALmX
MEePBUYHYIO TMOBEPKY WIMU MPUEMO-COATOUHbIE UCMbITaHWsA. OTBOP KOMMMEKTOB AATYMKOB AN NEePUOAUYECKUX WUCTbITAHWIA

NPOBOAUTCSA NpeanpuaTMeM U3rotoBuTenemMm n opopMIaeTcs akToMm.

4.7.4 Ecnu npu KOHTPOME MInu UCTbITaHUAX OOHAPYXXUTCA HECOOTBETCTBUE XOTS Obl OQHOMY TPeBGOoBaHMIO (MYHKTY) HACTOSALLMX
TY, TO panbHeWlWMe WCMbITAHUSA He MPOBOASITCA A0 YCTpaHeHusi AedekTa M MNpodoIKaltTCs Nocrne MOBTOPHOrO, YCMELIHOro
MCMbITAHNST MO [AaHHOMY MyHKTY Ha YOBOEHHOM KOnuyecTBe BbIOOPKM. Pe3ynbtaTbl MOBTOPHbLIX MCMbITAHUA  SBMSOTCA
OKOHYaTeNbHbIMU.

4.8 KOHTpOrbHble UCMbITaHUSA Ha HAAEXHOCTb

4.8.1 KOHTpOmnbHblE UCMbITAHWUA Ha HAOEXHOCTb 3aKMio4alTCs B NPOBEAEHUM UCMbITaHWA Ha Ge30TKasHOCTb - KOHTPOM
cpegHen HapaboTku Ha oTka3. McnbiTaHusi NPOBOAATCA OAMH pa3 B YeTbIpe rofa Ha aTarne CeEpUMHOro Npou3BoAcTea. VcnbiTaHusam
noaBepralTca YCTPOWCTBA, MNpolleAllne NepBUYHYK MOBEpPKY. McnbiTaHns npou3BOgATCA MOCnenoBaTenbHbiM KOHTPONEM C

3aMeHoN oTka3aBLUnX y3noB B cootBeTcTBUmM ¢ FTOCT P 27.403 meTogom onpeaeneHunsi cpegHein HapaboTku Ha OTKas.
4.8.2 V\cxoaHble aaHHbIEe:

*  3aKOH pacnpepneneHus BpeMeHn 6e30TkasHon paboTbl 3KCMOHEHUManbHBbIN;

. 3HayYeHve NPNEMOYHOrO YPOBHS Pa =0,91;
*  paspewarounn kKo3IPPULNEHT D=2
*  3afaHHOE 3HaYeHWe pucka NocTaBLLMKa (M3roTOBUTENS) a=0,2;
e 3ajaHHOe 3HayeHue pucka notpebutens (3akasyuka) B=0,2.

4.8.3 [lonyckaetcs npoBeAeHWE UCTbITAHUIA B YCIIOBUSIX SKCTMyaTaLuu.

4.9 TunoBble UcnbITaHUsA
4.9.1 TunoBble WCMbITAHMSA MNPOBOASITCA BO BCEX Cry4yasXx, KOrga BHOCATCS WM3MEHEHWs B KOHCTPYKUMIO, Martepuanbl Wnv

TEXHONOINMI N3rotoBleHnd, BrnnaAoLLIne Ha MeTpororm4eckne N TeXHN4YeCkne XxapaktepmncTtukn nnum paGOTOCI‘IOCO6HOCTb.

4.10 UcnbITaHUs Ha 3NEeKTPOMarHUTHY0 COBMEeCTUMOCTb

4.10.1 AcnblTaHns Ha ANEKTPOMarHnTHyr0o COBMECTUMOCTb MPOBOAOAT B aKKpeAUTOBAHHbLIX na6opaTopV|9|x Ha coOoTBeTCTBME
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FOCT 32137 (rpynna ucnonHeHusi lll, obcTtaHoBKa CpedHen XeCTKOCTU, KpUtepui (yHKUMOHMpOBaHUS — A) No MeTogukam,
onucaHHbiM B MOCT 32137.

4.10.2 B 06beM ncnbITaHM Ha 3NEKTPOMarHUTHYK0 COBMECTUMOCTb BXOAAT UCMbITAHMSA Ha COOTBETCTBUE TpebOoBaHUSM NyHKTa
1.2.24 .

4.10.3 Pe3yanaTb| ncnbITaHWM Ha ANEKTPOMArHMTHyr0 COBMECTUMOCTb OOJDKHbI ObITb O(*)OpMJ'IeHbI MNPOTOKOJSIOM UIMN aKTOM.

4.11 UcnbITaHMA Ha CENCMOCTONKOCTb
4.11.1 UcnbiTaHnsa Ha ceMcMoCTonKOCTb (Ha cooTBeTcTBMe |l kateropumn no HIM-031 B 4acTu BO3gencTBMA CEMCMOCTOMKOCTU Npur
BO3OENCTBUN 3EMIIETPSICEHNST MHTEHCUBHOCTBIO 8 GannoB no wkane MSK-64 Ha BbicOTHOM oTMeTke 20 MeTpoB) MpPOBOAAT B

aKkkpeauToBaHHbIX Nabopatopusx, B cooTBeTcTBun ¢ metogom 102- 1 FOCT 30630.1.2.

4.11.2 Pe3ynbraThbl UCMbITAHWIA HA CENCMOCTOMKOCTb A0MKHbI ObITb 0OChOPMIIEHLI MPOTOKOMOM UM aKTOM.

4.12 KnumaTtnyeckue ucnbiTaHus
4.12.1 NcnbiTaHns Ha noATBepXaeHue YCroBUIM SKCnnyaTaumMm B 4acTu KIMMaTUYeCKOro UCNOMHEHNS, YCTOMYNBOCTN U3AENUIA K
BO3OEWCTBUIO KOPPO3MOHHO-aKTMBHbBIX areHTOB B aTMocdepe M 3anbifieHHOCTM BO3Ayxa MpPOBOAAT B CreuManu3vpoBaHHbIX

nabopaTopusx, MMeloLWMUX COOTBETCTBYOLLee 0bopyaoBaHue.
4.12.2 VcnbiTaHus NpoBOASAT NO OTAEMbLHOW nporpaMmme u metoguke ncnoitaHmn no NOCT 15150.

4.12.3 Pe3ynbraTthl UCNbITAHWIA AOMKHBLI ObITb 0POPMITIEHBI MPOTOKOIOM MIN aKTOM.

4.13 UcnbITaHMA Ha cTeneHb 3aluThbl 060NOYKHN
4.13.1 UcnbiTaHnss Ha noATBEpPXOEHME CTeneHn 3awuTbl 00ONOYKM MPOBOAAT B CreuuanuaMpoBaHHbIX nabopatopusix,

MMEIOLLMX COOTBETCTBYOLEee obopynoBaHue.
4.13.2 VcnbiTaHnst NpoBOAST NO OTAENbHON Nporpamme 1 Mmetoamke ucnoitadui no FOCT 14254,

4.13.3 PesynbraTthl UCNbITAHWI A0MKHBLI BbITb 0OHOPMIIEHLI MPOTOKONOM UM aKTOM.

4.14 UcnbiTaHUs Ha BO34eNCTBUE BHELIHUX (DaKTOPOB B repMooGorioyke
4.14.1 cnblTaHus  Ha BO3OEWCTBME BHELIHWX akTopoB B repmoobornodke npoBOASAT B CNeuManusnmpoBaHHbIX U

aKKpeauTOBaHHbIX NabopaTopusix, UMEILLMX COOTBETCTBYHOLLEE 000pyLOBaHNME.
4.14.2 VcnbiTaHusiM NoaBeprarTcs U3genust (4atymnku), KOTopble MOryT pacrnonaratbesl B repMoob0oroyke.
4.14.3 VcnbiTaHnst NPOBOAST MO OTAENbHON NporpamMmme 1 MeToauKe UCMbITaHWI, paspaboTaHHoM nabopaTtopuen.
4.14.4 Pe3ynstaTtbl UCNbITAHWIA A0MKHbI ObITb 0OOPMIEHBLI MPOTOKONOM UM aKTOM.

4.14.5 [onyckaeTca BMeCTO WUCNbITaHWA NPUBOLAUTL TEOpPEeTUYEeCcKne pacyetbl 1 000CHOBaHUs, NokKasbiBalLme, YTO M3genuvs

BblAEPXNBAIOT BO3OENCTBME BHELLHMX (DAKTOPOB B repmMooboroyke.

5 MeToabl KOHTPOSS U UCNbITAaHUNA

Bce ncnbiTaHus, 3a UCKIOYeHNnEM 0Co00 OrOBOPEHHbIX, MPON3BOASTCA B HOPMAaribHbIX YCITOBUSX.
YcTaHaBnMBalTCA crneayrLmMe HopMarbHbIE YCIOBUS:

*  Temnepatypa oKpyxatLlero Bo3gyxa ot nntoc 18 go 25 °C;

*  OTHOCUTemNbHasi BNaXHOCTb Bo3ayxa oT 45 1o 80 %;

*  atmocdepHoe AaBreHne He YCTaHOBIEHO;

. WCTOYHWK NMOCTOSIHHOIO HanpsbxeHus nutaHus (24 + 0,5) B, mowHocTb He meHee 10 BT;

*  ypOBEeHb 3BYKOBOrO AaBrieHus He bonee 65 ab;

*  COMPOTUBIIEHUE HArpy3ku YHUULMPOBaHHOIO curHana 249 Om (= 1 %);
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. YPOBHN BHELWHUX 3MNEeKTPU4eCKnx ”u MarHuTHbIX nornen, a Takke BO3gencTBMe Bm6pa|_w|m B MeCTe YCTaHOBKK
n3mMepuTernbHbIX FIpI/I60pOB, cormacywouwmnx n naMeputenbHbIX CpeaCTB He OOJDKHbl npeBbilaTb HOPM, YCTaHOBIEHHbIX

HOPMaTMBHbLIMN OOKYMEHTAMUN Ha HUX;

* MpU UCMbITaHUM [AaTyumka WM BHELUHEro 3feKTPOHHOro Yy3na Ha BO3delicTBMe TemnepaTypbl, AnuHa kabens
pacnpefensieTca criegylowuMm o6pa3om: K [aTyuMKy OTHocMTcsl 1 M, ocTanbHasi AnMHa OTHOCWUTCS K BHELUHEMY

QJIEKTPOHHOMY Ya3ny.

CpeacTtea namepeHnin, NpMMeEHsIEMbIE NMPU UCMbITAHUSX ATYMKOB COMNACHO NPUIOXEHMUIO A, AOMKHbI ObITb noBepeHHbIMU, a

ucnbiTatensHoe obopynoBaHue — attectoBaHHbiM No MOCT P 8.568-97 1 umeTb nacnopr.

Bce wucnbiTaHns OCHOBHbIX napameTpoB M METPOJSIOTMHECKMX XapPaKTepPUCTUK MNpoBOAATCA MO UCTEeYEeHUUn BpeMeHU

FOTOBHOCTW.

5.1 MpoBepkKa Ha COOTBETCTBME KOHCTPYKTOPCKOM AOKYMEHTaLum
5.1.1 MNpoBepka BHELUHEro Buaa OaTYMKOB MPOU3BOAUTCS BHELIHUM OCMOTPOM MyTeM CpaBHWBaHUS U3LAENUA C YepTexami,

yKa3aHHbIMU B Tabnvue 1. N3penusa He OmKHbI UMETb MEXaHNYECKUX NOBPEXAEHMN 1 CNEAOB KOPPO3UMK.
JeTtanun He JOMKHbI UMETb OCTPbIX KPOMOK.

HepasbemHble coeanHeHns, BbINONHEHHbIE MaNKoW, CBApKOMW, Packnenkon, pa3BanbLoBKON He AOMKHbI MMETb 3ayCeHLEB,

pa3pbIBOB, MOPUCTOCTU U APYrvX AedEeKTOB.
PesynsTaThl NPOBEPKM CUMTAIOTCS YAOBINETBOPUTENBHBLIMU, ECIIN BHELLHWIA B Y3MOB COOTBETCTBYET NyHKTY 1.1.1 .

5.1.2 MNpoBepka Ha COOTBETCTBUE YepTEXaM pasMepoB, MaTepUarioB U NMOKPbITUIA MPOU3BOAUTCS BU3yanbHO, M3MEPUTESNbHBIM

WHCTPYMEHTOM Ha AeTansx TeKyLlero npoM3BoaCcTBa.
MpoBepsieTcst COOTBETCTBME MaTepmarnos, pa3MepoB ¥ NOKPbITUIA TpeboBaHNAM YepTexen, ykasaHHbIX B Tabnuue 1.

MpoBepka rabapuTHbIX pasmMepoB M Macchbl AaTYMKOB NMPOU3BOAMTCA COOTBETCTBYHOLUMM MU3MEPUTENbHBIM UHCTPYMEHTOM.
MpoBepsieTcA KOMMIEKTHOCTb, MapKuMpoBKa. PesynbTaTbl MPOBEPKUM CUMTAKOTCS  YAOBMETBOPUTENbHLIMU, €CNK  pesynbTaThl

M3MepeHnn 1 NPOBEPKN COOTBETCTBYIOT TpebosaHmam nyHkToB 1.1.2,1.1.3,1.4.3,1.5.1.
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5.2.1 Bce ucnbiTaHUsi OCHOBHbIX napamMeTpoB N METPONOrMYECKMX XapaKTepUCTUK npoBoOATCA NO OQHOM 1”3 ANEKTPUHECKNX

CXeM NOAKNIYEHMS, PUCYHOK 1 Mnn 2 B 3aBUCUMOCTM OT TUMNa NOLKMOYAEMOro Aartyuka:

* ans gatyukos Tuna N1xxE, N1xxC B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 1

. ons gatymkoB Tuna N3xxC B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 2

r4e CUMBOJbI «XX» — UMAPOBbIE KOAbl BAPUAHTOB MCMOMHEHMI aTYMKOB, B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 1.

McnbitaHma npoussogatcs ansa pgatumkoB tuna NIXxE n N1xxC Ha cteHge CI131 w npucnocobnexnun CI150, B
cootBeTcTBUM ¢ pucyHkamm .3 u I1; Ona gatuukoB Tmna N3xxC Ha cteHge CM31 n npucnocobneHuun Cr151, B cooTBETCTBUM C

pucyHkamu 4 n .2;

Cxemy nogknioyeHus npucnocobnennii Crs50 n Cr51 npu ucnbitaHUsX BeINONHATE B COOTBETCTBUE C PUCYHKOM 3

B

P2

Bbixog +24 B

_r O6Lwwmin

Llens  [KoHT. r
+24V_IN | 1
lout 2 Bxon
GND | 4 P1
R1
f Ooowunn
A — patuuk;

B — ucTo4Huk nutaHua (+24 B);

I — Yacrotomep ot 0,5 go 20000 IMy;

R1 — pesuctop 2490m +1% 0,25BrT;
P1 — BonbTrmeTp noctosiHHOro Toka kn. 0,2;
P2 — BonkTMETP NOCTOSIHHOTO TOKa Kil. 0,2;
P3 — amnepmeTp noctosiHHoro Toka k. 0,2

PucyHok 1 - CxeMa nogknoveHns 4aTymkoB Tuna

N1xxE, N1xxC

B — ucTo4Huk nutaHua (+24 B);

' — Yacrotomep ot 0,5 go 20000 IMy;

P1 — BonbTmMeTp nocTosiHHOro Toka k. 0,2;
P2 — BonbTMeTp NocTosiHHOrO Toka kii. 0,2;
P3 — amnepmeTp noctosiHHoro Toka k. 0,2

B
Bbixog +24 B
P2
O6Lwmin
P3 B
A
A
Llenb  |KoHT. r
+24V IN | 1
Uout 2 Bxon
1-wire | 5 P1
GND 4
f o6
A — patuuk;

PucyHok 2 - Cxema nogkntovenust gatumnkoB tuna N3xxC
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Lens KoHT| B

0sc 1

GND 2 .

+24Y 3 Beixog +24 B
GND 4

A — npucnoco6nenune Crs50 unu Crs1;
B — nctounuk nutanus (+24 B);
C — reHepaTop rapMOHUYECKMX CUTHANOB HN3KOW YacToTbl ¢ AnanazoHom ot 0,5 no 20000 Iy

PucyHok 3 - Cxema nogkntoveHms npucnocobnexmnsa Crs0 n Cris1
5.2.2 MNepea ncnbiTaHNeEM HeOBXOAMMO NPOM3BECTM ONpPoOoBaHME.
[ns onpo6oBaHnsi HEO6XOANMO BLINONMHUTL CrEeAYOLINE ONepaLun:
1) CobpaTb aneKTpnYeckyro CXeMy UCMbITaHUSA, B COOTBETCTBUM C ONMUCAHMEM MyHKTa 5.2.1 ;
2) YcTtaHOBUTb NPOBEPSIEMbIV Y3€n Ha CTeHAE;

3) BKrounTe MCTOMHUK NUTaHUS (VICTOLIHVIK TOKa) N, co3gaBad Ha CcTeHAae U3MeHeHue napameTpa, onpoﬁoBaTb pa60Ty

npoBepsieMoro AaTyuka.

5.2.3 NpoBepka YacTOTHOro Anana3oHa U3MepeHus, onpeaeneHme OTHOCUMTENbHOM NOrpeLLIHOCTU N3MepeHns
5.2.3.1 Qatumkm Tuna N1xxC n N1xxE Ha npucnocobnexumn CIr150
1) CobpaTb 3NeKTPUYECKYI0 CXEMY UCMbITaHWs, B COOTBETCTBUM C ONMCaHNEM MyHKTa 5.2.1 ;
2) BKNHOYUTb UCTOYHUK NUTAHWUS;
3) Ha Bbixoge reHepaTopa YCTAHOBWTbH CUrHam C aMnnuTygow MpPsIMOYrofbHbIX MMMNYMbCOB B AMana3oHe amnnuTya
+(5...10) B («meaHap») n yactoton paBHon 12,5 % BepxHen rpaHuupbl AnanasoHa N3MepeHusi.
4) BbINONHUTBL HACTPOWKY YacToToMepa Ans paboTbl C BXOAHBIMU MMNYIbCHBIMU CUrHaNaMu amnnutyanon go (+5) B.
5) [atuuk yctaHoBuTb B npucnocobneHne CI150, B cooTBeTcTBUM C pucyHkom .1, u nepemewias ero BAOMb OCU
[oOMTbCSA YCTOMYMBBLIX MOKasaHW Ha LMGpPOBOM MHAMKATOPE YacToToMepa. B crnyyae HeobxoaMMOCTW BbIMOMHUTL
perynupoBKy amnnuTyabl BbIXOQHOIO CMrHana reHepartopa. 3akpenutb AaT4MK CTOMOPHBIM BUHTOM.

6) Ha reHepatope YCTaHOBUTb pAan 3Ha4YeHWI YacToTbl nvnynbcoB paBHbIN: HUXHEeU epaHuue duanasoHa usmepeHus,

12,5 %; 25 %; 50 %; 75 %; 100 % BepxHeh rpaHuubl guana3oHa U3MepeHusl, a Mo uudgpoBOMYy WHAMKATOPY

yacToTomMepa KOHTPONMPOBaTb 3HAYEHUA U3MEPSEMOro napameTpa.
7) OnpeaenuTb OTHOCUTESBHYIO MOMPELLUHOCTb U3MEPEHMS YacToTbl No hopMyre:
F,—F
o, =—+——-100% , Iy 1)
F,
roe, Fp— 3HayeHve YacToTbl (MapameTpa) No UMdpPoBOMY MHAMKATOPY YacToTomepa, Mu;
Fi — 3HayeHWe YacToThbl (NapameTpa) no reHepatopy, 'y;

OTHOCUTENbHas NOrpelHOCTb N3MepeHna YaCcToTbl HE OO KHbI NpeBbILLATb 3HAYEeHNN, YKa3aHHbIX B MYHKTe 1.2.1.1.
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5.2.3.2 NaTumkm Tuna N3xxC Ha npucnocobnenunn CIr51

6)

CobpaTb aneKkTpnYeckyo CXeMy UCMbITaHWS, B COOTBETCTBUM C ONMCaHneM nyHkTa 5.2.1 ;

BKnounTb UCTOYHMK NUTAHKS;

Ha Bbixoge reHepatopa YCTaHOBWUTb CUrHam € aMMUTYAOW MNPSIMOYTOMbHLIX UMMYNbCOB ¢ amnnutygon +(5) B
(«meaHgp») n YactoTomn paBHon 12,5 % BepxHen rpaHuLbl AMana3oHa U3MepeHust.

Hatuuk yctaHoBuTb B npucnocobnenne CI151, B cooTBeTcTBUM C pucyHKoM [.2, n nepemelias ero BOOMb OCMH,
[OOUTBCA YCTOMYMBBIX MOKa3aHWM Ha LMpoBOM mHAMKaTope 4acToTomepa. [Npu yCTaHOBKE y4ecTb OpUeHTauumio
Aatyvka oTHocutenbHo kopryca Cl151 (Mo «nbickam» ANS Koya), Kak nokasaHo Ha pucyHke 2. 3akpenuTb AaTynk

CTONOPHbLIM BUHTOM.

Ha reHepatope YCTaHOBUTb pAn 3Ha4YeHN YacToTbl nMmnynbcoB paBHbIN: HUXHeU epaHuue duana3soHa UsMepeHus,

125 %; 25 %; 50 %; 75 %; 100 % BepxHen rpaHuubl Auana3oHa U3MepeHusa, a no uudpoBOMY WHAMKATOPY

YacToTOMepa KOHTpOonnpoBaTb 3Ha4eHUA naMmepdaemMoro napameTpa.

OnpegenuTb OTHOCUTENBHYIO MOrPELLUHOCTL U3MEPEHNS YacToThbl Mo hopmyne (2).

OTHOCUTENbHas NOrpeLLUHOCTb U3MEPEHUS YacTOTbl HE AOMKHbI NPEeBbIWAaTh 3HAYEHWN, YKa3aHHbIX B MYHKTE 1.21.2.

5.2.4 MNpoeepka paboTbl A4AaTYMKOB MO ANANA30HY PAcCTOSAHUM 4O KOHTPOSbHOW MOBEPXHOCTH

5.2.4.1 Datumkn Tuna N1xxC n N1xxE Ha cteHae CIM31

CobGpaTb 3neKkTpUYecKyo CXeMy UCMbITaHWS, B COOTBETCTBUM C ONMcaHneM nyHkTa 5.2.1 ;
BKntouMTb UCTOUHWK NUTAHNS;

Hatuuk yctaHoBuTb B cTeHae Cl131, B cooTBeTcTBUM C pucyHkom .3 ¢ 3a3opom (1,2 £ 0,1) MM Ana AaTynkoB Tuna

N110 nnm (2,50 + 0,1) mm ans gatymkos Tvna N120.

Bkntountb cteHp Cl131, yctaHoBUTL YacToTy BpalleHus paBHow 12,5 % BepxHen rpaHuubl gvana3oHa U3MepeHus.
PacueT 3agaBaemMoii 4acToThl BpalleHns wecTtepHu cteHaa Cr31 B paamepHocTy (06/MWH) BbINONHATL NO hopmyne:
_ Fr, -60

n

Fos u 3)

rae, Fry— 3HadeHue ycTaHaBnNMBaemowm 4acToThl, [u;

Fo6— 3Ha4yeHue ycTaHaBNMMBaAEMOW YacTOThbl BpalleHus wectepHu cteHae Cr31, o6/MuH;

n — Konm4ecTBo 3yObeB LUECTEPHU 3aBMCUT OT TUMNa nposepsiemoro aatyuka, n= 60 gna gatumkos N110C, N110E un

n=30 ansa gatdinkos N120C

5)

9)

OnpenenuTb OTHOCUTENbHYIO MOTPELLHOCTL N3MEPEHUS YacToTbl Mo hopmyne (1),

roe, Fp — 3HayeHne YacToThbl (NapameTpa) No LmMdgppoBoMy MHAMKATOpY YacTtoTomepa, Iu;

Fi — 3HayeHue yacToTbl (napameTpa Fos) 3agaHHom Ha cteHae CIM31, y;

Hatunk yctaHoBuTh B cTeHae Cl131, B COOTBETCTBMM C PUCYHKOM I3 ¢ MMHUManbHbIM 3a3opoM (0,3 £ 0,1) mm;
OnpenenuTb OTHOCUTENbHYO MOrPELUHOCTb N3MEPEHUSA B COOTBETCTBMM C NOAMYHKTaMu 4 u 5;

Oatuuk yctaHoBuTb B cTeHge Cl131, B cootBeTcTBUM € pycyHKOM [.3 ¢ MakcumanbHbIM 3asopom (2,0 + 0,1) mm ans

parynkos Tvna N110 nnum (4,0 £ 0,1) mm ansa gatyunkos Tvna N120;

OI'Ipe}J,eJ'IVITb OTHOCUTENbHYI0 NOrpeLHOCTb N3MepeHna B COOTBETCTBUN C NOAMNYHKTaMU 4n5;

OTHOCUTENbHAsA NOrpeLUHOCTb N3MEPEHNS HACTOTbl HE LOMKHbI NPEBLILIATL 3HAYEHWUNA, YKa3aHHbIX B MYHKTE 1.21.1.
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5.2.4.2 Natunkm Tvna N3xxC Ha ctenge CI131

22}

)
)
8)
9)

~

CobGpaTb aneKTPUYECKY0 CXEMY UCMbITAHWS!, B COOTBETCTBUW C ONnUcaHneM nyHkTa 5.2.1 ;
BKMOUMTE UCTOUHMK NUTAHUS;

Hatunk yctaHoBuTb B cTeHae Cl131, B cooTBeTcTBMU C pucyHKom .4 ¢ 3a3opom (1,5 £ 0,1) mm. MNpwn ycTaHOBKE y4ecTb
OpVEHTaUMIO AaTyMka OTHOCUTENMBLHO MIIOCKOCTM BPALLEHUs LLIECTEPHU (MO «NbICKaMy NS KMo4da), Kak MokasaHo Ha

pucyHke [4;

Bkntountb cteHp Cl31, ycTaHOBUTL YacToTy BpaleHus paBHon 12,5 % BepxHew rpaHuubl AnanasoHa U3MepeHus.

Pacuet 3apaBaemoi yactoTbl BpalleHusi cteHga Clr131 B paamvepHocTu (06/MyH) BeINONHATE No dopmyne (3);
OnpenenuTb OTHOCUTENBHYIO MOrPELLIHOCTb U3MEPEHUS YacToThl o dhopmyne (1),

roe, Fp — 3HayeHune YacToThl (Napamertpa) no LuudpoBoMy MHAUKaTOpy Yactotomepa, Iuy;

Fi — 3HayeHWe YacToThbl (NapameTpa) no 3agaHHou Ha npucnocobneHunn Cr31, y;

Hatunk yctaHoBuTb B cTeHae ClM31, B COOTBETCTBMM C pUCYHKOM 4 ¢ MMHUManbHbIM 3a3opom (0,5 + 0,1) mm;
OnpenenuTb OTHOCUTENBHYIO MOrPELLIHOCTb M3MEPEHMS B COOTBETCTBUU C NOANYHKTaMu 4 1 5.

[atuunk yctaHoBuTb B cTeHae Cl131, B cooTBETCTBMU C pUCYHKOM M4 ¢ makcumanbHbiM 3a3opom (2,5 £ 0,1) mm;

OI'Ipe,CI,eJ'IMTb OTHOCUTENBHYIO MNOrPELUHOCTb N3MEPEHNST B COOTBETCTBUM C NOAMNYHKTaMMN 4 1 5.

OTHOCMTENbHas NOrPELLHOCTb N3MEPEHNS YacTOTbl HE AOMKHbI NPEBbILLATL 3HaYEHWUIN, yKa3aHHbIX B NyHkTe 1.2.1.2 .

5.2.5 NpoBepka BbIXOAHOTO CMrHana v Toka notpebneHusa AaT4ymKoB.

8)

CobpaTb aMeKTPUYECKYI0 CXEMY UCMbITAHWS, B COOTBETCTBMU C ONMCAHUEM NyHkTa 5.2.1 ;

YctaHoBuUTb AaTumk Ha cteHge Cl131 B cootBeTCTBUM C prcyHKoM [.3 nnu 4, B 3aBUCMMOCTHM OT TMNa Aaryuvka.
BKMOYMTb NCTOYHMK NMUTaHWSA, YCTAHOBUTbL YPOBEHb HaMpsXXeHus aatymka +24 B;

Bpalas pguck crteHga BpYyYHYK, KOHTPONMMPOBATb MOCTOSIHHBIA TOK MOTPEONeHWs patydvka Mnpu  HaxoXOeHUn
YYBCTBUTENbHON YacTu AaTtynka Hag NOBEPXHOCTbIO ANCKA N Hag «Na3oM».

Mpogomnxkas Bpawartb ANCK CTeHA4a BPY4YHYHO, KOHTPONMPOBaTb NOKa3aHWUs BONbTMETPA NOCTOSIHHOrO TOKa BbIXOAHOMO
curHana, npu HaxoXXAeHUN YyBCTBUTENbHOM YacTu AaTyuKka Hag NOBEPXHOCTLIO AMCKA U Hag «Ma3oMy.

Ona natunkoB Tuna N1xx onpeoenutb BbIXOAHOW TOK AaTyMKa NPy HAXOXAEHUN YyBCTBUTENbHOW YacTu AaTyvka Hag
NMOBEPXHOCTLIO AMCKA U HaA «Na3omM» no opmyne:

~1000-U,
RI

I , MA (4)

rge, U; — nokaszaHust BOJIbTMETPA NOCTOSAHHOIO TOKa, B;

R 1 — conpotusneHne Harpysku Mo BbIXOQHOMY curHany, Owm;

YcTaHOBUTb YPOBE€Hb HaNpaAXeHua nutaHna gatdyuka paBHbIM MUHUMaribHOMY (MaKcmmaanomy) 3Ha4YeHu, B

COOTBETCTBUM C AAHHBIMM YKa3aHHbIMK B NyHkTe 1.2.1.1 .

[oBTOPUTL AENCTBUS, ONUCaHHbIE B NOAMNYHKTax 4 - 6;

,D,aT‘-WIK CYMTaeTCAa BblaepXXaBLMM UCNbITaHWE, eCln 3Ha4YeHUdA ypOBHeVI BbIXOOAHOIo HanpsXeHus (BbIXOﬂHOFO TOKa), a Tak

e Toka noTpebneHns cooTBeTCTBYET TpeboBaHWAM nyHkToB 1.2.1.1 1 1.2.1.2 .
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5.2.6 I'IpOBepKa QJIEKTPUYECKOIro ConpoTnBNeHnAa N3onAaunm Nbe3oaNIEKTPUHECKNX aTHNKOB

OnekTpuyeckoe CONPOTUBMEHUE M3ONAUUN OaTYMKOB U3MEPSIIOT MEraoMMeTpoM, C HanpsbkeHnem He 6onee 100 B,

OTHOCUTENbHO Kopnyca AaTt4yuKa.

MwuHMManbHOe 3HaYeHne ConPoTUBIIEHUSA N30MALMU AOMKHO COOTBETCTBOBATb 3HAYEHUAM, YKa3aHHbIM Y B NMYyHKTE 231,

5.2.7 cnbiTaHne Ha BO3AENCTBME BHELLHUX MAarHUTHbLIX NOnen

1) CO6paTb CXemMy noaknyeHunsa ncnblTatensHOn KaTyLlKn B COOTBETCTBMUN C PUCYHKOM 4.

2 A 4 |
/
! ~u
1 — ucnbiTbiIBaeMbIN y3en; 3 — amnepmetp kn.1,5;
2 — katywka 9.197.00.07 (coneHoung): W = 1780, 4 — nabopaTopHbIN aBTOTPaHCHOPMaTop
W — konmM4yecTBO BUTKOB OOMOTKM KaTyLLKW; Tuna NIATP — 1.

L— anvHa obmoTku kaTywku, L=0,6 m;
Dk — gnametp katywkun, Dk=0,2 m;
PucyHok 4 - Cxema noaKnoYeHns UcnblTaTenbHOro coneHomaa

2) WcnbiTbiBaeMblli [aTyvMK YCTaHOBMNEHHbIM B npucnocobnenne CI50 (Cl151) nomectTb B CpeaHIO  YacTb
ncnblTaTenbHOW KaTyLKW (CONeHonA), BHELUHWIA SMEeKTPOHHLIA y3er C pasbeMoM (B Cry4Yae ero Hanmuums) Tak xe

NMOMEeCTUTb CPpeHIOK YacCTb KaTyLLUKW, BOCI‘IpOI/I3BOJJ,ﬂLLl,el7I paBHOMepHOEe nepeMeHHOoe MarHMTHoe norne.

[aTunkm BCeX TMMOB UCMbITbIBATbL MPU HANPSXXEHHOCTU MarHuTHoro nonsa 400 A/m. Ans co3gaHusi MarHUTHOTO Moss
HanpshkeHHocTblo 400 A/M HeobGXxoaMmo yCcTaHOBUTBH TOK B obmoTke 0,27 A, 3HadeHWe KOTOporo onpegensietcs no
dopmyne (5):

_2-L-H
= W ,

roe H — HanpsbkeHHOCTb MarHutHoro nonst, A/M; W — 4ncno BUTKOB OOMOTKM KaTywiku, wT; L — gnvHa obmoTku

1 A ®)

KaTyLlKun, M.

3) OnpepneneHne OTHOCUTENBHOW MOrPEeLLHOCTN UBMEPEHUS NPU BO3AENCTBUE BHELLUHMX MArHUTHbLIX NOMEN BbINOMHATL B

COOTBETCTBMM C ONMUCAHNEM MNyHKTa 5.2.3 ;

[atumk, cuntaeTca BblAep)KaBLLUMM WUCMbITAHWE, €eCilN OTHOCUTENbHAasA MOrpeLlHOCTb WM3MEPEHWI, Bbi3BaHHAs BIIUSIHUEM

BHELLHEro MarHWTHOrO Mo NEPeMEHHOro ToKa, He NPEBbILLAET 3HAYEHNs, YKadaHHOro B NyHkTe TpeboBaHun 1.2.1 .
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5.2.8 VicnbiTaHne 4aT4ynkoB Ha BO3AENCTBUE NOBLILLIEHHON (MOHUXKEHHOWN) TEMMEpaTypbl, COOTBETCTBYHOLLEN paboymMM yCroBUsM

NPUMEHEeHUs, onpegeneHme oTHOCUTENBHON NOrPELLHOCTM U3MEPEHMS

5.2.8.1 NcnblTaHne BHELLHErO 3MEeKTPOHHOIO y3ra AaTyuka ¢ pasbeMom (ans aatymkoB Tuna N1xxE)

1) [daTuuk ycTtaHoBUTb Ha npucnocobneHun CM50 u NpoBecTM U3MEPEHUS B HOPMaribHbIX YCMOBUSX MO MyHKTY 5.2.3 .

PesynbraThl U3amepeHus 3aHecTu B Tabnuuy 6.

Tabnvua 6 BosgencTBre NOBbILLEHHON (MOHMKEHHOW) TeMMNepaTypbl Ha AATYMK, BHELLUHWUIA SNEKTPOHHBIN y3en C pasbeMoMm

KOHTpOnbHbIE TOYKK 1 2 3 4 5 6

HwxHas rpaHmua

. 12,5% | 25% | 50% | 75% | 100%
[nanasoHa

3HayeHust NapameTpa Mo cTeHay

3HayeHve no Mpwv ucnbiTaHMn Ha Bo3aencTBMe Temnepatypsl, °C

UMDPOBOMY MHAMKATODPY | OTHOCUTENbHAS! MOrPELLHOCTb U3MEPEHMS! MOf
HactoTromepa BO3[EVCTBMEM TeMMepaTypsl

Hopmaanble ycnoBua A0 ncnbiTaHnAa

OTHOCUTENBbHAsA NOrpPeLLHOCTbL n3mepeHus B HY go
MCNbITaHUI

HopmanbHbie ycnoBusA nocne ncnbiTaHna

OTHocuTEnbHas NorpeLwHoCcTb n3amepeHms B HY
nocne ucrnbliTaHUN

* HXHSIA rpaHnua guanasoHa ykasaHa B TEXHUYECKMX XapakTtepuctukax n.n. 1.2.1 .
y

2)

3)
4)

3)

BHELWHWA 3MeKTPOHHBIA y3en C pa3beMOM MOMECTUTb B KaMepy KnuMatuyeckylo (ganee no TekcTy - Kamepa).
Temnepatypy B kamepe U3MeHWUTb [0 BEPXHEro (HWXKHEero) 3HavyeHus avanasoHa pabounx Temneparyp v BbigepxaTb B
3TUX YCMOBUSIX 2 yaca BO BKMOYEHHOM COCTOSIHMM. CKOpPOCTb MOBbILEHUST (MOHWXEHUST) TeMnepaTypbl onpeaensercs

XapaKTepUCTMKON MCMbITaTENbHON KaMmepbl.
He BblIHMMas UcnbITyeMbIV y3en u3 kamepbl, NMOBTOPUTL U3MepeHuns. PedynbtaTel 3aHecTn B Tabnuuy 6.

McnbiTyembld y3en M3Bredb W3 Kamepbl, NOABEPrHyTb €CTECTBEHHOMY OXNaXKOeHuto (HarpeBy) OO TemnepaTypbl
HOPMarnbHbIX YCIOBUI B TEYEHWUMN 4 4acoB, NOBTOPUTb M3MEPEHMsI U MPOU3BECTU BHELLHMI OCMOTp. Pe3ynbTaThbl 3aHeCTu

B Tabnuuy 6.

OnpegenuTb OTHOCMTENBHYIO NOrPELLHOCTL M3MEPEHUS B AnanasoHe pabounx TemnepaTtyp no metoauke nyHkra 5.2.3 .

5.2.8.2 VcnbiTaHne gatynka (YyBCTBUTENBHOM YacTu AaTymka)

1)

McnbiTaHua gatumka npomssoauTb Ha cteHae Cl131 no meToavke UCMbITAaHUIA, U3MNOXEHHOW B NYHKTE 5.2.4 | HO TONbKO

[Ns OAHOrO 3Ha4YeHUs1 YCTaHOBOYHOTO 3a30pa:
(1,25 £ 0,1) mm gnsa gatumkoB Tuna N110;
(2,50 £ 0,1) mm onsa gatyumkoB Trna N120;
(1,50 £ 0,1) mm ansa gatumkoB Tuna N3xxC.

HarpeB (oxnaxgeHue) aatunka npovs3BoguTb B OObIMHOM Tepmokamepe, a U3MepeHne napameTpoB NMPOU3BOAUTL Ha
ctenge Cl131 B TeueHne He Bonee 2 MMHYT nocrne M3BnevYeHns aartymka n3 kamepsbl. [latynk gormkeH ObiTb YCTaHOBMEH

Ha cTeHe 4Yepes TenTon3oNnnpyroLLyo NPpoKnaaky.

[atuuk cumTatot BblAepXaBWMMKN UCNblTaHWEe, eCnn OH He MMeeT cnenoB KOPPOo3Un M OTHOCUTENbHaaA NorpelHoOCTb

M3MepeHuii B ananasoHe paboumx TeMneparyp, COOTBETCTBYET TpeboBaHUAM NyHkTa 1.2.1 .

5.2.9 VicnbiTaHne JaT4MKOB Ha BO34EMNCTBME MOBbILLEHHOW BNAXXHOCTU

1) [datuymk B HOpMarbHbIX YCMOBUSIX YCTAHOBUTb Ha CTEHAE W MNPOBECTU WCMbITaHWSA MO OMPEeAEeneHuto OCHOBHOM
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2) [aTumk CHATb CO CTeHda U BMEeCTe C BHELLUHWM 3MEKTPOHHbLIM Y3MOM (B Criyyae ero Hanuuus) NomMecTuTb B Kamepy,
ycTaHoBUTL Temnepatypy 35 °C, MOBLICUTb OTHOCWUTENbHYI BRaXHOCTb A0 95 % W, B BbIKTHOYEHHOM COCTOSIHUM,

BblaepXaTb B Te4eHne ABYyX CYTOK.

3) Tllo wncTeyeHWM ABYX CYTOK UCNbITyeMoe OGOpyAOBaHWE W3BfieYb M3 Kamepbl, YCTaHOBWUTb Ha CTeHAE U NPOBECTM
UCMbITaHUA NO OMpPeaeneHnto OCHOBHOWM MOrPELLIHOCT U3MEPEHUSI B COOTBETCTBMM C MYHKTOM 5.2.3 |, BpeMsi NpoBepku

He 6onee 10 MUHYT .

4) WcnbiTyemoe obGopynoBaHue MOABEPrHyTb €CTECTBEHHOMY OXNaXOEHW U Cyllke A0 Temnepatypbl U BRaxHOCTU
HOpMarnbHbIX YCOBUIA B TeYeHMe 12 4acoB, MPOBEPUTL BHELUHWIA BUA, YCTAHOBWUTb Ha CTEHAE W NOBTOPUTb UCTbITAHUSA

no onpefeneHnto OCHOBHOW MOrPELLHOCTY U3MEPEHUS B COOTBETCTBUM C MYHKTOM 5.2.3 .

[atuuk cuumTarTt BblAepXaBwWnMU UCNblTaHWe, eCcrnmih OH He WUMeeT crnenoB KOPpPOo3un M OTHOCUTENbHasA MnorpelHoOCTb

N3MEPEHUIN NOCIe UCMbITaHUA, COOTBETCTBYET TpeGOBaHVIHM NYyHKTa 1.2.1.

5.2.10 NpoBepka BpemMeHn roTOBHOCTH (Mporpesa, ycTaHoBMeHne paboyero pexvma)
1) CobpaTb 3MeKTPUYECKYIO CXeMY UCMNbITaHWs, B COOTBETCTBMM C ONMCAHNEM MyHkTa 5.2.3 ;
2) YcTaHOBUTbL NPOBEPSAEMbIV AATYMK HA CTEHAE;
3) BKMIOYUTB MCTOYHWUK MUTAHUS U MO UCTEYEHUN 3 MUHYT NPOU3BECTN U3MEPEHNS, ONPEAENNTbL OCHOBHYIO MOTPELLHOCTb.

MCI'IbITyeMbII;I OaTynK CYMTalOT BblAepXXaBWKWM UCNblITaHWE, €ecnn  ero OTHOCUTENlbHaA MNOrpelwHoCTb U3MepeHua

COOTBETCTBYET TpeboBaHMAM nyHkTa 1.2.1 .
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5.3 UcnbiTaHne paTYMKOB B YNaKoOBKe
5.3.1 VicnbiTaHne aTynkoB B yNakoBKE Ha BO3OEWCTBME MOBbILLEHHOW (MOHMKEHHOW) TemMnepaTypbl
[aTunkn B ynakoBke NMOMECTUTb B UCMbITaTENbHY0 KamMepy, NOBbICUTL (MOHW3MTL) TemnepaTtypy Ao nntc (MuHyc) 50 °C,
BblAepXaTb B TEYEHME LLIECTU YACOB.

TemnepaTypy B kamepe MOHW3UTb (NOBbLICUTb) A0 TeMMnepaTypbl HOpMarbHbLIX YCNOBUNA, BblAepXaTb B TeYEHME YeTbipex
4YacoB, M3BreYb U3 KaMepbl.

PacnakoBaTb 1 BbiaepXaTb B HOPMarbHbIX YCIIOBUSX HE MEHEE YETbIPEX YacoB.

Mocne ucnbiTaHNst NPOBEPUTL BHELUHWIA BUA OATYMKOB, AMana3oH M3MEPEHUIN, OTHOCUTENBHYH MOMPELUHOCTb U3MEPEHNS B
COOTBETCTBUM C ONMCaHMeM NyHkTa 5.2.3 .

JaTunku cunTaoTCsl BblAEPXKaBLUUMU UCMbITAHWE, ECININ HE MMEET MEXaHUYECKUX NMOBPEXAEHUN, OCNabneHust KpenneHun, u
ee TeXHUYeCKne XxapaKTep1CTUKN COOTBETCTBYHOT TpeboBaHmAM nyHkTa 1.2.1

5.3.2 AcnbiTaHne 4aT4MKoOB B yNakoBKe Ha BO3eNCTBME TPaHCMNOPTHOWN TPACKU
WcnbiTaHne npoBoauTb cnegyloLwmm obpasom:

1) HaTuuku B ynakoBke 3akpenuTb Ha nnatdopme UchbiTaTenbHOro cteHaa 6e3 JonoMHUTENbHOM Hapy>XHOW amopTu3aumm B
NMOnoXeHnn, OnpeaeneHHoOM MapKMpoOBKOM Tapbl. McnbiTaHMe npoBOAWTbL B TedeHWe 2 4acoB Mpu  amnnuTyge
BnbponepemeLleHus 0,35 MM 1 BubpoyckopeHus 5 g, B ananasoHe yactot (10 — 55) I'u.

[onyckaetca NpoBOAMTE UCTbITAHWE NEPEBO3KON AAaTYMKOB aBTOMOOMNBHBIM TpaHCNOPTOM Ha pacctosHue 1500 km.

2) Tocne ucnbiTaHWs NPOBEPUTL BHELLHWUIA BMA, AATYMKOB, AUanasoH U3MEPEHUA, OTHOCUTENbHYH MOrPeLLIHOCTb U3MEPEHMS B

COOTBETCTBUM C ONMcaHuem nyHkta 5.2.3 .

[atumkn cumTaloTcs BblAEp)KaBLLUMMU UCMbITAHNE, €CININ HE NMEET MEXaHUYECKUX NOBPEXAEHUN, ocnabnenus KpenneHun, n

ee TeXHUYeCKne XapaKTeprUCTUKN COOTBETCTBYHOT TpeboBaHuAM nyHkTa 1.2.1 .

5.4 MNpoBepka cTeneHn 3awmnThl y3roB
McnbiTaHuio NnoaBepraoTcst AaTyvku U BHELLHUE 3NEKTPOHHBIE Y3rbl AaT4YMKOB C pa3bemMoM (ans gatymkoB Tuna N1xxE) no
meTtogukam, onncadHbiM B TOCT 14254.
McnbiTyembii y3en CuYMTaloT BblAEPXKaBLUMM UCMbITAHWE, €CMW ero OTHOCUTENbHas MOrpeLlHOCTb M3MepeHust nocne

NpoBeAEHUS UCTIbITAHWNIA COOTBETCTBYET TpeboBaHMAM nyHkTa 1.2.1 .

5.5 AcnbiTaHusA Ha ANeKTPOMarHUTHYK0 COBMECTUMOCTb
VcnbiTaHuio nogBepratoTcs n3genusi no Metoamkam, onmcaHHeiM B FOCT 32137.
McnbiTyeMbll y3en cunTaloT BblAEpXaBLUMM MCTbITaHNE, eCniu Npu BbiNonHeHun TpeboBaHmax nyHkTa 1.2.2.4 ero ocHoBHasi
NMOrpeLIHOCTb N3MEPEHUST UMM TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKM NOCIe NPOBEAEHUS UCMbITAHUI COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHMAM MYHKTOB
1.1,1.2.

5.6 UcnbiTaHMA Ha CeMCMOCTOMKOCTb
WcnbiTaHust npoBogsitcs B cootBeTcTBUM ¢ Metogom 102-1 TOCT 30630.1.2 ¢ yyetom Tpebosanuin OCT 30546.1 un
FOCT 30546.2. Bo BpeMs ucnbiTaHni 06bEKT OOMKEH HaXOAMTBLCA MoA SMEKTPUYECKOW HarpysKkon, COOTBETCTBYIOLLEN YCIOBUSAM
aKcnnyartauuu.

|/|CI'IbITyeMbII7I y3en CHYUTAaKT BblAepXaBLUMM UCNbITaHUe, eCrnn:

* BO BpPEMS WCMbITAHUA OTCYTCTBYIOT HapyLleHusi (YHKUMOHMPOBaHUS 0BbekTa, €ro OTHOCUTENbHAasi MOrpeLlHOCTb
N3MEPEHUI UNU TEXHUYECKUE XapaKTepUCTUKN BO BPEMSI U MOCIE NPOBEAEHWNS UCMbITAHUIA COOTBETCTBYIOT TpeboBaHUSM
1.1,1.2;

M nocrne MWCMbITaHUA B pesynbrate BWU3yarlbHOro OCMOTpPa OTCYTCTBYKT BUAMMbIE MexXaHU4YeCkne noBpexaeHua Yys3noB

CUCTEMBbI.
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5.7 Knumatuyeckume ncnbiTaHus
VcnbiTaHuio nogBepraoTcsa ngenusi no Metoamkam, onmcaHHbiv B FOCT 15150.

|/|CI'IbITyeMbII7I y3en cyuTarT BblaepXaBWMM UCNbITaHWE, eClnn ero OTHOCUTeNnbHaaA MNorpelHoCTb WU3MepeHua wunu

TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKM Nocne NpoBeaeHNs NCTbITaHUI COOTBETCTBYOT Tpe6OBaHVIF|M MYHKTOB 1.1,1.2.

5.8 UcnbiTaHnA Ha BO3genCcTBME BHELLHUX (paKTOPOB B repMoobosoUke

McnbiTaHuio noggepratoTcs gatyvky nytem obpaboTkm — MPOTUPKU MOBEPXHOCTEW W3OENUS Ha COOTBETCTBME MYHKTOB
1.2.3.6,1.23.7.

McnbiTaHuio noaBepratoTcst AaT4Mky No MeToAuKaM, OMMCaHHbIM B MporpaMme U MeTOAMKE WUCMbITaHWiA, Ha COOTBETCTBUE
nyHkty 1.2.3.8 .

Jatuvk cuyuTaloT BblOEpPXaBLIMM WCMbITAHME Ha cooTBeTcTBMEe nyHkTam 1.2.3.6 , 1.2.3.7 , ecnu nocrne o6paboTkn
mMatepvanamy OTCYTCTBYET HapyLUeHMe Ka4yecTBa W LIeNIOCTHOCTM MOKPbITUA M MapkupoBku. W3penue [omkHO ocTaBaTbest
paboTOCNOCOBHLIM.

Jatuvk cunTaloT BblOAEPXKaBLUMM MCMbITAaHUME HA COOTBETCTBME MNyHKTY 1.2.3.8 , ecrnvm ero OTHOCUTErNbHAas MOrpeLIHOCTb
M3MEPEHUS UNN TEXHUYECKUE XapaKTePWUCTUKM, BHELUHUIA BWA NOCne NPOBEAEHMS MUCMbITaHUA COOTBETCTBYHOT TpeboBaHMAM

nyHktoB 1.1, 1.2.

5.9 NpoBepka HageXHOCTU AATYNKOB
VicnbiTaHne gaTynkoB Ha HAAEXHOCTb NPOBOAUTL NO NflaHaM UCMbITaHUR, nanoxeHHbiM B FTOCT P 27.403. MNnaH ncnbitaHnin

onpepensoT no Tabnuue A.2 npunoxeHusa A TOCT P 27.403.
Konun4yecTBo ncnbITyeMbIX Y3M0B, WTYK, He MeHee 25. PexunmM ncnbiTaHnii HenpepbIBHBIN.

,uaTLIVIKI/I CUYMTAKTCA BblAepXaBLWUMN UCNbITAHUA, €Cn 3AneKTpu4yeckne mnapamMmeTpbl BO BpemMA W Nnocne ucnbiTaHuAa

HEeN3MEeHHbI.

,uOI'IYCKaeTCﬂ BMECTO WUCMNbITaHWMA Ha HadEeXHOCTb NPOBOAUTL pacyeT HaAeXHOCTU C UCNOfb30BaHWEM WHTEHCUBHOCTEMN

OTKa30B KOMMNIEKTYOLUX N3AENUs ANsi NOATBEPXAEHNA TpeboBaHusA k cpeaHeln HapaboTke Ha OTkas.
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6 TpaHcnopTupoBaHMWe U XpaHeHne

6.1 TpaHcnopTupoBaHue AaTYNKOB

6.1.1 Jatunkn B ynakoBKe BblAEPKUBAET TPAHCMOPTUPOBAHME Ha JHOOblE PAcCTOSAHMS AaBTOMOOUIBHBIM U KENEe3HOLOPOXHbLIM
TpaHCMNOPTOM (B 3aKpbITbIX TPAHCMOPTHLIX CPEACTBaX), BOAHbIM TpaHCMNOPTOM (B TpOMax Cy4oB), aBMaLMOHHbIM TpaHcnopTom (B

repMeTU3poBaHHbIX OTCEKax).
Ycnosus TpaHcnoptupoBaHust — XK no MOCT 25804 .4.
6.1.2 [laTumkn B ynakoBKe BblAEPXUBAET BO3AENCTBUE CrEAYOLWMX TPAHCNOPTHBLIX (haKTOPOB:
*  Temnepatypsl oT MuHyc 50 °C go nntoc 50 °C;
e OTHOcuTenbHoW BnaxHoctn 95 % npu 35 °C;

e BuOpauun (gencTeylowlelr BOOMb TPeX B3aUMHO NEpPNEHAMKYNSPHbIX OCEW Tapbl) MpU TPaHCMOPTMPOBaHUWM /4,
aBTOTPaAHCNOPTOM M caMofieToM B AuanasoHe 4vactor (10-55) 'y npu amnnutyge BubGponepemelleHus 0,35 MM un

BUBpoyckopeHus 5 g;

*  yOapoB CO 3HayeHVMeM MWKOBOro yaapHoro yckopeHus 10 g, AnutenbHOCTb ygapHoro mmnynbca 10 Mc, uicno yaapos

(1000 £ 10) B HanpaBneHun, 0603Ha4YEHHOM Ha Tape.

6.2 XpaHeHue AaTyYMKOB
6.2.1 XpaHeHne [aTyvkoB B 4acTU BO3OENCTBUS KNUMATMYECKMX (PakTOPOB BHELUHEN cpedbl OOMKHO COOTBETCTBOBATHL
ycnosuam 3 (PK3) no MOCT 15150. Cpok xpaHeHus He Gornee 36 MecsueB ¢ MOMeHTa um3rotoBrneHus. Cpok coxpaHsemMocTu

patymkoB 3 roga.

6.2.2 inutenbHoe xpaHeHWe AaT4MKOB MPOU3BOAUTCS B YNakoBKe, B oTannmBaemblx nomewleHusax ¢ ycnosusamm 1 (J1) no FOCT
15150.

7 Yka3aHuA no aKcnnyartauuu

7.1 Tpu ycTaHOBKE, MOHTaXe W 3KCNyatauuu [aTynkoB HEOOXOAMMO BbIMOMHATE TpeboBaHWs pyKOBOACTBA MO
akcnnyaTtaumn BLUMA.421412.100.130 P3.

8 MNapaHTUM nsrotoBuTensa

8.1 WasrotoBuTenb rapaHTMpyeT COOTBETCTBME [aTymkoB TpeboBaHuaAM HacToAwmx TY npu cobnogeHun ycnosuii

aKcnnyaTauum, XpaHeHus, TPaHCNOPTMPOBaHUS Y MOHTaxa.
8.2 MapaHTUIHbBIN CPOK XpaHeHUst 36 MecsLEeB C MOMEHTA U3rOTOBMEHNS.

8.3. MapaHTuiHbIN cpok akcnnyaTtaummn 36 MecsileB C MOMEHTa BBOAA B 3KCMyaTaumio, Ho He 6onee 48 mecsLeB ¢ MOMEHTa

N3roToBreHna.

8.4 B cnyyae oTnpaBKkM COOPOYHOM eduHULbI ANs rapaHTUAHOMO PEMOHTa Ha NpeanpusiTUE-U3roTOBUTENL HEOBX0AVMMO

yKa3aTb BbIABIEHHYIO HENCNPABHOCTb.
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Tabnuua A.1

BLLUMA.421412.100.130 TY

MpunoxeHue A

(obs3atenbHoe)
MepeyeHb NPMBOPOB, KOHTPOSLHO-U3MEPUTENBHO annapaTypbl U 060pyAOBaHUSI, UCMONb3YEMbIX NMPY UCTIbITAHUSX

HavmeHoBaHue, T1n

O603Ha4veHue,
MOCT, TY

TexHnyeckasa xapaktepucTuka

Kon.

[NoBepoyHas yCTaHOBKa: *

dopmupoBaTenb YacToThl BPALLEHUS
KOHTPOMbHOWM NOBEPXHOCTU

MmuTtaTtop yacToTbl BpaLleHus
BMXPETOKOBOTO TUNa

MmuTatop YacToThbl BpaLleHust
MarHMTHOro Tmna

M3meputenb 4acToThbl

leHepaTop curHanos

BLUMA.421412.1631

CteHp CIM31

IwnanasoH o6opoTos (5 — 4000) 06/MuH;
KOHTpOIbHasi noBepxHocTb 60 3yObes;
norpeLHocTb 3agaHus 0,5 06/MuH.

BLLUMA.421412.164

Mpucnocobnenne Crs50
[ranasoH Bocnpoun3eoanMbIx YacToT: (0 — 2*10%) 'y

BLLUMA.421412.470.070

Mpucnoco6nexne CM51
[ranasoH Bocnpoun3soanMbIx YacToT: (0 — 2*10%) 'y

YacTtotomep Y3 - 63
IunanasoH yactor: (0,1 — 1,5%10°) I'y;
MOrpeLUHOCTb n3MeperHus = 5-107 +1 ea.cu.

leHepaTop AKTAKOM AHP-1006
[Ivana3soH yacTot (1-10% — 6) MIw,
NOrpeLUHOCTb YCTAHOBKM YacToTbl = 10107°

*%

Mynstmetrp AKTAKOM ABM-4306

MocTosiHHOe HanpsbkeHue: (1¥10° — 1*10°) B,
norpewHocTb namepenus: + 0,012 %.
MocTosiHHbIN TOK: (1¥107 — 12) A,
norpewHocTb nsmepenuns: + 0,2 %.
Conpotuenexue: (1*102 — 40*10°) Owm;
norpewHocTb namepenust: 0,15 %.

[OunanasoH yacTort: (0,1 — 1*10°) MIy,
norpeLwHocTb namepenusi: +0,005 %.

*k

KaTtywika ncneltatenbHas 9.197.00.07 W =1500 ButkoB, L=0,6 M, Dk =0,2 m **
Knnmatnyeckasn kamepa Temnepartypa: ot -60 °C go +100 °C, >
TXB-80 oTHocuTenbHas BnaxHocTb: oT 30 % go 98 %
JlabopaTtopHbii aBTOTpaHchopmaTop Mpenenbl perynnpoBaHnsa HanpsXKeHNst Ha Harpyske: >
JNIATP—1 TY16517.216 (0 - 250) B;
HOMWHarbHbIN TOK Harpysku: 5 A.
Meraommetp AKTAKOM AM-2002 Pabouee HanpsixeHume: 100, 250, 500 B; Kn.3,0.
Perynupyembliii ICTOYHNK BbixogHoe HanpsixeHue: (18 — 36) B;
nuTaHusi noctossHHoro Toka ATH-3031 MakcumaneHbiv Tok Harpysku: 1,0 A.
CekyHoomep COlNup-2a-2-011 Kn.2,0.
Bubpocteng MpenenbHag yactota 180 My, amnnutyaa 0,35 mm, **
npegensHas Harpyska 14 kr npu vactote o 35 My n
amnnutyge 0,035 mm
LraHreHuupkynb LWL, — 11 - 200 - 0,05 FOCT 166 *
Becbl HeaBTOMaTM4YeCKOro AencTBus [OCT P 53228 Knacc TouyHoCTM cpepHuin **
Pynetka [OCT 7502 10 m, Kn.2,0. **

MpumeyaHus

* TNo TEKCTY AOKYMEHTa BMECTO TEPMUHA «MOBEPOYHAs YCTAHOBKa» UCMOMb3YETCs TEPMUH «CTEHA».
** Konm4yectso NpMbopoB, KOHTPOIbHO-M3MepUTENbHON annapaTypbl 1 060pyAOBaHWMS, UCMOSb3yEMbIX NPU UCTIbITAHUSIX, MOXET
U3MEHATLCS B 3aBUCUMOCTUN OT UCTIONHEHWS U KONMYECTBA UCTIbITYEMbIX JaTYMKOB.

1 [lonyckaetca npuMeHeHne Npnbopos 1 060opyoBaHNA APYIUX TUMOB C aHarnormyHbLIMK NapameTpamu.
2 YacToTHbIN Anana3oH NoBepOo4YHON YCTaHOBKM [OMKEH COOTBETCTBOBATL YaCTOTHOMY [AManasoHy NpoBepsaemMoro Aatyuka.
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MpunoxeHve b

(obs13aTensHoe)
MapK1poBKa UCMOMHEHUsI AaTYMKOB

Tabnuua B.1
Ne ® K 0
HKUMS (o) nucaHve
nons yHkU A
Tun nsmepsiemoro
1 N YacToTa BpalleHus
napameTpa
1 BunxpeTokoBbIN, BbIXOAHOW MMMNYMNbCHBIN curHan Toka (4...20 mA)
2.1 | Tvn gaTyuka, BbIXxoga 5 - -
2 3 MarHuTHbIN, BBIXOAHOM UMMNYNbCHBIN CUTHAM HanpsXXeHus
KoOHCTpyKTMBHbIE ot 00
2.2 Py cMm. Tabnuua b.2
MUCMNONHEeHns no 99
C (-40...+125) rpag, aneKTPOHHbIN y3en BCTPOEH HENOCPEACTBEHHO B KOPMYC AaTymka
3 TemneparypHble - . - .
UCTIONHEHUSI E (-40...+180) rpag, BHELUHWI SMEKTPOHHDbIA y3er, BCTPOEHHbIN B LUNIMHAPUYECKNI
KOpnyc pa3beMa U pa3MeLLeHHbI Ha kabene gatynka
ot 50
4 [nvHa gaTtymka 10 90 Cwm. B Tabnmue B.3 (kpome gatuukos Trna «N1» ¢ kogom «Cy»)
OnuHa kabensa, M. [ina gaTt4ymMkoB BCEX TUMOB OCHOBHOE MCMONHEHMe kabens ¢
5.1 [InuHa kabens o1 00.3 AnviHon 0,3 M, 4aT4MKM € KOJoM mcnorHeHus «E» umetoT anuHy kabens 2 m. Mo
) 0o 10.0 TpeboBaHNsA 3aKasymKka BO3MOXHO M3rOTOBINEHWE AAaTYMKOB C APYTMMU ONIMHAMMN
kabens.
5 Bes pasbema, ¢ HaKOHEYHUKaMK Ha kabene, Ans MOHTaXa B KNeMMHbIE KONoAKM
52 Tun pasbema
ST Pastem tvna ST1210/S6
Twna 3awuThl MH Kabenb gatunka B MeTannopykase
53 COEANHUTENBHOrO H K .
kabens C abenb gaTunka B ONreTke 13 HepxaeetoLlen ctanm
MpumeyaHve.

Mons 4 n 5 He npumeHnMbl ons gatynkoB Tvna «N1» ¢ kogom «C». [JaHHbIe TUMNbl AAaTYMKOB UMEIOT (PUKCUPOBAHHbBIE AMUHbI
Kopnyca u AnuHel kabens.

I'Ipvlmep Ne1 MapKMpOBKU OaTyMKa MarHUTHOro tmna C BbIXOAHbIM CUTHanoOM HanpsaXeHud, BHELLHEN pe3b6bl

kopnyca M12x1, anuHon gatyuka 50 mm, n kabenem B metannopykase guHon 0,3 M 1 pasbemMomMm:

PacnonoxeHne cMMBOOB N 321 C- 50 - 00.3STMH lMpumep Net

Ne nons MapkMpoBKM 1 2 3 4 5

Mpw yka3aHWM BapnaHTa UCMONHEHUs (MapKUPOBKW) AaTymKa B JOKYMEHTaLUMN NPUMEHSIETCS 3anvchb BUAa:
N321C-50-00.3STMH (ans npumepa Ne1)
Mpuvmep Ne2 mMapKMpoBKM AaTyvKka BUXPETOKOBOrO TWMa C BbIXOAHBbIM CUTHANOM TOKa, BHELUHUM 311EKTPOHHBIM

y3rnoM B pasbeme, pesbbon kopnyca M10x1, anvHon gatynka 47 mm (B MapkUpoOBKe He ykasbiBaeTcsl), U kabenem

OnreTKke U3 HepXxaBetowwen ctanu gnHom 2,0 m:

PacnonoxeHne cMMBOOB N 110 E - 50 - 02.0STHC lMpumep Ne2

Ne nong mapkMpoBKu 1 2 3 4 5

Mpwv yka3aHWM BapraHTa UCMOSTHEHUSI (MAPKMPOBKW) AaTuyMKa B JOKYMEHTaLUMN NMPUMEHSIETCS 3anvchb BMaa:

N110E-50-02.0STMH (ans npumepa Ne2)

MapKMpOBKa 1 3aBOACKOWM HOMep HaHeCeHbl Ha Kopnyce Unun Ha 3TUKeTKe, paCHOHO)KeHHOﬁ Ha Kabene

AaTyunkKa
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Tabnuua b.2 Kopgoasi MapkMpoBKa KOHCTPYKTUBHBIX MCMONTHEHUA 4ATYMKOB

Tuna Oatumku Tna «N1» co BCTPOEHHbIM Oatumnkm Tuna «N1» ¢ BHELHUM Naraniu Tana «N3»
nartymka 3MNEKTPOHHbIM Y31oMm, ko «C» 3MNEKTPOHHbLIM Y31oMm, kog «E»
Kon Pa3amep BHelUHel pe3bbbl
21 - - M12x1
41 - - M14x1,5
42 - - M16x1
44 - - M22x1
45 - - M20x1
10 M16x1 M10x1 -
20 M16x1 - -

Tabnuua 5.3 KopgoBasi mapkupoBka ANWHbI AaTYMKOB

Tuna Oatumku Tna «N1» ¢ BHELUHMM SMEKTPOHHBIM
Oatunku Tuna «N3»
aatyuvka y3nom, kog «E»
Kog [nuvHa yacTn pgatyvka c pesbbon MonHas anuHa gatyuka
50 50 mm 47 mm
90 90 Mm -
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Mpunoxexve B
(obsa3arenbHoe)
YcTaHOBOYHbIE pa3mMmepbl B 3aBUCUMOCTU OT TUMNOB OAAaT4YMKOB

N KOHTPOIbHBIX NOBEPXHOCTEN (AN AaTymkoB Trna «N1»)

KoHTporbHas noBepXHOCTb TUNa KoHTporbHas noBepxHOCTb TUna
«LUECTEePHS» «nas»

1,6

Ocb wecTepHu

Ocb Bana

c
O6o03Ha4yeHus pa3mepoB: a — AnvHa 3yba WecTepHy; b — anuHa nasa (Bbipesa);
¢ — rmybuHa nasa (Bblpesa); d — yCTaHOBOYHbIN 3a30p;

(a + b) — war wecTtepHw.

Pa3Mepbl KOHTPOMbLHOV MOBEPXHOCTM U YCTaHOBOYHOTO 3a30pa OnpeaenstoTcs TUNoOM
[aTtuyunka, B COOTBETCTBUM C AaHHbIMU Tabnunupl 3;

Lar wecTtepHn aomkeH 6biTb He MeHbLLE 3Ha4YeHMs ykazaHHoro B Tabnuue 3;
0O603HayeHne TonwmHbl (T) KOHTPONBHOWM MOBEPXHOCTU YCITOBHO HE MOKa3aHo

(nepneHanKynapHO Ocy Barna, LWeCcTepHU) U ee 3HaYeHMe He JOIMKHO ObiTb MEHbLLE
ykasaHHoro B Tabnuue 3.

PucyHok B.1 — YctaHoBouHbIe pa3mepbl gatunkoB N110C, N120C, N110E
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Mpunoxexue I

(obs3atenbHoe)
3HayeHVs yCTaHOBOYHOrO 3a30pa B 3aBMCUMOCTH OT pa3mMepoB

KOHTPOMbHOM NOBEPXHOCTY (ANs AaT4MKoB Tna «N3»)

e

W

PucyHok .1 — O6o3Ha4eHne pa3mMepoB KOHTPOSIbLHOM NMOBEPXHOCTH

Tabnuua B.1 CooTHOLIEHNS pa3mepoB KOHTPOMNbHOW NMOBEPXHOCTU M PEKOMEHA0BaHHLIX 3a30POB YCTaHOBKM AaTvmka

LWwnpwuHa (W), Mm Mmy6wuHa (D), Mm TonwwHa (T), Mm [nana3oH ycTaHOBOYHOrO 3a3opa, MM
He meHee 3 He meHee 3 He meHee 5 ot 0,5 no 1,50
He MeHee 4 He MeHee 4 He MeHee 6 ot 0,8 oo 2,00
He MeHee 5 He MeHee 5 He MeHee 7 ot 1 o 2,50

Ons KOHTPOIbHOM MOBEPXHOCTWM TWMa LUECTEPHS, C KONMYECTBOM Ma3oB (Mnu 3yGbeB) Gonee ogHoro, npu BbiGope
YCTaHOBOYHOrO 3a30pa JaTtunka Tak xe TpebyeTcs yunTbiBaTh Moaynb 3ybuaToro koneca (M), B cooTBETCTBUM € Tabnuueii 2.

Tabnuua 2. OnpegeneHne ycTaHOBOYHOIO 3a30pa AJ1st KOHTPOJIbHOV MOBEPXHOCTM TUMA «LIECTEPHS»

Mopyne 3ybuaroro koneca (M), * WwnpwnHa (W), Mm [rnana3oH ycTaHOBOYHOrO 3a3opa, MM
otr1001,5 He MmeHee 3 He 6onee 0,80
or1,5p002 He meHee 3 He 6onee 1,50

otr2p004 He MeHee 3 He 6onee 2,00
cBbilwe 4 He meHee 3 He 6onee 2,50

* Mogynb 3y6uyatoro koneca (M) onpefenseTcs kak OTHOLLEHE BHELUHEro AnaMeTpa koreca, B MUIIIIMMETPaX, K KONTMYeCcTBy
na3os (3ybbeB) no dopmyne M =Di/N

roe Di - BHelWHWI guameTp wecTepHu (BpaliatoLerocst npocpuns)

N — KonuyecTBoM nasoB (Mnu 3y60oB) LLIECTEPHM
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Mpunoxexve [

(obszaTenbHoe)

YcTaHOBKa JATYMKOB Ha CTeHAax u I'IpI/ICI'IOCO6J'IeHI/IFIX
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1 — Mpucnocobnexne CM50;
2 — [aTtyuk;
3 — CTONOPHbLIN BUHT.

PucyHok 1.1 YcTtaHoBka gatumkoB Tuna «N1» Ha npucnocobneHumn Cr50

1 — Mpucnocobnexne Cr51;
2 — [atyuk;
3 — CTOMOPHBIV BUHT.

PucyHok 1.2 YctaHoBka gatumkoB Tuna «N3» Ha npucnocobneHuun Cl151
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(@

@

Oatumk

PucyHok 1.3 YctaHoBka gatuukoB Tuna «N1» Ha ctenge ClM131

(@

@

Npodunnb Koneca
OaTtunk

JTbickK Ans
Kno4a JIbICKM AN Knloya

|—u—-

PucyHok 1.4 YctaHoBka gatuukos Tuna «N3» Ha ctenge Cl131
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MpunoxeHne E

(cnpaBoyHoE)

CcblnoyHble HOPpMaTuBHbIE JOKYMEHTbI

Tabnuua E .1

O603HayeHne OOKyMeHTa, Ha KOTOPbIN JaHa ccCbifka

Homep pasgena, nogpasaena, nyHKTa, NoAnyHKTa,
nepeuncrneHmns, NpunoXxeHUa paspabdaTsiBaeMoro
[IOKyMeHTa, B KOTOPOM [aHa CChlirka

MOCT 25804.1-83

1

MOCT 29075-91

1,1.2.3.3
CTO 1.1.1.07.001.0675-2008 1,1.2.3.2
FOCT 15150-69 1221,1222,12211,412.2,6.21,62.2
FOCT P 50648-94 1.2.2.4
FOCT P 50649-94 1224
FOCT P 51317.4.3-2006 1224
FOCT P 51317.4.5-99 1.2.2.4
OCT 30804.4.2-2013 1224
FOCT 30804.4.4-2013 1224
FOCT 32137-2013 1224 ,4.10.1,55
FOCT 30631-99 1228
HM-031-01 1234
FOCT 14254-2015 1.2.2.10;4.13.2, 5.4
OCT P 51318.11-2006 12214
FOCT 14192-96 1.5.2
rOCT 12.2.007.0-75 211,241
FOCT 12.1.004-91 2.4.1
FOCT 15.301-2016 41.2,4.21
rOCT 15.309-98 412
FOCT 2.106-96 412
FOCT P 27.403-2009 481;59
FOCT P 8.568-2017 5
FOCT 25804.4-83 6.1
FOCT 30630.1.2-99 411.1,56
FOCT P 50.06.01-2017 41.41,41.42

MOCT 166-89

Mpunoxexne A

MOCT P 53228-2008

Mpunoxexue A

FOCT 7502-98

Mpunoxexve A

TY16517.216

Mpunoxexue A

TY25-0413-0071
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	1 Технические требования
	1.1 Конструктивные требования
	1.1.1 Внешний вид узлов должен соответствовать сборочным чертежам и не должен иметь дефектов наружной отделки.
	1.1.2 Размеры, материалы, покрытия деталей должны соответствовать чертежам.
	1.1.3 Габаритные размеры и масса не должны превышать значений, приведенных в таблице 2.

	1.2 Основные параметры и характеристики
	1.2.1 Основные параметры и характеристики датчиков
	1.2.1.1 Основные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N1» представлены в таблице 3.
	1.2.1.2 Основные параметры и характеристики датчиков частоты вращения типа «N3» представлены в таблице 4.

	1.2.2 Требования стойкости к внешним воздействиям и живучести
	1.2.2.1 Вид климатического исполнения при нормальной эксплуатации по ГОСТ 15150 - УХЛ1, Т1. Тип атмосферы при эксплуатации по ГОСТ 15150 - II, III.
	1.2.2.2 Датчики должны быть устойчивы к воздействию пыли в соответствии с ГОСТ 15150. Датчики должны быть работоспособны при запыленности воздуха, не превышающей 105 шт/дм3 при размерах частиц не более 3 мкм.
	1.2.2.3 Датчики всех типов должны сохранять свои характеристики при воздействии переменного магнитного поля сетевой частоты с напряженностью до 400 А/м.
	1.2.2.4 Датчики должны соответствовать требованиям по обеспечению электромагнитной совместимости ГОСТ 32137 для III группы исполнения по устойчивости к:
	1.2.2.5 Датчики должны сохранять свои характеристики при относительной влажности до 95 % и температуре плюс 35 °С (и ниже) без конденсации влаги.
	1.2.2.6 Датчики должны сохранять свои характеристики в диапазоне атмосферного давления от 630 до 800 мм рт. ст.
	1.2.2.7 Время готовности (прогрева) датчиков не должно превышать 3 минут, режим работы – непрерывный.
	1.2.2.8 По устойчивости к внешним воздействующим факторам датчики соответствуют номинальным значениям по ГОСТ 30631 для группы М5
	1.2.2.9 Датчики имеют герметичную конструкцию и устойчивы к воздействию паров и брызг воды, турбинного масла и жидкости ОМТИ.
	1.2.2.10 Степень защиты датчиков по ГОСТ 14254 соответствует IP67, электрического разъема датчика (типа ST12) соответствует IP67.
	1.2.2.11 Консервация датчиков при длительном хранении не требуется. Длительное хранение производится в упакованном виде, желательно в таре предприятия, в отапливаемых помещениях с условиями 1 (Л) по ГОСТ 15150. Срок сохраняемости системы 3 года.
	1.2.2.12 В зависимости от дефекта датчики могут быть неремонтопригодными. Датчики взаимозаменяемы в пределах технических и метрологических характеристик.
	1.2.2.13 Среднее время восстановления работоспособности при эксплуатации не более 0,5 часа.
	1.2.2.14 Нормы индустриальных радиопомех соответствуют классу А группа 1 по ГОСТ Р 51318.11.
	1.2.2.15 Средний срок службы не менее 10 лет, а при поставке на объекты использования атомной энергии - не менее 15 лет.

	1.2.3 Специальные требования при поставке на объекты использования атомной энергии
	1.2.3.1 При условии применения на объекте использования атомной энергии в качестве элементов объекта использования атомной энергии датчики относятся к классу безопасности 2, 3 или 4 в соответствии с федеральными нормами и правилами в области использования атомной энергии.
	1.2.3.2 Группа условий эксплуатации 1.3 изделий на атомных электростанциях (АЭС) согласно СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.3.3 При поставке на объекты атомной энергетики датчики должны быть устойчивы к воздействию синусоидальной вибрации в соответствии с ГОСТ 29075 ‒ ускорение 1 g, частота (1-120) Гц, амплитуда перемещений на частотах от 10 до 20 Гц –1 мм.
	1.2.3.4 Датчики по сейсмостойкости должны относиться к категории II по НП-031-01.
	1.2.3.5 Датчики должны быть устойчивы к воздействию однократного землетрясения интенсивностью до 8 баллов включительно по шкале MSK – 64 при уровне установки над нулевой отметкой до 20 м.
	1.2.3.6 Датчики должны быть устойчивы к воздействию дезактивирующих сред.
	1.2.3.7 Датчики должны сохранять свою работоспособность при орошении их раствором борной кислоты с концентрацией до 16 г/кг, содержащим 150 мг/кг гидразингидрата и 2 г/кг калия.
	1.2.3.8 Датчики, располагаемые в гермооболочке, должны сохранять работоспособность при следующих значениях параметров окружающей среды:

	1.2.4 Требования к надежности
	1.2.4.1 Средняя наработка на отказ T, часов, не менее (расчетное): 150 000;
	1.2.4.2 Вероятность безотказной работы за 10 000 часов, не менее (расчетное): 0,90

	1.2.5 Требования эргономики
	1.2.5.1 Датчики выполнены в соответствии с требованиями технической эстетики, определяемыми рациональностью компоновки составных частей и сборки, удобству технического обслуживания, качеством оформления, отделки и окраски.

	1.2.6 Требования технологичности
	1.2.6.1 Конструкторская и эксплуатационная документация обеспечивает изготовление и техническое обслуживание датчиков.


	1.3 Требования к сырью, материалам, покупным изделиям
	1.3.1 Сырье, материалы, покупные изделия, используемые при изготовлении датчиков, должны соответствовать паспортам, сертификатам или иным документам, подтверждающим их соответствие установленным требованиям.

	1.4 Комплектность
	1.4.1 Датчики поставляются сборочными единицами.
	1.4.2 Комплектность определяется заказчиком.
	1.4.3 Комплектность поставляемых датчиков указывается в формуляре ВШПА.421412.100.ХХХ ФО или паспорте ВШПА.421412.ХХХ ПС, где ХХХ – порядковый номер проекта, заказа или обозначение изделия.
	1.4.4 В состав аппаратуры входят руководство по эксплуатации ВШПА.421412.100.130 РЭ, методика поверки ВШПА.421412.100.130 МП и свидетельство о поверке средств измерений (или свидетельство о калибровке).

	1.5 Маркировка
	1.5.1 Маркировка наносится непосредственно на сборочных единицах и других доступных местах.
	1.5.1.1 Маркировка содержит:
	1.5.1.2 Присвоение заводских номеров узлов выполняется по следующей системе:
	1.5.1.3 Способ нанесения маркировки сборочных узлов определяется условиями эксплуатации и указывается в чертежах.
	1.5.1.4 Способ нанесения маркировки должен обеспечивать ее сохранность при длительной эксплуатации.
	1.5.1.5 Знак утверждения типа наносится на технической документации (руководство по эксплуатации, формуляр, паспорт).
	1.5.1.6 Товарный знак может быть заменен юридическим наименованием предприятия в краткой форме.

	1.5.2 Маркировка транспортной тары по ГОСТ 14192.

	1.6 Упаковка
	1.6.1 Датчики упаковываются в коробки из гофрированного картона.
	1.6.2 Сборочные узлы в упаковке упаковываются в ящики, изготовленные по чертежам предприятия-изготовителя. Внутренние поверхности тары выстилаются водонепроницаемой бумагой. Свободный объем в ящике заполняется амортизационными материалами.
	1.6.3 Эксплуатационная документация упаковываются в чехлы из полиэтиленовой пленки.
	1.6.4 По требованию заказчика (при согласовании) упаковка датчиков должна обеспечивать хранение на открытом воздухе и защищать от проникновения атмосферных осадков и аэрозолей, брызг воды, пыли, песка, солнечной ультрафиолетовой радиации и ограничивать проникновение водяных паров и газов.


	2 Требования безопасности
	2.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током
	2.1.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током датчики соответствуют классам защиты по ГОСТ 12.2.007.0 – класс III;

	2.2 Защитное заземление
	2.2.1 Подключение датчиков к защитному заземлению не требуется.

	2.3 Электрическое сопротивление изоляции
	2.3.1 Электрическое сопротивление изоляции датчиков всех типов относительно корпуса не менее 100,0 МОм.
	Примечание: При измерении электрического сопротивления изоляции датчиков применять мегаомметр, с рабочим напряжением не более 100 В.


	2.4 Пожаростойкость
	2.4.1 Датчики должны быть пожаростойкими, не быть источником возгорания и соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.1.004 с вероятностью возникновения пожара не более 10-6 в год на одно изделие. При любых возникающих в изделиях неисправностях они не должны быть источником возгорания.

	2.5 Обслуживание системы при эксплуатации
	2.5.1 Обслуживание датчиков при эксплуатации должно производиться по «Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилам по охране труда при эксплуатации электроустановок».

	2.6 Защита от случайного прикосновения
	2.6.1 Все токоведущие цепи датчиков должны иметь защиту от случайного прикосновения.


	3 Требования охраны окружающей среды
	4 Правила приемки
	4.1 Общие требования
	4.1.1 Датчики должна подвергаться следующим испытаниям:
	4.1.2 На момент предъявления оборудования должны быть завершены и документально оформлены все необходимые виды испытаний по ГОСТ 15.301 «Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство», ГОСТ 15.309 «Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения». Испытания проводить по соответствующим «Программам и методикам испытаний», разработанным в соответствии с требованиями ГОСТ 2.106 «Единая система конструкторской документации. Текстовые документы» и согласованным в установленном порядке.
	4.1.3 Контроль за изготовлением и приемка оборудования на соответствие требованиям рабочей конструкторской документации, технологических процессов и настоящего ТУ должны осуществляться отделом технического контроля (ОТК) предприятия-изготовителя и уполномоченной организацией (УО).
	4.1.4 Требования к приемке при поставке на объекты использования атомной энергии
	4.1.4.1 Оценка соответствия в форме приемки должна производиться в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50.06.01
	4.1.4.2 Контроль за изготовлением и приемка оборудования осуществляться по ГОСТ Р 50.06.01


	4.2 Приемочные испытания
	4.2.1 Приемочные испытания проводятся в соответствии с ГОСТ Р 15.301
	4.2.2 Приемочные испытания проводятся предприятием изготовителем, а при необходимости могут привлекаться аккредитованые лаборатории. Результаты приемочных испытаний оформляются протоколами.
	4.2.3 Для проведения приемочных испытаний назначается комиссия. В комиссии участвуют представители изготовителя, заказчика (в случае наличия) и участники работ в соответствии с ГОСТ Р 50.06.01 при поставке на объекты использования атомной энергии.

	4.3 Испытания в целях утверждения типа
	4.3.1 Испытания в целях утверждения типа проводятся юридическими лицами или индивидуальными предпринимателями, аккредитованными в установленном порядке на право проведения испытаний средств измерений в целях утверждения типа в соответствии с утвержденными областями аккредитации. Порядок проведения испытаний определяется положениями приказа Минпромторга 1081 от 30.11.2008 г.

	4.4 Приемо-сдаточные испытания
	4.4.1 После изготовления и наладки узлы системы должны пройти приработку. Приработка производится непрерывно или периодически, но не менее 8 часов в день. Продолжительность приработки не менее 120 часов.
	4.4.2 Приемо-сдаточным испытаниям подвергается каждое изделие.
	4.4.3 Приемо-сдаточные испытания проводятся предприятием изготовителем. Результаты приемо-сдаточных испытаний оформляются протоколами. Объем и последовательность испытаний указаны в таблице 5.
	5.2.4
	5.2.5

	4.5 Первичная поверка
	4.5.1 Первичной поверке подвергаются датчики, прошедшие приемо-сдаточные испытания.
	4.5.2 Первичная поверка должна проводиться аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями. В протоколах и формулярах датчики, прошедшей первичную поверку, должны быть сделаны соответствующие записи с подписями ответственных исполнителей.
	4.5.3 Поверка датчиков проводится в соответствии с методикой поверки ВШПА.421412.100.130 МП.

	4.6 Периодическая поверка
	4.6.1 Периодическая поверка проводится аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями не реже одного раза в два года (межповерочный интервал).
	4.6.2 При проведении периодической поверки производятся операции поверки и применяются средства поверки, указанные в методике поверки ВШПА.421412.100.130 МП.
	4.6.3 Результаты периодической поверки оформляются протоколами, свидетельством, утвержденными в соответствующем порядке или вносятся в формуляр.

	4.7 Периодические испытания
	4.7.1 Периодические испытания проводятся предприятием изготовителем.
	4.7.2 Периодические испытания должны проводиться не реже одного раза в три года.
	4.7.3 Периодическим испытаниям подвергается не менее трех случайно выбранных датчиков, из числа прошедших первичную поверку или приемо-сдаточные испытания. Отбор комплектов датчиков для периодических испытаний проводится предприятием изготовителем и оформляется актом.
	4.7.4 Если при контроле или испытаниях обнаружится несоответствие хотя бы одному требованию (пункту) настоящих ТУ, то дальнейшие испытания не проводятся до устранения дефекта и продолжаются после повторного, успешного испытания по данному пункту на удвоенном количестве выборки. Результаты повторных испытаний являются окончательными.

	4.8 Контрольные испытания на надежность
	4.8.1 Контрольные испытания на надежность заключаются в проведении испытаний на безотказность - контролю средней наработки на отказ. Испытания проводятся один раз в четыре года на этапе серийного производства. Испытаниям подвергаются устройства, прошедшие первичную поверку. Испытания производятся последовательным контролем с заменой отказавших узлов в соответствии с ГОСТ Р 27.403 методом определения средней наработки на отказ.
	4.8.2 Исходные данные:
	4.8.3 Допускается проведение испытаний в условиях эксплуатации.

	4.9 Типовые испытания
	4.9.1 Типовые испытания проводятся во всех случаях, когда вносятся изменения в конструкцию, материалы или технологию изготовления, влияющие на метрологические и технические характеристики или работоспособность.

	4.10 Испытания на электромагнитную совместимость
	4.10.1 Испытания на электромагнитную совместимость проводят в аккредитованных лабораториях на соответствие ГОСТ 32137 (группа исполнения III, обстановка средней жесткости, критерий функционирования – А) по методикам, описанным в ГОСТ 32137.
	4.10.2 В объем испытаний на электромагнитную совместимость входят испытания на соответствие требованиям пункта 1.2.2.4 .
	4.10.3 Результаты испытаний на электромагнитную совместимость должны быть оформлены протоколом или актом.
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