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BLLUMA.421412.100.110 TY

HacTosilve TexHuyeckMe YCNOBUSI pacrnpoOCTpaHslOTCA Ha [JaTumku abcontoTHoi BuGpauun (nanee - [artuuku),
npefHa3Ha4YeHHble A71sl HEMPEPBLIBHOTO CTaLMOHAPHOTO M3MEPEHUs!, KOHTPOMS, MOHUTOPWHIa, NapaMeTpoB BUGpaLuK, NapoBbiX,
rasoBbIX W MMAPABIUYECKUX TYpOUH, TYPGOKOMNPECCOPOB, LLEHTPOBEXHBLIX HACOCOB M APYIMX MAaLUUH BO BPEMS UX SKCNyaTtauum no

FOCT P 55265.2 B ycnoBusix yMepeHHOro, XofI0fHOro 1 TPOMMYECKOTro KnMMara.

[aTumkm n3mepsitoT 1 KOHTPONUPYIOT CrieaytoLume napameTpbl Bubpauuu:

*  MFHOBEHHOE 3HayeHue BUOPOYCKOpPEeHUH, BMOPOCKOPOCTM OMOP MOALIMMHUKOB M OPYrMX Y3noB (BbIXO4 MEepeMEHHOro
curHana)

*  cpegHekBagpaTuyHoe 3HadveHune (CK3) BMOpockopoCTM OMOp MOALUMIHMKOB W APYrMX Y3noB (BbIXOZ4 MOCTOSIHHOIO
curHana);

[aTtyvkn C BbIXOOHBIM CUrHafmoM MEepeMeHHOro Tuna npedHasHa4YeHbl AfA NOAKMIYEHUS K COOTBETCTBYHOLLMM
KOHTponnepam (Moaynsm) Ans AanbHenwen obpaboTkm 1 KOHTPONSA ypoBHSA BUOpaumu.
Hatynkn ¢ BbIxogHbIM curHanom CK3 BMBpockopocTu npeaHasHayeHbl AN MOAKMIYEHUs KOHTpornepam (MOAynsm) c

BXOAHbIMU CUTHaNMamm NOCTOAHHOIO TOKa.

[aTtumku MOryT MCNONb30BaTbCA KaK CaMOCTOATENbHO, ANnA WU3MEepeHUa YpPOBHA BI/I6paL|,I/II/1, TakKk WU B COCTaBe

nameputensHon cucteMbl ACY Tl sHeproarperaTos.

Mo pexumy paboTbl AaTYMKM paccyMTaHbl Ha OnWTeNnbHOe (PYHKUMOHMPOBaHWE B HenpepbiBHOM pabovem pexumve 6e3
MOCTOSIHHOTO OOCNYyXMBaHMS C MPOBEAEHWEeM pernamMeHTHbIX paboT B Mepuof MfaHOBbIX OCTaHOBOK KOHTPONMPYEMOro
obopynoBaHusi.
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[JaTymky U3rotaBNMBalOTCS M MNOCTaBMSIOTCA 3aKa3umKy no cneumdukaumm:
*  cbOpoYHBIMY eguHMLLaMK;
*  KOMMNIeKTamu (C KpenexHbIMU U MOHTaXHbIMU MPUHAANEXHOCTSMM).

3anucb y3nos (AaT‘-WIKOB) B JOKYMeHTauunn 1 npu 3akase AoJmKHa COCTOATb U3 HaMMeHOBaHUA, Koda UCMNONMHEeHUS, 0603Ha4eHus

n3genusa n TY B COOTBETCTBUM C NpUNoxeHnem b.

Mpvmep 3anvcy Npu 3akase:

Datuuk
Nbe303MeKTPUYECKUN
Ve130E - 320-02.0STMH BLUMA.421412.1265-01 BLUMA.421412.100.110 TY
1 2 3 4

1. HaumeHoBaHue n3genus ¢ HoMepoOM mMoaudukauum;
OCHOBHOW KO, UCMONMHEHUSA U3OENUs;

O6o3Ha4eHne nsgenus (Homep MCNOJIHEHUA YTOYHAETCA No 3anpocy);

p 0D

TexHunyeckune ycnoswus.



1 TexHn4yeckne TpeboBaHUA

JaTtumkn  OOmKHbI

BLLUMA.421412.100.110 TY

COOTBETCTBOBATL TpeboBaHMAM HACTOAWMX TexHMYeckux ycrou cornacHo [OCT 25804.1,

MOCT 25275, TOCT 30296, TOCT NCO 2954, NOCT 29075, CTO 1.1.1.07.001.0675.

Tabnuua 1 - NepeyeHb oaTyuMKoB

HanmeHoBaHne nsgenus

PyHKLMOHAMNbHAS v O6osHa4eHve MNpumeyaHve
rpynna
Jdatuuk M3mepeHne MrHoBEHHOTO BUGPOYCKOPEHMSI, BbIXO4HOM
Nbe303NeKTPUYECKNI curHan - Tokoeas netns 4-20 MA, 4YacTOTHbLIV AnanasoH
A140
(2-3500) Ny, ycunuTens BCTPOEH B KOPNYC AaTymMKa,
TUN Kopnyca gatynka LW24M8
To xe A150 TO XXe, YacTOTHbIM AmanasoH (10-3500) My
" TO e, YaCTOTHbIM Anana3oH (2-3500) Mu,
A143
TvN kopnyca gatynka T3M4
" A153 TO XXe, YacToTHbIV gnana3soH (10-3500) My,
BLUMA.421412.1267 ...
BLUMA.421412.1267-100 M3mepeHne MrHoBeHHOW BUOPOCKOPOCTM, BbIXOAHON
" curHan - Tokosasi netnsa 4-20 MA, 4YaCcTOTHbI gManas3oH
V140
(2-2500) Ny, ycmnuTenb BCTPOEH B KOpPNYyC AaTyuka,
TUN Kopnyca gatynka LW24M8
" V150 TO XXe, YacTOTHbIM gmanasoH (10-3500) My
" TO e, YaCTOTHbIM Anana3oH (2-3500) Mu,
V143
TMN Kkopnyca gatynka T3M4
" V153 TO XXe, YacToTHbIV gnana3soH (10-3500) Ny,
M3mepeHne MrHoBEHHOTO BUGPOYCKOPEHMSI, BbIXOQHOM
" curHan - Tokosasi netnsa 4-20 MA, 4YacTOTHbI gManas3oH
A140E
(2-3500) Ny, ycunuTenb BCTPOEH B KOPMNyC pasbema aar-
yuka, TN Kopnyca gatynka L24M8
" A150E TO XXe, YacTOTHbIM AmanasoH (10-3500) My
" TO e, YaCTOTHbIM Anana3oH (2-3500) Mu,
A143E
TvN kopnyca gatynka T3M4
" A153E BLUMA.421412.1264... TO )Xe, YacTOTHbIN AnanasoH (10-3500) My
BLUMA.421412.1264-50 M3mepeHne MrHoBeHHOW BUBPOCKOPOCTH, BbIXOAHOM
" curHan - Tokosasi netnsa 4-20 MA, 4YacTOTHbIN gManas3oH
V140E
(2-2500) 'y, ycunuTenb BCTPOEH B KOPMNyC pasbema aar-
yuka, TMn Kopnyca gatyuka LL24M8
" V150E TO XXe, YacTOTHbIM AmanasoH (10-2500) My
" TO e, YaCTOTHbIM Anana3oH (2-2500) Mu,
V143E
TMN Kkopnyca gatynka T3M4
" V153E TO XXe, YacToTHbIV gnana3soH (10-2500) Ny,
M3mepeHne CK3 BnBpockopocTu, BbIXOQHOW CUrHan -
" Ve120E TokoBast netns 4-20 MA, 4acTOTHbIN AnanasoH (2-1000)
4, yennutenb BCTPOEH B KOPNyC pasbema Aatyuka, Tun
BLUMA.421412.1265... Kopnyca gatyuka L24M8
" Ve130E BILIMNA.421412.1265-30 TO XXe, YacTOTHbIM gmanasoH (10-1000) My
" Ve123E TO e, YaCTOTHbIM Anana3oH (2-1000) Mu,
TMN Kkopnyca gatynka T3M4
" Ve133E To xe TO XXe, YacToTHbIV gnana3soH (10-1000) Ny,
M3mepeHne MrHoBEHHOTO BUGPOYCKOPEHWSI, BbIXOQHOM
" A260C curHan — no HanpsbkeHuto, Tuna ICP, yacToTHbIM gnana-
BLLUMA.421412.1268... 30H (2-5000) 'y, ycunutenb BCTPOEH B KOPMNYC AATYMKA,
BLUMA.421412.1268-20 T™MN Kopnyca garyunka LL24M8
" A263C TO Xe, TN kopnyca aatyunka T3M4
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HanmeHoBaHue nsgenus

dyHKUMOHaNbHas
rpynna

Tun

O60o3Ha4eHne

MpumevaHve

MpumeyaHus

1. Tvn kopnyca gatymka T3M4 - TpeyronbHbI dnaHel, (33x33x36) MM, kpenneHve Tpems BuHTamm M4,
2. Tun kopnyca aatyuka LL24M8 - wecTurpaHHoe ocHoBaHwue, (24x24x47) MM, MOHTaXHOe OTBepcTne Ang kpennexHns M8.

1.1 KOHCTpYKTUBHbIe TpeboBaHUA

1.1.1 BHeLHWI BUA y3NOB JOMKEH COOTBETCTBOBATL COOPOYHBIM YEPTEXaM N HE OOIMKEH UMETb Ae(PEeKTOB HAPY>KHOWM OTAENKM.

1.1.2 Paamepbl, MaTepuanbl, NOKPbITUA AeTanen AoMmKHbl COOTBETCTBOBaTL YepTexaM.

1.1.3 MabapuTHble pasMepbl U Macca He OOMKHbI NPeBbilaTh 3HaYeHU, NPUBEAEHHbIX B Tabnuue 2.

Tabnuua 2 - NabaputHble pa3mepbl U Macca JAaTYNKOB

Twun patymnka

MabapuTHbIN pa3mep Nbeso-
npeobpa3soBaTens, MM, He

[abapuTHbIN pa3vep BHELLHEro
yCUnuTensi ¢ pa3bemMoM, MM, He

OnuHa kabensa
paryvka, m 4

Macca, kr, He
bonee

Ve123E, Ve133E

6onee 6onee
A140, A1ig,6\62;40, V150, 24x24x47 V2 - 0,3;3;7;12 2,00; 0,10¥
A143, A1i?é,6\é1o43, V153, 33x33x36 2 . 0,3:3:7;:12 2,00; 0,10 ¥
A14OE,VA‘;1152%IIEE,,\\//1£%I(E)EV150E, 24x24x47 1 2 @18x67 0,3;2;4 1,00; 0,10%
A143E, A153E, V143E, V153E, 33x33x36 2 B18x67 0,3; 2: 4 1,00: 0,10

) Paamepbl Nbe30anekTpuyeckoro npeobpasosartens 6e3 yyeTta KpenexHon LWNunbKA
2 Paamepbl Nbe303anekTpuyeckoro npeobpasosartens 6e3 yyeTa 3aLmMTHOrO PE3VHOBOIO Kosnaka.
¥ Macca nbesoanekTpuieckoro npeobpasosarens 6e3 kabens.
4 [lonycKkaeTcs M3roTOBMEHME UCTIONHEHWI AATYMKOB C APYrUMU AnvHamu kabenen no TpeboBaHWsM 3akasyuka.




1.2 OcHOBHbIEe NapameTpbl U XapaKTepUCTUKU

1.2.1 OCHOBHble NapaMeTpbl U XapakTepUCTUKN AaTYMKOB

BLLUMA.421412.100.110 TY

B Tabnuuax 3 - 6 npmBedeHbl MakcumanbHble 3Ha4YeHUs Anana3oHoB n3mMepeHuin. KOHCTPYKLUS AaT4nKkoB NO3BONSeT N3MepsTb

3Ha4YeHna napameTpoB BVI6paL|,I/Il4 Ona MeHbLKX AMana3oHOoB B YKa3aHHbIX npegenax.

1.2.1.1 OcHOBHblE NapameTpbl U XapakTepucTUKM SaT4mMKoB BUGpoyckopeHus, cepusa “A” npegctaeneHsl B Tabnuue 3.

Tabnuua 3 - OCHOBHblE MapaMeTpbl U XapakTEPUCTUKN AaTYMKOB BUOpOyCcKopeHus, cepus “A”, ¢ BbIXOOAHLIM CUrHaNnoOM MrHOBEHHOIO

3HavyeHuA BVI6pOyCKOpeHVIF|, TUN BblXO4a - TOKOBaA NeTn4.

HanmeHoBaHne napameTpa

Hopma

A140, A143

A150, A153

A140E, A143E | A150E, A153E

[ranasoHbl usmepeHusi BubpoyckopeHus (A), m/c?

0-50;0-100

MpepenbHoe paboyee BMOpoyckopeHue (A),
Mo MUCMOMHEHUAM AMana3oHOB U3MepeHui: 2
- 50 m/c?, m/c?

- 100 m/c?, m/c?

100;
400

[nana3soH YacToT nsmepeHusi BuUGpockopoctH, My

2-3500

10 - 3500

2-3500 10 - 3500

HwKHsS rpaHuua auanasoHa n3MepeHusi ¢ HOpMUPOBaH-
HbIMW METPOSOTMYECKUMMN XapaKTepucTMkamm, no ucrnon-
HEHWSIM J1ana3oHOB U3MEPEHWIA:

- 50 m/c?, m/c?

- 100 m/c?, m/c?

HoMuHanbHbIN k03 pnLMEHT NpeobpasoBaHnst NO UCMON-
HEeHUsIM AuanasoHOB M3MepeHuin, Ha 6a3oBon yacToTe:
- 50 m/c?, MKA/(m/c?)

- 100 m/c?, MKA/(m/c?)

0,5

1,0

56,0

14,0

[nana3oH HOMUHanNbHbBIX 3HAYeHU KoadhpruneHTa
npeobpa3oBaHWs MO UCTIONTHEHUSIM AMana3oHOB U3Mepe-
HWI, Ha Ba3oson vacToTe:

- 50 m/c?, MKA/(m/c?)

- 100 m/c?, MkA/(m/c?)

ot 50,40 po 61,60

ot 12,60 oo 15,40

OTknoHeHWe koadhuLmeHTa NpeobpasoBaHUsl OT HOMU-
HarnbHOro 3HaYeHus, NPy HOpMarbHbIX YCNOBUAX, Ha 6a3o-
BOW YacTtote, %

[Mpeaensl gonyckaemon OCHOBHOWM OTHOCUTENBHOM Mo-
rPELLHOCTM M3MepeHMn Ha Ga3oBol YacToTe, %:

HenvHeHoCcTb aMNNUTYAHOW XapakTepucTmkm Ha 6asosom
yacrtote,%

+

2,5

HepaBHOMEpPHOCTb aMNNUTYAHO-4aCTOTHOWM
xapaktepuctukn (A4X) B gnanasoHax vacrtor, %:

- (ot 2 po 5 Bkntou.) Ny;

- (cB. 5 po 2500 Bknitoy.) y;

- (ot 10 go 2500 BkntoY.) INy;

- (cB. 2500 po 3500 Bkntou.) INy;

+5;-10,0

BaszoBas yactoTa, 'y,

40

80

40 80

OTHOCMTENBHBIN KOS MDULIMEHT NONEPEYHOIO
npeobpasoBaHunst,%

[nanasoH pabounx Temnepartyp, °C
- Nbe303neKTpuyeckoro Bnbponpeobpasosartens

- BHeELUHero ycunurtensa

oT MuHyc 40 go nnioc 85

oT MuHyc 40 go nnioc 180

oT MuHyc 40 go nntoc 85

Mpepenkbl [onyckaeMon OTHOCUTENbHOW NOrPeLIHOCTU
n3MepeHuin B gnanasoHe paboumx Temnepartyp, %
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Hopma
HanmeHoBaHWe napameTpa
A140, A143 A150, A153 A140E, A143E | A150E, A153E

Mpegensbl fonyckaeMomn AOMNONMHUTENBHON NPUBEAEHHOM
NOrpeLIHOCTU N3MEPEHUIA, BbI3BAHHOWN BITMSHUEM
NnepemMeHHOro MarHUTHOrO NOMsi CETEBOW YacToThbl, % +0,5
Mpenensl fonyckaeMon A0NONMHUTENBHON MOrPEeLLHOCTY
M3MEPEHMNI BbI3BAHHOWN BIIUSIHUEM OTHOCUTENBHOM
BRa)kHocTH, % +1
YpoBeHb COBCTBEHHbIX LLIYMOB H/XE MUHUMAIbHOIO
3Ha4YeHus guanas3oHa uamepeHun, ab, He meHee 20
Twn BbIXOAA curHan Toka 4-20 mA
YpoBeHb NOCTOAHHOW COCTaBMSAOLLEN BbIXOAHOIO cUrHana (12+£0,3) MA
ConpoTuBneHne Harpysku no Bbixody, He 6onee, Om: 300 600
[wana3oH HanpsXeHun nutaHus, B ot nntoc 22 go nntoc 30 ot nntoc 18 no nntoc 30
Tok noTpebneHusi, MA, He Gonee 22 35

' dakTUyecknit AnanasoH namepeHus. [lonyckaeTca U3roTOBMEHWE C APYTMMM AMana3oHamm no TpeboBaHMIo 3aKasumKa.

2 MpenenbHble paboune 3Ha4eHNs BUBPOYCKOPEHNS, MPU KOTOPbIX HE MPOVUCXOANT Neperpyaka yarnos AaTtdnka U HeT orpaHnyeHus
BbIXOAQHOrO curHana. MeTpornormyeckme xapakTepucTMK1 Npu 3TOM HOPMUPYIOTCA TOMBKO B rpaHuLax ananasoHa namMepeHus.

¥ Pa3Bpoc 3HaYeHW HOMUHANbLHOMO KoadduLmeHTa Npeobpa3oBaHns NPU U3roTOBMNEHUW. HoMUHAamNbHbI (MHAWBUAYANbHLIN) KO-
a3 h1uUMEHT Npeobpas3oBaHnsa ANs KaXOoro AaTymka yKasbliBaeTcs B MApKMPOBKe, Nacrnopte Uinm gopmMynspe.

Tabnuua 4 - OcHOBHbIE NapaMeTPbl N XapakTepUCTMKM AaTYNKOB BUOPOyCcKopeHus, cepus “A”, ¢ BbIXOAHBIM CUrHanoM MrHOBEHHOTO
3Ha4YeHNsi BUOPOYCKOPEHWS, TUM BbIXO4a — CUrHaN HanpsXeHusi, nogobHbin ctaHaapty ICP.

HanmeHoBaHue napameTtpa

Hopma

A260C, A263C

[lmanasoHbl n3MepeHust BUGpoyckopeHust (A), m/c?

0-20;0-50;0-100

MpenenbHoe paboyee BUGpoyckopeHue (A), MO UCMOSTHEHUAM AVanasoHOB U3MepeHMuii: 2

- 20m/c?, m/c? 200

- 50 m/c?, m/c? 500

- 100 m/c?, m/c? 700
[rnana3oH yacToT namepeHns smbpockopocTy, Iy 2-5000
HwxHAA rpaHMua amanasoHa UsMepeHnsi ¢ HOPMUPOBAHHBIMU METPONOMMYECKUMM XapakTepu-

CTUKaMW, Mo UCMOMNHEHUAM AUanasoHOB U3MepeHMii:

- 20 m/c?, m/c? 1,0

- 50 m/c?, m/c? 2,0

- 100 m/c?, m/c? 4.0
[ManasoH HOMUHANbHbIX 3HaYeHWt KoadULMeHTa Npeobpas3oBaHns No UCNONHEHWUIM Avana-

30HOB M3MepeHMUii, Ha Ga3oBol YacToTe: ¥

- 20 m/c?, mB/(m/c?) o1 9,0 oo 11,0
- 50 m/c?, mB/(m/c?) ot 3,6 no4,4

- 100 m/c?, mB/(m/c?)

o1 2,16 go 2,64

OTKINOHEHMe KoadhpuumeHTa HDEOGDGSOBaHVIF! OT HOMUHaNbHOro 3Ha4eHua, Npm HopmMasnbHbIX

ycnoBusx, Ha 6a3oBon vyacToTe, % 4
Mpenensl JonyckaeMoln OCHOBHOM OTHOCUTENbHOW NOrpeLLHOCTU U3MepPeHUin Ha 6a3oBol YacTo-

Te, %: +4
HenvHeHoCTb aMnNNNTYQHOW XapakTepucTukM Ha 6asoBon YactoTe, % +25
HepaBHOMEPHOCTbL aMNNUTYAHO-4aCTOTHON xapakTepucTuku (AYX) B guanasoHax 4acToT, %:

- (o1 2 po 5 Bkntoy.) 'y; (ce. 3000 go 5000 BkntoY.) y; +5;-15,0
- (cB. 5 po 3000 Bknioy.) 'y, +5
basosas vacTtoTa, 'y 40




HanmeHoBaHue napameTpa

BLLUMA.421412.100.110 TY

Hopma

A260C, A263C

OTHoCUTENbHbIN KO3ULMEHT NonepeyHoro npeobpasosaHus, %

25

IwnanasoH pabouyunx Temnepartyp, °C

- NbE303NEKTPUYECKOro BUGponpeoGpasosaTenst

oT MuHyc 40 go nntoc 120

Mpepenkbl gonyckaemor OTHOCUTENBHOW NOrPELUHOCTM U3MEPEHUI B Anana3oHe paboumnx

Temneparyp, % +10
[Npenensl gonyckaemon SONONHUTENbHOW NPpUBEOEHHON NOrPELUHOCTU U3MEPEHUI, BbI3BAHHOM

BMUSIHNEM MEPEMEHHOIO MarHMTHOIO MONs CETEBON YacToTbl, % +0,5
Mpepnenbl gonyckaemon 4ONOMHUTENbHOM NOrpeLlHOCTU N3MEPEHUA BbI3BAHHOW BUSHMEM

OTHOCUTENbHOWM BNaxHocTu, % +1
YpoBeHb COBCTBEHHBIX LLYMOB HVXE MUHUMANbHOIO 3Ha4YeHNs AnanasoHa nsmepeHun, ob, He 20

MeHee

Twn BbIXOOa

curHan HanpsbkeHus, Tuna ICP

YPOBeHb NOCTOSIHHOW COCTaBMSALLEN BbIXOAHOMO cUrHana

(14,3+0,3) B

[mana3soH BbIXOOHOMO HanpsikeHus, B

oT nntoc 5 go nntoc 24

Pabouur Tok gatymka, MA

ot 16 oo 20

) dakTyeckuii ananasoH uamepenus. [lonyckaeTca M3roTOBNEHUE C APYrMMM Avana3oHamm o TpeboBaHmMIo 3aKkasumka.

2 MpenenbHble paboune 3Ha4eHNs BUGPOYCKOPEHNS, MPU KOTOPbIX HE MPOUCXOAMT Neperpyaka yarnos AaTdMKa U HET OrpaHNyYeHuns
BbIXOAHOMO curHana. MeTponoruyeckue xapakTepucTUKU NPu 3TOM HOPMUPYIOTCS TOSBbKO B rpaHULAX AuanasoHa U3MepeHust.

% Pa3bpoc 3HaYeHW HOMUHaMbHOMO KoadduLneHTa Npeobpas3oBaHns NPy UrOTOBMNEHUU. HOMUHamNbHBIV (MIHAMBUAYANbHLIR) KO-
3 PULMEHT NpeobpasoBaHNA AN KaXAoro AaTymka ykasblBaeTcs B MapkMpoBKe, Nacrnopte unv dopmynsipe.

1.2.1.2 OcHOBHble NapameTpbl U XapaKTepUCTUKM OaT4YMKOB BUBpocKopocTuy, cepus “V” npeacrasneHsl B Tabnvue 5.

Tabnuua 5 - OCHOBHbIE MapaMeTpbl U XapaKTEPUCTUKM AATYMKOB BUGPOCKOPOCTU, cepust “V”, C BBIXOAHBIM CUrHarioM MrHOBEHHOTO

3Ha4YeHund BVI6pOCKOpOCTI/I, TUN BbIXOOa - TOKOBad NeTn4.

Hopma
HaumeHoBaHue napametpa V140, V150, V140E, V150E,
V143 V153 V143E V153E
[OunanasoHbl n3ameperus subpockopoctu (V), mm/c ! 0-30;0-100
MpepnenbHasg paboyas BubpockopocTs (V), N0 MCNOMHEHUAM Ananaso-
HOB U3MepeHuiA: 2
- 30 mm/c, mm/c 55
- 100 mm/c, mm/c 220
[nanasoH 4YacToT nsmepeHus Bubpockopoctu, 'y 2 - 2500 10 - 2500 2 -2500 10 - 2500

HwuxHsas rpaHuua gnanas3oHa namepeHunsa ¢ HOpMMpPOBaHHbIMU METPO-
J10rM4YeCKUMIN XapakTepncTtnkamm, no NCNonHeHnAM amana3oHoB n3me-
peHun:

- 30 mm/c, mm/c

0,5

- 100 mm/c, mm/c

HoMuHanbHbIN k03 dUUMEHT NpeobpasoBaHUS MO UCMONHEHUSAM
Ounana3oHoB n3MepeHuii, Ha 6a3oBown yacToTe:
- 30 mm/c, MkA/(MMm/c) -

100,0

- 100 mm/c, mkA/(mm/c) -

25,0

[nana3oH HOMUHaNbHbLIX 3Ha4YeHWI KoadhduumeHTa NnpeobpasoBaHns
Mo UCMOSNHEHNAIM AManasoHoB M3MepeHUn, Ha 6a3oBoin

yacrtote: ¥

- 30 mm/c, MKA/(MMm/C) ot 90,0 go 110,0

- 100 mm/c, MKA/(MM/C) ot 22,5 po 27,5

OTKknoHeHWe koadhuLMeHTa NpeobpasoBaHns OT HOMUHAMNBHOO 3Ha-
YeHusi, MPU HopMaribHbIX YCIOBUSAX, Ha 6a3oBoli YacToTte, % +4
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Hopma
HaumeHosaHve napameTpa V140, V150, V140E, V150E,
V143 V153 V143E V153E

Mpenensbl JONycKaeMo OCHOBHOWM OTHOCUTENBHOM NOrPELLHOCTU U3Me-
peHuii Ha 6asoBon vacTote, %: +4 +4
HenuHeHoCTb aMNNMTYOHOM XapakTepUCTUKN Ha ©6a3oBow YacTtoTe,% +25
HepaBHOMEpPHOCTb aMNNUTYAHO-4aCTOTHON xapaktepucTuku (AYX) B
[auanasoHax 4acToT, %:
- (o1 2 po 5 BknoY.) Ny, +5;-10,0 - +5;-10,0 -
- (cB 5 go 1000 Bknito4.) My; +5 - 5 -
- (ot 10 go 1000 Bkmtoy.) My; - 15 - 5
- (cB. 1000 po 2500 Bkrntou.) IMy; +5;-10,0
BbasoBas 4actoTa, 'y 40 80 40 80
OTHOCUTENBHbIN KO3 PULMEHT NONepevHoro npeobpasoBaHus, % +25

[nana3oH pabounx Temnepartyp, °C

- Nbe303neKkTpuyeckoro BubponpeobpasoBarens

- BHELWWHero ycunurena

oT muHyc 40 go nntoc 85 oT muHyc 40 go nntoc 180

- oT MuHyc 40 go nnioc 85

Mpegensl gonyckaeMon OTHOCUTENbHOW NOrPELLHOCTU U3MEPEHUN B

ananasoHe pabounx Temnepatyp, % 7
Mpenensl fonyckaeMon AONONMHUTENBHON NPUBEAEHHON NOrPELLHOCTY

M3MepPEHUN, BbI3BAHHOW BMSIHNEM NEPEMEHHOrO MarHUTHOrO Nonsi

ceTeBon 4acToThl, % +0,5
Mpenensl gonyckaeMor OOMNOMHUTENbHOM NOrpeLLIHOCTU N3MEPEHNIA

BbI3BaHHOW BMUSIHUEM OTHOCUTENBHOW BRaXHOCTU, % +1
YpoBeHb COBCTBEHHBIX LLYMOB HXE MUHUMArIbHOTO 3Ha4YeHNs

OunanasoHa namepenun, b, He meHee 20

Twn BbIXOAa curHan Toka 4-20 MA

YpoBEHb NOCTOAHHOWN COCTaBNSAOLLEN BbIXOAHOMO cUrHana, MA 12+0,3

ConpoTtuBneHne Harpysku no Bbixody, He 6onee, Om: 300 600
[nanasoH HanpsikeHun nuTanns, B ot nntoc 22 go nntoc 30 ot nntoc 18 go nntoc 30
Tok noTpebneHus, MA, He 6onee 22 35

' dakTuecknii AnanasoH usmepeHus. lonyckaeTcs U3rOTOBMEHME C APYTMMM AMana3oHamm no TpeboBaHMIo 3aKasumKa.

2 MpepenbHble paboune 3HaYEHNS BUGPOCKOPOCTH, NPU KOTOPLIX HE MPOMCXOANT Neperpyaka y3nos AaT4nka U HET orpaHnyeHus
BbIXOAHOro curHana. Metponormyeckvne xapakTepmuCcTUKN MPpY 3TOM HOPMUPYIOTCS TOMBKO B rPaHULIax AuanasoHa usMepeHus.

¥ Pa3bpoc 3HaYeHW HOMUHAMNBLHOTO Ko3duLMeHTa Npeobpa3oBaHns NpyU U3rOTOBMEHUW. HOMUHAaNbHLIN (MHOWBUAYATbHbIR) KO-
acdmumeHT npeobpasoBaHns AN KaXK4oro AaTynka yKasbiBaeTcs B MapkuMpoBke, nacrnopre unu hopmynspe.

1.2.1.3 OcHOBHbIe NapameTpbl 1 XapakTepuCTMKM AaT4YMKoB BUBGpockopocTn, cepus “Ve” npegctaBneHsl B Tabnuue 6.

Tabnuua 6 - OCHOBHbIE NapaMeTpPbl U XapakTEPUCTUKN OaTYMKOB BUOPOCKOpPOCTU, cepus “Ve”, ¢ BbIxoaHbIM curHanom CK3

BVI6pOCKOpOCTI/I, TN BbiXOA4a - TOKOBAd NeTnA.

Hopma
HavnmMeHoBaHWe napameTpa
Ve120E, Ve123E ‘ Ve130E, Ve133E
[unana3zoHbl nameperus CK3 Bubpockopoctu (V), mm/c " 0-32; 0-502
Inana3soH 4acTtot nsmepeHnss CK3 smbpockopoctu, Ny 2-1000 ‘ 10 - 1000
HWXHsa rpaHyLa AManasoHa u3aMepeHusi ¢ HOpMUPOBaHHBIMU METPOIO-
MMYECKMMUN XapaKTepUCTMKamMun, Mm/c: 0,5
Mpenens! AonyckaeMoi OCHOBHOM NpVBEAeHHON NOrpeLlHoOCTM U3Mepe-
HWUIA Ha 6asoBow YacToTe, % +4
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Hopma
HaumeHoBaHve napameTpa
Ve120E, Ve123E Ve130E, Ve133E

HomMuHanbHbIN KO3 MPUUNEHT NPeobpa3oBaHUs NO NCNONHEHUSAM
AManasoHOB U3MepeHuin, Ha 6a3oBo YacToTe:
- 32 mm/c, MKA/(MMm/C) 500,0
- 50 mm/c, MKA/(MM/C) 320,0
OTknoHeHne koadhduLmeHTa Nnpeobpa3oBaHMs OT HOMUHASBHOIO 3Ha-
YeHuns, Npu HopManbHbIX YCNoBusiX, Ha 6asosow YacTtoTe, % 4
HenvHenHOCTb aMNNUTYAHOW XapakTepucTmki Ha 6asosow yactoTe, % +25
HepaBHOMEpPHOCTb amMMNUTYAHO-4acTOTHOM XxapakTtepucTukn (A4X) B
AnanasoHax vacTor, %:
- (ot 2 po 5 Bkntou.) 'y, +5;-10,0 -
- (cB 5 po 630 Bknto4.) Ny; +5 -
- (o1 10 go 630 Bkntoy.) I'u; - +5
- (cB. 630 go 1000 Bkmtoy.) My; +5;-10,0
BasoBas yacToTa, Iy 40 80
OTHOCUTENBHbIN KO3 PULMEHT NonepevHoro npeobpasoBaHus, % +25

[nana3oH pabounx Temnepartyp, °C
- Nbe303MeKTpuYeckoro BubponpeobpasoBatens

- BHELWWHero ycunurensa

oT MmuHyc 40 go nntoc 180

oT MuHyc 40 go nntoc 85

Mpenenkbl gonyckaemou NpyBeaeHHON NOrpeLLHOCTY U3MEPEHUI B

AunanasoHe pabounx temnepatyp, % 7
Mpenensl gonyckaeMon AONONMHUTENBHON NPUBEAEHHON MOTPELLHOCTM

N3MEPEHUN, BbI3BAHHOWN BIUSIHMEM NEPEMEHHOIO MAarHUTHOrO Nonst

ceTeBou 4acToThl, % +0,5
Mpepenkbl gonyckaemor 4ONOMHUTENBHOM NOrPeLLIHOCTU N3MEepPEeHNIA +1
BbI3BAHHOW BNUAHWEM OTHOCUTENBLHOW BraXHocTn, % -
YpoBeHb COBCTBEHHBIX LUYMOB HUKE MUHMMANbHOIO 3Ha4YeHUs 20

AunanasoHa namepeHun, ab, He meHee

Twvn BbIXxoga

curHan Toka 4-20 MA

ConpoTturBneHue Harpy3ku no Bbixoay, He 6onee, Om:

600

[wnana3soH HanpsxeHun nutaHus, B

ot nntoc 18 no nntoc 30

Tok noTpebneHus, MA, He Gonee

35

" dakTUyecKkuit AManasoH n3MepeHus.

2 [lonyckaeTcsa n3rotoBrneHne ¢ gpyrumu gnanasoHamm no TpeGOBaHVIIO 3aKas4yuka.

1.2.2 TpeboBaHMA CTOMKOCTM K BHELLHUM BO3AENCTBUAM U XXUBYHECTU

1.2.2.1 Bug KNMMaTU4ecKkoro MCMonHeHus nNpy HopManbHow akcnnyataummn no MOCT 15150 - YXJ11, T1. Tun atmocdepbl npu

akcnnyataumm no MOCT 15150 - I, 111

1.2.2.2 Jatumkn gomkHbl BbiTb YCTOMYMBBLI K BO3AencTBuMio nbinu B cootBeTcTBuMM ¢ TOCT 15150. Cuctema pomkHa 6biTb

pa6oTocnocoGHa npw 3anbifieHHOCTM Bo3ayXa, He npesbiwatoler 10° wrt/am® npu pasmepax yactuy He Gonee 3 MKM.

1.2.2.3 [laTynkn BCeX TUMOB LOSMKHbI COXPaAHSTb CBOW XapakTEPUCTUKM MpPU BO3AENCTBUN MNEPEMEHHOr0O MarHUTHOrO Monst

CEeTEeBOW YACTOTbI C HanNpsbkeHHOCTL0 4o 400 A/m.

1.2.2.4 [laTumkn OOMKHbI COOTBETCTBOBaThL TpeboBaHMAM Mo obecrneveHuto anekTpomarHutHow coBmectumoctn FOCT 32137

ans Il rpynnbl CNONHEHMSA NO YCTONYMBOCTU K:

*  MWKPOCEKYHAHbIM MMMYMbCHBIM Momexam GonbLuon aHeprum no FOCT P 51317 .4.5;

*  HaHOCEeKYHAHbIM MMMynbCHbIM noMexam no MOCT 30804.4.4;
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e anekTpoctatuyeckum paspsagam no NOCT 30804.4.2;

*  TOKaM KpaTKOBPEeMEHHbIX CMHycouaarnbHbIX nomex vactotor 50 My B Lensax 3almMTHOrO U CUrHanbHOro 3asemMrieHust no
roCT 32137,

*  MWKPOCEKYHOHbLIM MMMYMNbCHBIM TOKaM NOMEX B LiensX 3aLiMTHOro 1 curHanbHoro 3asemnenus no NOCT 32137;
. MarHMTHOMY MOI0 NPOMbILLNEHHOM YacToTbl no FOCT P 50648;
*  MMMyNbCHOMY MarHutTHomy nonto no NFOCT P 50649;
*  pagMoyacToTHOMY anekTpomarHutHomy nonto no FOCT P 51317.4.3.
Kputepun dyHKUMOHMPOBaHUS — A Npu aneKTpoMarHnTHoln obcTaHoBKe cpeaHeln xecTtkoctu no NOCT 32137.

1.2.2.5 [laTumKkn OOMKHbI COXPaHATb CBOM XapaKTepPWCTMKM MpW OTHOCUTENbLHOW BnaxHocTn Ao 95 % wn TemnepaType nntoc

35 °C (1 Hxe) 6e3 koHOeHCcaumW BRaru.
1.2.2.6 [JaTunkn JOMKHbI COXpaHSATb CBOM XapaKTepUCTUKU B AnanasoHe atmocdepHoro aasnexus ot 630 go 800 mm pT. CT.
1.2.2.7 Bpems roToBHOCTU (NporpeBa) A4aTYNKOB HE OOMKHO NPEBbILLATh 3 MUHYT, PEXUM paboTbl — HENPEpPbIBHbIN.

1.2.2.8 No ycTONYMBOCTM K BHELLHUM BO3LEVCTBYIOLLMM (PakTopamM AaTyYMKN COOTBETCTBYIOT HOMUHarbHbLIM 3HaveHuam no NMOCT
30631 ana rpynnsl M5

1.2.2.9 [laTumKkn UMET repMeTUYHY KOHCTPYKLMIO U YCTOMYMBBLI K BO3OEWCTBUIO NapoB M OpbI3r BoAbl, TypbuHHOrO macna u
>uagkoctn OMTW.

1.2.2.10 CteneHb 3awmuTbl gatumkoB no NOCT 14254 cooTBeTcTBYET IP67.

1.2.2.11 KoHcepBaumss [aTyMkoB MNpu  ONUTENBbHOM XpaHeHun He Tpebyetca. [nuTenbHoe XpaHeHuMe npou3BOAUTCS B
ynakoBaHHOM BufAe, XernatenbHO B Tape nNpeanpusatus, B otannmBaemMbix nomeweHmsax ¢ yernosmsamu 1 (J1) no FOCT 15150. Cpok

COXpaHAeMOCTH CcUCTEMbI 3 roga.

1.2.2.12 B 3aBMCUMOCTM OT AedekTa AaTiuKM MOryT ObiTb HEPEMOHTONPUroAHbIMK. [laTynkn B3aMMO3aMeHsemMbl B npegenax
TEXHUYECKMX U METPONOrMYECKNX XapaKTEPUCTUK.

1.2.2.13 CpenHee BpeMs BOCCTAHOBMEHMS paboTocnocobHOCTM Npuy akcnnyaTtaumm He 6onee 0,5 yaca.

BoccraHoBneHue pa6OTOCI'IOCO6HOCTVI NPON3BOAMTCS 3aMEHON OTKa3aBLUMX y3nos paGO'-WIMVI M3 KOMMJEeKTa 3anacHbIX YacTewn,

WHCTPYMEHTOB 1 npuHaanexHocten (3AMM).
1.2.2.14 Hopmbl nHAyCTpUanbHbIX pagmMornomex cootBeTcTBytoT knaccy A rpynna 1 no FOCT P 51318.11.

1.2.2.15 CpegHuin cpok cnyx6bl He meHee 10 neT, a Npu noctaBke Ha O6BLEKTLI MCNOML30BaHUA aTOMHOW 3HEPTUM - HE MEHee
15 ner.

1.2.3 CneuwnanbHble TpeboBaHUs Npu NOCTaBKke Ha 0O6BLEKTHI NCMONB30BaHUS aTOMHOWM 3HEPTHK

1.2.3.1Mpn ycnoBun MpUMEHeHNs1 Ha OObekTe MWCMoNb30BaHMS aTOMHOW SHEpruM B KavyecTBe 3feMeHTOB obObekTa
MCMNONb30BaHNA aTOMHOW 3HEPrMu OaTyMKkM OTHOCHATCA K knaccy GesonacHoctu 2, 3 unu 4 B COOTBETCTBMM C dheaeparnbHbIMU

HOpMaMu 1 nNpaBunaMm B 06nacTu UCMOnNb30BaHUS aTOMHOWR SHEPTUN.
1.2.3.2 Ipynna ycnoswui akcnnyataummn 1.3 n3genuii Ha atToMHbix anekTpoctaHuusax (AQC) cornacHo CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.3.3 Npwu noctaBke Ha OOBLEKTbI aTOMHOW 3HEPreTUKM AaTYUKU OOIMKHbI ObiTb YCTOMYMBLI K BO3AENCTBUIO CUHYCOUAANbHOW
Bnbpaummn B cootBetctBumn ¢ FOCT 29075 — yckopenne 1 g, yactota (1-120) Ny, amnnuTyga nepemelleHun Ha YactoTtax ot 10 go
20 Ty —1 mm.

1.2.3.4 [JaTynkm no CENCMOCTOMKOCTM AOMKHbI OTHOCUTBLCA K kaTeropum |l no HIM-031-01.

1.2.3.5 JaTunkn [omkHbl ObiTb YCTOWYMBBI K BO3OEWACTBUIO OLQHOKPATHOIO 3eMSETPSICEHUS MHTEHCUBHOCTBIO A0 8 6Gannos

BKMOYMTENBHO Mo wkane MSK — 64 npu ypoBHe yCTaHOBKM HaA HyrneBow OTMeTKon 4o 20 m.

1.2.3.6 Jatumku gomxkHbl 6biTb YCTONYMBBI K BO3AEUACTBUIO AE3aKTUBUPYIOLLUNX CPea.
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1.2.3.7 laTuMkn [OOMKHbI COXPaHATb CBOK PabOTOCNOCOGHOCTb MPW  OPOLUEHUMM WX pPacTBOPOM OOPHON KUCMOTblI C
KOHLeHTpaumen o 16 r/kr, cogepxawmm 150 Mr/kr rmgpasmHrngpata u 2 r/kr kanwsi.

1.2.3.8 Jatumkn, pacnonaraemble B repmooboroyvke, AOMKHbl COXPaHATb paboToOCnoCOGHOCTbL MpU CreaylLwmx 3HaYeHUsIX

napameTpOB OKpY>XatoLLel cpenbl:

e [aBneHue abcontotHoe, MlMa - go 0,560;

* Temnepartypa, °C - ot 15 go 115;

» 0b6bemMHas akTMBHOCTb, Bk/M® — 0o 5,5+10%;

* OTHOCUTEMNbHAs BNaXHOCTb, % - 40 90 unun naporasoBasi CMecCh;

* MOLLHOCTb MnornoLeHuns aossl, Mp/c — oo 2,8+10%;

* Bpems CyLLeCTBOBaHUsS pexuma, 4 — no 15;

* YyacToTa BO3HWKHOBEHWS pexuma — 1 pas B rog.
1.2.4 TpeboBaHUS K HAAEXHOCTH
1.2.4.1 CpepHsia HapaboTka Ha oTka3 Ta, YacoB, HE MEHee (pacHeTHOE):
*  [aTyuK Nbe303NEeKTPUYECKMIn 150 000;
1.2.4.2 BeposiTHOCTb 6e30Tka3Homn pabotsl 3a 10 000 yacoB, He MeHee (pacyeTHoe):
* MO M3MEpPEeHN0 NapamMeTpoB BUOpaLumn 0,90.
1.2.5 TpeboBaHUSA 3ProHOMMKU

1.2.5.1 JaTumKkn BbINOMHEHbI B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUAMU TEXHUHECKOW SCTETMKW, OnpeaernsiemMbiMy palMoHanbHOCTbHO

KOMMOHOBKM COCTaBHbIX YacTen 1 cbopku, yaobCTBY TEXHNYECKOro 0BCnyXnBaHNs, Ka4ecTBOM 0DOPMIIEHNS, OTAENKN N OKPaCcKu.
1.2.6 TpeGoBaHUSA TEXHOMOMMYHOCTM

1.2.6.1 KOHCprKTOpCKaﬂ N 3KcnnyatauMoHHaA OOKyMeHTauuA obecneynBaeT U3roTOBMIEHME U TEXHUYECKOE 06CJ'Iy)KVIBaHVIe

0aT4YNKOB.

1.3 TpeboBaHusA K Cbipblo, MaTepuanam, NOKynHbIM U3genuam
1.3.1 Cbipbe, matepuanbl, MNOKyMHble W3OENUHA, WUCMOMb3yeMble MPW W3roTOBEHUW OATYMKOB, AOMXHbI COOTBETCTBOBATHL

nacnoprtam, cepTudmkatam unm nHbIM OOKyMeHTaM, noaTeepXxaakwmm nx cCooTBeTCcTBme yCTaHOBIEHHbIM Tpe6OBaHVI$|M.

1.4 KoMnneKkTHOCTb

1.4.1 Jatynkn nocTaBnaTcst COOPOYHBIMU eaNHULLIaMM.
1.4.2 KOMNNeKTHOCTb onpenensieTcst 3akas4nkom.

1.4.3 KOMNMekTHOCTb MOCTaBnsieMbiX OaTyMkoB YykasbiBaeTcs B copmynape BLUMA.421412.100.XXX ®O wnm nacnopte

BLUMA.421412. XXX TC, rae XXX — nopsgkoBbIv HOMep nNpoekTa, 3akasa nunv obosHavyeHve nsgenus.

1.4.4 B coctaB annapatypbl BXOOST PYyKOBOACTBO Mo akcnnyatauumm BLUMA.421412.100.110 PQ, wmetogmka noBepku

BLUMA.421412.100.110 Ml n cBuaeTensCcTBO O NOBEPKE CPEACTB U3MEPEHUI.

1.5 MapkupoBka
1.5.1 Mapk1poBKa HaHOCUTCSI HEMOCPEACTBEHHO Ha COOPOYHbIX E4MHMLAX U APYIMX AOCTYMNHbLIX MecTax.
1.5.1.1 MapkupoBka coaepxuT:

* TOBapHbIN 3HaK NPEANPUSTUS;

* TMN (ycnoBHOe 0603Ha4YeHne) COOPOYHON eanHNLIb;

* 3aBOACKOW HOMEP W rof BbiNycka;
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* BapWaHT NCMONHEHMS COOPOYHON eANHMILbI, ANana3oHbl U3MEPEHUS, BLIXOAHOW CUrHan;
* 3HaK yTBEpXAEeHUs Tuna.
1.5.1.2 MNpuceoeHne 3aBOACKNX HOMEPOB Y30B BbINOMHAETCS MO cregyloLlern cucteme:

» ctpykTypa 3aBogckoro Homepa NNNN-YY. Tme NNNN - nopsigkoBbii HOMep (BkMtovas HesHadalime Hynu); YY - aBe

nocnegHve uudpsbl roga, B KOTOPbIA NPOM3BOAUITIOCH M3roToBeHus yana. Hanpumep: 0012-18;
» Hymepauusa NNNN ¢ 01 aHBapsi kaxgoro kaneHgapHoro roga gormkHa HadnHaetcs co 3HadeHus 0001-YY.

cyetunk Hymepaumm NNNN BegeTcsa vHAMBMAOYyanNbHO ONSA KaXaoro Tvna y3noB u3 Tabnuubl 1. T.e. AaTyMkm pasHOro
TMNa, UMEOT COBCTBEHHbBIE CHETUMKN HYMEpPaLUK.

1.5.1.3 Cnocob HaHeceHWss MapKMpPOBKM COOPOYHBIX Y3MOB OMNpedensercs YCnoBMAMWM 3KCnnyaTauum W ykasbiBaeTcs B

yepTexax.
1.5.1.4 Cnocob HaHeceHUss MapKUPOBKU JOImKeH obecnevmBaTb ee COXPaHHOCTb NpY ONINTENBHONM 3KChnyartaumm.

1.5.1.5 3Hak yTBEpXAEHNS TuNa HaHOCMTCA Ha TEeXHUYEeCKOW AOKYMeHTauun (PyKOBOACTBO MO 3JKchmyatauuu, dopmynsp,
nacnopr).

1.5.1.6 ToBapHbIli 3HaK MOXET OblTb 3aMEHEH pUaNYECKUM HaMMeHOBaHNEM NpeanpuaTUs B KpaTkon dopme.

1.5.2 MapkupoBka TpaHcnopTHol Tapbl no FOCT 14192.
MaHnunynsaumoHHblie 3Hakm Ne1, Ne3, Ne11, (Ne14, Ne19) HaHOCATCA B BEPXHEM NEBOM YIMy Ha ABYX COCEAHWX CTOPOHAaX
AwmKa.
1.6 YnakoBka

1.6.1 atunkn ynakoBbIBaOTCA B KOPOOKM 13 rodopUpOBaHHOIO KapTOHa.

1.6.2 C60poYHble y3Mbl B YMaKkoOBKE YMaKOBbLIBAOTCA B SALYMKW, W3FOTOBMEHHbIE MO YepTexam NpeanpuaTUS-u3roToBUTENs.
BHyTpeHHMe nOBEpPXHOCTU Tapbl BbICTUNAKOTCA BOAOHenpoHuuaemon 6Gymaron. CeobogHbit 06beM B AWMKe 3anonHseTcH
amopTM3aLMOHHBIMU MaTepranamu.

1.6.3 JkcnnyatauMoHHas JOKYMEHTaUUsS YNaKOBbIBAOTCS B YEXTbl U3 MONTMITUIIEHOBOM NIEHKMN.

1.6.4 Mo TpeboBaHuUO 3akasymka (Npy corrmacoBaHMK) yMakoBKa AATYMKOB [OMKHa obecneyvBaTb XpaHEHUE Ha OTKPbITOM
BO3OQyXe W 3awmwiatb OT MPOHUKHOBEHUS aTMOCHEpPHbIX OCAAKOB M aspos3onen, Opbi3r BOAbl, MbiNW, Necka, CONMHEeYHOW

yJ'IpraCbVIOJ'IeTOBOVI paanaunn n orpaHn4mBaTb NPOHUMKHOBEHWE BOAAHbBIX MApOB U ra3oB.

2 Tpe6oBaHuA 6Ge3onacHOCTU
2.1 Mo cnoco6y 3aluTbl YerioBeKa OT NOPaXXeHUs1 INEKTPUYECKUM TOKOM

2.1.1 Mo cnocoby 3awwmTbl YernoBeka OT NOpPaXxeHNs AMEeKTPUYECKMM TOKOM AaTyMKM COOTBETCTBYIOT Knaccam 3awmtel no FOCT
12.2.007.0 — knacc lll;
2.2 3alWmnTHOE 3a3eMrieHune

2.2.1 MNopknioyeHne AaTYMKOB K 3aLUTHOMY 3a3eMeHuio He TpebyeTcs.

2.3 dneKkTpuyeckoe ConpoTUBIIEHME U3ONALUN

2.3.1 3nekTpuyeckoe ConpoTUBEHME U30NALUN AaTYMKOB BCEX TUMOB OTHOCUTENBLHO Kopryca He MeHee 100,0 MOm.

MpumevaHue: Mpyn M3MEPEHUU IMEKTPUYECKOTrO COMPOTUMBIIEHMST U30NSLUMM OATYMKOB MPUMEHSITb MEraommeTtp, ¢ paboumm
HanpsbkeHnem He 6onee 100 B.

2.4 MNoxapoCcToONKOCTb

2.4.1 Jatumkn [OMmMKHbl ObiTb MNOXaPOCTOMKUMW, He OblTb WMCTOYHMKOM BO3ropaHuMsi U COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHWsaM
FOCT 12.2.007.0 u FOCT 12.1.004 c BepoATHOCTbLIO BO3HUKHOBEHMSA Noxapa He 6onee 10 B rog Ha ogHo uagenue. Mpu NoGbIX

BO3HMKaAKOLWKNX B N30eNNAX HENCNPABHOCTAX OHU HE OOJKHbI ObITb UICTOYHUKOM BO3ropaHus.

14



BLLUMA.421412.100.110 TY

2.5 O6cnykuBaHMe cUcTeMbl NPU AKCNNyaTauum
2.5.1 ObcnyxumBaHMe AAaTYMKOB MNPW 3KCMfyaTauuMu AOSMKHO NpousBoauTbCcs No «lpaBunaMm TeXHWYECKOW akcnnyatauum

ANEKTPOYyCTaHOBOK n0Tpe6V|Tene17|» n «lMpaBmnam no oxpaHe Tpyaa npu JKCnyaTaunn aneKTpoyCTaHOBOKY.

2.6 3awmTa oT crny4yanHoro NPMKOCHOBEHUS

2.6.1 Bce TokoBeaylLLue Leny AaTYNKOB JOMKHbI UMETb 3aLUUTy OT Cry4anHoro NpMKOCHOBEHMS.

3 Tpe6oBaHUA oxpaHbl OKpYXaloLlein cpeabl

3.1 [laTumnku He CoaepPXUT BeLLECTB BPeAHbIX AJ1s 300pOBbs YernoBeka 1 OKpYyKatoLLei NpUpoaHON cpeabl.
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4 MpaBuna npuemMkun
4.1 O6wme TpeboBaHuA

4.1.1 Jatunkn gomkHa noasepraTbCs CreayowmmM UCMbITaHUSAM:
*  MNPUEMOYHbLIM;
* B LENsAX yTBEPXKAEHUS TUNMA;
*  NPUEMO-CAAaTOYHbIM;
*  NepBUYHON N NEPUOANYECKON NOBEPKE;
*  nepuoanvecKUMm;
*  Ha HaeXHOCTb;
*  TUMNOBbLIV;
*  Ha 3neKkTpPOMarHWTHY COBMECTUMOCTb;
. Ha CENCMOCTONKOCTb;
*  KIMMaTUYECKME;
*  Ha cTeneHb 3alnTbl 000NOYKY;

. Ha BO34ENCTBME BHELLHMX (DaKTOPOB B repmooﬁonoqke.

4.1.2 Ha MmoMeHT npeabsBneHusi 06opynoBaHust JOMKHbI ObiTb 3aBepLUEHbl U JOKYMeHTarnbHO opopMrieHbl Bce HeobXxoanmble
Buabl uvcnbitaHun no [OCT 15.301 «Cwucrtema pa3paboTkM W MOCTAaHOBKM MNpOAYKUMM Ha npou3BoacTeo. [lpogykums
NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKOIO Ha3HaveHus. Mopsgok paspaboTky M NOCTAHOBKM NpogykuMu Ha npoussogcteox», MOCT 15.309
«Cnctema paspaboTku M MOCTAHOBKW MPOAYKLUM Ha NPOU3BOACTBO. VICMbITaHNA 1M MpYeMKa Bbinyckaemon npoaykumnm. OCHOBHbIE
nonoxeHusi». McnbiTaHna npoBoguTb MO COOTBETCTBYHOLWMM «[lporpaMmMamM U MeToAMKaM MUCMbITaHuiA», pas3paboTaHHbIM B
cooTtBeTcTBUM C TpeboBaHuamu [OCT 2.106 «EguHas cucTema KOHCTPYKTOPCKOW AOKYMeHTauuu. TeKCToBble OOKYMEHTbI» M

cornacoBaHHbIM B YCTaHOBJTIEHHOM nopsAake.

4.1.3 KoHTponb 3a M3roToBrieHWeM U npuemka obopynaoBaHWs Ha COOTBETCTBME TpeGoBaHusM paboyeil KOHCTPYKTOPCKOM
[LOKYMEHTALMW, TEXHONOMMYECKNX NMPOLIECCOB 1 HacTosiLero TY AOMKHbI OCYLLECTBSTLCS OTAENOM TEXHUYeckoro koHTpors (OTK)

npeanpusaTUS-U3roToOBUTENS U YNONMHOMOYEHHON opraHusauven (YO).
4.1.4 TpeboBaHus Kk MpUeMKe Npu NocTaBke Ha OOBEKTbI MCMONb30BaHWUA aTOMHOW SHEpPrum
4.1.4.1 OueHka COOTBETCTBMA B hOopMe NpUemMKM JOMKHA NPoM3BoAMTLCA B cooTBeTcTBMM ¢ TpebosaHnsamm MOCT P 50.06.01

4.1.4.2 KoHTpornb 3a 13roToBreHnemM u npnemka obopyanosaHus ocywectenatbes no FOCT P 50.06.01

4.2 NpuemMoyHble UcnbITaHus

4.2.1 MNpremoyHble ucnbiTaHusa nposoaaTces B cootsetcTum ¢ FTOCT P 15.301

4.2.2 NpneMoYdHble UCMbITAaHUA MNPOBOAATCA MNPEanpuUATUEM W3rOTOBUTENEM, a npwu HeobXxoanmMocTn MOryT npuBnekaTbca

akkpeauToBaHble na60paTopV|V|. PesynbTaThl IPUEMOYHbLIX UCTbITaHMI OGPOPMISIOTCA NPOTOKONaMU.

423 0na npoBedeHUs MPWEMOYHBIX WCMbITAHUIA Ha3HavyaeTca komuccusi. B komwmccum  yy4acTBylOT npeacTaBUTENM
M3roToBUTENS, 3aKasymka (B criydyae Hanumums) u ydactHukm pabot B cootBetctBum ¢ FTOCT P 50.06.01 npu noctaBke Ha OOLEKTbI
MCMONb30BaHUSA aTOMHOW SHEPTUN.

4.3 UcnbiTaHna B Liensx yTBepXXAeHus Tuna

4.3.1 VicnbiTaHna B UeNsiX YTBEPXOEHWUS Tuna MpOBOAATCS  OPUAMYECKMMM  FNUUaMW WU UHAMBUAYaNbHbIMU
npeanpuHUMaTensaMun, akkpeanToBaHHbIMU B YCTAHOBNEHHOM MOPSAKE Ha MpaBO NMPOBEAEHMSI UCMbITAHUA CPEeACTB U3MEpPEeHui B
Lensax yTBEepXOeHWs Tuna B COOTBETCTBUM C YTBEPXAEHHbIMM obnactamu akkpegutauuu. opsgok npoBeAeHUst UCTbITaHWui

onpegenseTcs nonoxeHnsamu npukasa Munnpomrtopra 1081 ot 30.11.2008 .
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4.4.1 Mocne W3roToBMEeHUs U Hanadky y3nbl CUCTEMbI AOIKHbI MPOUTU NpupaboTKy. MpupaboTka Npou3BOAMTCS HENpPepbIBHO

UNU NEPUOANYECKU, HO HE MeHee 8 YacoB B AeHb. [1poaomkmTenbHOCTb NpupaboTkn He meHee 120 yacos.

4.4.2 Mpuremo-caAaToyHbIM UCMbITAHUSIM NOABEPraeTcst Kaxaoe usgenve.

4.4.3 Mpuemo-caaToyHbIe NCNbITAHNSA NPOBOAATCH NPEANPUATMEM n3rotoBuTenem. Pesynsratbl NpueMo-caaTodHbIX UCTbITaHWI

0POpPMASATCS NPOTOKONaMN. O6beMm 1 nocnenoBaTeNbHOCTb UCMbITAHWUI yKa3aHbl B Tabnuue 7.

Tabnuua 7 - O6bem 1 nocrnenoBaTenbHOCTb UCMbITAHUIA

Homepa nyHkTOB HacToswwero TY Bug ncnbitaHus Mepauy-
HanmeHoBaHe KOHTPONS 1 UCTIbITaHMIA Pasnen «Texwm- | Pagnen «Meto- | v | Mepuonu- gga;ggs:;
yeckue TpeboBa-| AObl KOHTPONA U cnatourbe | yeckue
HUS» UCTILITAHNI» A nosepka
1.1.1-113
1 lpoBepka BHELWHEro BMaa W Ha COOTBETCTBUE 1473 511 + + +
KOHCTPYKTOPCKOM JOKYMEHTaunm 1'5'1 51.2
2 T[lpoBepka [guanasoHa W3MepeHus, onpegeneHve 1211
OCHOBHOW MOrPELUHOCTU WU3MEPEeHUs, HENMHEeNHOCTH P
o 1.21.2 5.2.3 + + +
aMnNUTYOHOM XapakTePUCTUKN U OTKNOHEHMEe Koaddu- 1213
uneHTa npeobpas3oBaHUsA OT HOMMHANBHOMO 3HAYEHUS T
3 MNpoBepka Anana3oHa 4acToT U3MepeHus, onpeaene- 1.21.1
HWe HepaBHOMEPHOCTU aMnAUTYAHO-4aCTOTHOW Xapak- 1.21.2 524 + + +
TEPUCTUKU 1.21.3
1.211
4 OnpepeneHne OTHOCUTEMbHOMO KO3dULUMEHTa no- 12192 525 ) + )
nepeyvHoro npeobpasoBaHus P -
1.21.3
1.211
5 OnpepeneHne ypoBHS COOCTBEHHbIX LUYMOB 1.21.2 5.2.6 + + -
1.21.3
6 NpoBepka areKTpUYecKoro CoNpoOTUBIEHNS U30NALMK 231 528 + + +
[aTynkoB
- 1.211
7 VicnblTaHne Ha BO34eNCTBME BHELUHUX MarHUTHbIX Mo- 12192
nen, onpeaerneHve JornyckaemMon OONONHUTENBHOW No- 1'2'1'3 5.2.9 - + -
rPELUHOCTU M3MEepeHUs 1993
8 VicnbiTaHne Ha BO3OeNCTBUE MOBLILLIEHHOW (MOHWDKEH- 1211
HOW) TemnepaTypbl, COOTBETCTBYHOLLENA paboynm ycno- 1'2'1'2 5210 ) + )
BUSAM, onpeferneHne OTHOCUTESNbHOW MOrpeLuHoCTN U3- 1'2'1'3 o
MepeHus B AManasoHe pabounx Temneparyp T
- . 1.211
9 VcnblTaHMe Ha BO3AEWCTBME MOBBILLIEHHOW BRaXHO- 12192
CTW, onpegeneHne OONyckaeMow AOMOSIHUTENBHOW MOo- 1'2'1'3 52.11 - + -
rPELUHOCTU M3MEepeHUs 1295
10 MNpoBepka BpeMeHn nporpesa AaTymMKoB 1.2.27 5212 + + -
1.21.1
11 lNMpoBepka BAUAHUS HaNpPsXKEHUsI U TOKa UCTOYHMKA 12192 5213 + + )
NUTaHWS1 HA OCHOBHYIO MOrPELLHOCTb U3MepPEHUS 1'2'1'3 -
- 1.211
12 MNposepka Toka NOTpebneHnsa 1 ypoBHS NOCTOAHHOMN 12192 527 + + )
COCTaBnsOLLEN B BbIXOOQHOM CUrHane artynmkonB 1'2'1 '3 -
13 MNpoBepka cTeneHn 3aWwunThbl y3nos 1.2.2.10 54 - + -
14~|/]CI'IbITaHI/Ie B YNakoBKe Ha BO3AEeNCTBUE TPaHCNOPT- 6.1.2 5392 ) + )
HOW TPSACKM
15 VcnbiTaHye B ynakoBKe Ha BO34ENCTBUE (MOBbILLIEH- 6.1.2 53 1 ) + )
HOW) MOHWKEHHOW TeMMepaTypbl T -
16 VcnbiTaHne Ha aeKTPOMarHUTHY0 COBMECTUMOCTL " 1224 5.5 - - -
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Homepa nyHkToB HacTosLlero TY Bua ncnbitanna Mepauy-
. Hasi, nepw-
HanmeHoBaHMe KOHTPONS 1 UCTILITaHNI Paspen «TexHu- | Paspen «Meto- | - i P
yeckne Toeb puemo epnoan- | oguyeckas
peboBa- | Ab! KOHTPONA W ¢/ o roumbie | veckue
HUA» UCrbITaHNIA» nosepka
N s 1.2.2.4
17 VcnbiTaHna Ha CEMCMOCTONKOCTb 1235 5.6 - - -
18 Knumatunueckue ucnoitanus® 1.2.2.1 5.7 - - -
19 UcnbiTaHusa Ha HaaexHocTb" 124 5.9 - - -

MpymeyaHuns:
1. TMpoBoAsTCS TONbLKO NPW NPUEMOYHBIX UCMbITAHMAX MO TPEOOBaAHMIO 3aKasvmka
2. 3Hak «+» 03Ha4yaeT NpoBeAEeHNE UCTbITaHUIA
3. 3Hak «—» 03HayaeT ucnbiTaHUSA He NPOBOAATCSA
4. Paspelwaetcsa npoBoAUTb UCTbITAHWUS B APYron NocnenoBaTeribHOCTU.

4.5 NepBnYHasa noBepka

4.5.1 NepBUYHOM NOBEPKE NOABEPraldTCa AATUMKK, NpoLueaLIne NpUuemMo-caaTouHbIE UCMbITaHNS.

4.5.2 NepBuyHas nosepka [OMKHA NPOBOAUTLCA aKKpeoMTOBaHHLIMU B YCTaHOBJIEHHOM nNopdaake B obnacTtn obecneyeHus
€[VHCTBa U3MEpPEHUI IPUONUYECKMMN NTMLaMN U MHAMBUAYaNbHLIMU NpegnpuHuMaTensamn. B npotokonax u goopmynapax gaTymku,

I'IpOLIJe,EI,LIJeVI NepBUYHYIO NOBEPKY, OOJIKHbI ObITb caenaHbl COOTBETCTBYOLWME 3annucu ¢ noanncamMm OoTBeTCTBEHHbIX NCMONMHUTENEN.

4.5.3 lNoBepka 4aT4MKOB NPOBOANTCHA B COOTBETCTBMM C MeToaukon nosepkun BLUMA.421412.100.110 MTI1.

4.6 Nepuoagnyeckas noBepka
4.6.1 MNepuoaunyeckas noBepka NpoOBOAUTCH aKKPEAMTOBAHHbIMU B YCTAHOBMNEHHOM nopsigke B obnactu obecneyeHusi equHcTea
M3MEPEHUN OPUAOMYECKMMM NUUAMU W UHOUBMAYANbHbIMU  NpeanpuHUMaTensMn He pexe OodHOro pas3a B [ABa roga

(MeXnoBepOYHbI MHTEPBAn).

4.6.2 lpn npoBedeHWM NEepUOSNYECKON MNOBEPKN MPOU3BOAATCS oOnepauuv MOBEPKM W NPUMEHSAIOTCA CPeacTBa MOBEPKM,

yKkasaHHble B MmeToguke nosepku BLUMA.421412.100.110 MrT.

4.6.3 Pe3ynbtaTel  MEpUOAMYECKOM  MOBEPKM  OOPMMSIOTCA  MPOTOKOMNaMmu,  CBUAETENbCTBOM,  YTBEPXOEHHbIMU B
COOTBETCTBYIOLLEEM NOPSIAKE UK BHOCATCS B hopMynsip.
4.7 Mepuoanyeckme UCNbITaHUA

4.7.1 MNepuopmnyeckme ncnbiTaHUsa NPOBOAATCA NPEANPUATUEM N3FOTOBUTENEM.
4.7.2 MNepuognyeckme UCMbITaHUS JOMKHbI MPOBOAUTLCA HE pexxe OAHOro pasa B Tpu roga.

4.7.3 Tepuognyeckum MCNbITAHUSAM MOABEPraeTcs He MeHee Tpex CryyYarWHO BbIOpaHHbIX AATYMKOB, M3 YuMCna npoLleaLmnx
MEepBUYHYIO MOBEPKY WM NPUEMO-CAATOYHble uchbiTaHusa. OTOOp KOMMNMEKTOB AaTyvMKoB AN NEePUOANYECKMX UCMbITaHWUN

nposoagunTca npeanpuaTnemM n3rotoBuTenem n O(*)OpMJ'IFIeTCﬂ aKTOM.

4.7.4 Ecnu npy KOHTPOIE UMW UCNbITaHUSX OOHapYXXUTCS HECOOTBETCTBME XOTS Obl 0AHOMY TpeboBaHUo (MYHKTY) HACTOSALLMX
TY, TO panbHellune UCNbITaHWs He MNPOBOAATCA OO YCTpaHeHus gedpekta M npodormkakTcs Mocre MOBTOPHOrO, YCMELHOro
UCNbITAHUSE MO [AaHHOMY MYHKTY Ha YABOEHHOM KomnuyecTBe BblOOpKM. PesynbraTbl MOBTOPHbLIX MWCNbITAHUA  SABNSKOTCA
OKOHYaTeNbHbIMU.

4.8 KOHTpOsMbHbIe UCNbITaHUA Ha HAAEXHOCTb

4.8.1 KoHTponbHble UCMbiTaHUS Ha HaOEXHOCTb 3aknioyaltoTcsl B MpoBedeHWM UChbiTaHM Ha 6e30TKa3HOCTb - KOHTPOSo
cpenHen HapaboTkn Ha OTkas. VcnbiTaHMsA NPOBOASTCA OAMH pa3 B YeTbipe rofa Ha aTtane CepuiiHoro npousBoacTea. McnbiTaHnsam
noaBepratTCsl YCTPOMCTBA, NpolleAline nepBuYHY0 MnoBepky. WMcnbiTaHns npom3BOAsTCA MNOcnenoBaTenbHbIM KOHTPONeM ¢

3aMeHoW oTkasaBLUnX y3noB B cooTBeTcTBUM ¢ FTOCT P 27.403 meToaoM onpeneneHnsi cpefHer HapaboTku Ha oTkas.
4.8.2 cxoaHble AaHHbIe:

. 3aKOH pacnpenerneHna BpeMeHu 6e30TKasHom pa6OTbI 3KCNOHEHLUNanbHbIN;
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*  3HayeHue NPUEMOYHOrO YPOBHSI Pa =0,91;
*  paspeLlaroLnin KoadpuuneHT D=2;
*  3aJaHHOE 3Ha4YeHue pucka NnocTasLuMKa (M3roToBUTENS) a=0,2;
*  3apaHHOe 3HaveHue pucka noTpedbuTens (3akas4yuka) B=0,2.

4.8.3 [JonyckaeTcsa npoBegeHe UCNbITaHUA B YCIOBUSIX SKCMMyaTaunm.

4.9 TunoBble UcnbITaHUA
4.9.1 TunoBble WCMbITAHWUSA NPOBOASITCA BO BCEX CrlyyasiX, KOorga BHOCHATCA W3MEHEHMS B KOHCTPYKLMIO, Martepuanbl unu

TEeXHOJ10IMI0 U3roToBIreHna, BnndaroLLime Ha MeTporiorm4yeckne U TeXHUN4YeCckne xapaktepucTtmkm nnum pa6OTOCI'IOCO6HOCTb.

4.10 UcnbiTaHUs Ha 3NeKTPOMarHMTHYKO COBMECTUMOCTb

4.10.1 UcnblTaHUs Ha AneKTPOMarHWTHYI0 COBMECTMMOCTb MPOBOAST B aKKpeAMTOBAaHHbLIX NnabopaTopusix Ha COOTBETCTBUE
FOCT 32137 (rpynna ucnonHenusi lll, obcTtaHoBKa cpedHen XeCTKOCTU, KpUTepui (yHKUMOHMpOBaHUA — A) No MeToaukam,
onucaHHbiM B TOCT 32137.

4.10.2 B 06bem uUCMbITaHU Ha 3NEKTPOMAarHUTHYI0 COBMECTUMOCTb BXOAAT UCMbLITAHWS Ha COOTBETCTBME TPeBoBaHNAM NyHKTa
1224 .

4.10.3 Pe3yJ'IbTaTbI ncnbITaHWM Ha QNIEKTPOMArHMTHYr0O COBMECTUMOCTb OOJKHbI ObITb 0opMIEeHbI NPOTOKOSIOM UM aKTOM.

4.11 NcnbiTaHnA Ha CENCMOCTOMKOCTb
4.11.1 VcnbiTaHns Ha cecMOCTOMKOCTb (Ha cooTBeTcTBUE |l kaTeropum no HIM-031 B 4acTu Bo3nencTBMS CENCMOCTOMKOCTM NpU
BO3AENCTBUN 3eMIETPSCEHNS MHTEHCMBHOCTBIO 8 GannoB no wkane MSK-64 Ha BbicOoTHOM oTMeTke 20 MeETpOB) NpoOBOAAT B

aKkkpeauToBaHHbIX nabopatopusix, B cooTBeTCcTBUM ¢ MeTogom 102- 1 FTOCT 30630.1.2.

4.11.2 Pe3ynbraThl UCMbITAHWIA HA CECMOCTOMKOCTb A0MKHbI ObITb 0OChOPMIEHBLI MPOTOKOMOM UM aKTOM.

4.12 KnumaTtunyeckue ucnbiTaHus
4.12.1 NcnbiTaHnst Ha noATBepXXAEHME YCIOBUI SKCNyaTalumMn B YacTh KITMMATUYECKOrO UCTIONHEHUS, YCTOMYNBOCTU U3AENUIA K
BO3OENCTBUIO KOPPO3MOHHO-aKTMBHbLIX areHToB B aTMocdepe U 3anbiNeHHOCTM BO3dyxa MpoBOAAT B Creuvanu3vpoBaHHbIX

nabopatopusix, UMeILLMX COOTBETCTBYHOLLIee obopynoBaHme.
4.12.2 NcnbiTaHns NpoBOASAT NO OTAENbHON nporpamme n metoguke ncnoitadmm no NOCT 15150.

4.12.3 Pe3ynbraTthl MCNbITAHWIA JOMKHBLI ObITb 0OPMITIEHBI MPOTOKOIIOM MIN aKTOM.

4.13 UcnbiTaHnA Ha cTeneHb 3aWmTbl 06OMOYKHK

4.13.1 NcnbiTaHns Ha noareepXxgeHmne cTteneHn 3aluTbl obonoyku npoBoAAT B cChneunanm3mpoBaHHbIX na60paTopMﬂx,

MMeIoLLMX COOTBETCTBYIOLEee 06opyaoBaHme.
4.13.2 WcnbiTaHus NpoBOASAT NO OTAENbHOW nporpaMmMe 1 Mmetoguke ucnbitaduin no FOCT 14254,

4.13.3 Pe3ynsraTthl MCNbITAHWIA A0MKHBLI ObITb 0HOPMIEHLI MPOTOKOSIOM U aKTOM.

4.14 UcnbiTaHUs Ha BO34eNCTBUE BHELIHUX (PaKTOPOB B repMooGorioyke
4.14.1 UcnbiTaHnss Ha BO3delcTBUME BHELWHUX aKTopoB B repMoobonoyke MNpPOBOAST B CNeuManu3vpoBaHHbIX U

aKKpeaMToBaHHbIX NabopaTopusax, MMeIoLLMX COOTBETCTBYOLee obopyaoBaHue.
4.14.2 VicnblTaHnsAM nogsepratoTcs usgenus (4aTyvky), KoTopble MOryT pacrnonaratbCs B repMoobonoyke.
4.14.3 VcnbiTaHus NpoBOAST NO OTAENBHOW NporpaMMe 1 MEeToAMKe UCNbITaHuiA, paspaboTtaHHon nabopaTopuen.

4.14.4 Pe3ynsraTtbl UCNbITAHWIA A0MKHbI ObITb 0OOPMIEHBLI MPOTOKOMOM UM aKTOM.
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4.14.5 ,D,onyCKaech BMECTO WUCMbITaHWIA NPUBOAUTL TEOPETUYECKNE pacYETbl U 060CHOBaHUs, MokasbiBalowWwme, YTo ngenus

BblOEPXXNBAIOT BO3LENCTBME BHELLHMX (pakTOpoB B repM0060r|0qu.

5 MeTopabl KOHTPONA U UCNbITAHUN

Bce ncnbiTaHus, 3a ucknoveHnem ocobo OroBOpEHHbIX, MPOMU3BOASITCA B HOPMaribHbIX YCNOBUSIX.
YcTaHaBnmBatoTCs crnegylowue HopMarbHbIe YCIOBUS:
*  Temnepatypa okpyxatwLero sosgyxa ot nntoc 18 go 25 °C;
. OTHOCUTENbHAsA BNaXHOCTb Bo3ayxa oT 45 no 80 %;
*  aTMmocdepHoe AaBneHne He YCTaHOBMEHO;
. WCTOYHUK NMOCTOSIHHOIO HanpsbkeHus nutanus (24 + 0,5) B, mowHocTb He MeHee 10 BrT;
*  WCTOYHWK MOCTOSIHHOIO TOKa C 3adaBaemMbiMu 3HaveHuamu: (18 + 0,5) MA, (ans ucneitaHun aatyukos Tuna A2xxC);
. YypOBEHb 3BYKOBOTO AaBrieHusi He 6onee 65 ab;
. ConpoTuBReHWe Harpy3ku yHuduumposaHHoro curHana 200 Om (£ 0,1 %; 1 %);

. YPOBHU BHELWHUX 3NEeKTPU4eCKnx u MarHUTHbIX nonen, a Takke BO3dencTeue BVI6an,VIVI B MeCTe YCTaHOBKU
N3MEepPUTENbHbIX I'IpI/I60pOB, cormacywouwmnx n naMeputenbHbIX CpeaCTB He OOJMKHbl npeBbillaTtb HOPM, YCTaHOBIEHHbIX

HOPMAaTMBHBLIMU [LOKYMEHTaMU Ha HUX;
* MpW UCNbITAHUWU AaTyMKa WM BHELUHEro YCUNWTENs Ha BO3deWCTBME TemnepaTypbl, AnvHa kabens pacnpepensietcs
cnegyrowmum ob6pasoMm: K 4aTtumky oTHocuTcs 1 M, ocTarnbHas AfiHa OTHOCUTCS K YCUIUTEN!IO.

Cpe,D,CTBa M3MEpPEHUI, MPUMEHSEMbIE MPU UCTIbITAHUAX LATYMKOB COMMACHO MPUIOXEHUIO A, AOMXKHbI ObITb noBepeHHbIMU, a

ucnbiTatensHoe obopynoBaHue — attectoBaHHbiM No FTOCT P 8.568-97 1 umetb nacnopr.

Bce ucnbiTaHna 0CHOBHbIX napamMmeTpoB U METPOJTIONMYECKNUX XapaKTepUCTUK NpoBOAATCA NO NCTeYeHUN BpeMEHN TOTOBHOCTM.

5.1 NpoBepka Ha COOTBETCTBME KOHCTPYKTOPCKON [OKYMEHTaumMm

5.1.1 MNpoBepka BHeLWHEro BMAa AaT4YMKOB MPOM3BOAUTCHA BHELUHUM OCMOTPOM MyTEM CPaBHMBAaHWUS U3AENUSA C YepTexamu,
yKasaHHbIMY B Tabnuue 1. N3genuns He JOmKHbI UMETb MEXaHWYECKUX NOBPEXAEHWI 1 CnedoB KOppo3uu.

[etanu He AOMKHBI UMETb OCTPbIX KPOMOK.

HepasbemHble coeauHeHWsl, BbINOMHEHHbIE MalkoW, CBApKOW, pacKnenkown, pasBarbLOBKOW He AOMKHbI UMETb 3ayCeHLeB,
paspbiBOB, MOPUCTOCTU U APYrMX AedeKToB.

PesynbraThl NIpoBEpKK CYNTAIOTCS YAOBNETBOPUTENbHBIMMW, €CMNW BHELLHWI BMA y3M0OB COOTBETCTBYET NyHKTY 1.1.1 .

5.1.2 MNpoBepka Ha COOTBETCTBME YepTexam pasmepoB, MaTepuarnoB U MOKPbLITUIA NPOM3BOAUTCHA BU3yanbHO, M3MEPUTENbHBIM
WHCTPYMEHTOM Ha AeTansx TeKyLero Nnpon3BoacTBa.

[MpoBepsieTcs COOTBETCTBME MATEPUanos, pasmMepoB W NOKPbITUIN TPeGOBaHNAM YepTexen, ykasaHHbIX B Tabnuvue 1.

lMpoBepka rabapuTHbIX pa3MepoB WM MaccChbl AaTyYMKOB MPOM3BOAUTCA COOTBETCTBYIOLUMM W3MepUTENbHbIM MHCTPYMEHTOM.
MpoBepsieTcd KOMMNNEKTHOCTb, MapKupoBKa. PesynbraTbl MNMPOBEPKM CUUTAKOTCA YOOBIETBOPUTENbLHLIMW, €CNN  pesynbraThbl
M3MepeHUI N NPOBEPKN COOTBETCTBYIOT TpeboBaHusim nyHkToB 1.1.2,1.1.3,1.4.3,1.5.1.

5.2 MNpoBepka OCHOBHbIX NapamMeTPOB U METPOSIOrMYECKMUX XapaKTepUCcTUK

5.2.1 VicnbiTaHna npousBogaTcs AN AaTynmkoB BMOBPOCKOPOCTM M BUOPOYCKOPeHWs Ha BMOpocTeHAe, B COOTBETCTBUM C

pucyHkom B.1;

Bce ucnbiTaHns OCHOBHbIX MapameTpoB M METPOSIOMMYECKUX XapakTePUCTMK MPOBOOATCS MO O4HOW M3 3MEKTPUYECKUX CXEM
NOAKIMIYEHUSA, PUCYHOK 1, 2, 3 nnu 4 B 3aBUCMMOCTHM OT TMNa NOAKMNYaeMoro Aarymka:

e ans gatyukoB Tuna V1xx u A1xx @ coomeemcmeuu ¢ pucyHKom 1

e ans patuukoB Tuna V1xxE, A1xxE e coomeemcmeuu ¢ pucyHkom 2

e ans gatyukos Tuna A2xxC 8 coomeemcemeuu ¢ pucyHkom 3
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0ona damyukos murna Ve1xxE e coomeemcmeauu ¢ pucyHkom 4

roe xx — UndpoBble KOoAbl BapMaHTOB UCMOMHEHWIA AaTYMKOB, B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 1.

B

Bbixog +24 B
P2

_r O6Lwmi

(+)lout

T (-)lout

FG R1
A — partyuk Brbpaumm;

B — ncTOo4HMK nuTaHus (+24 B);

R1 — pesuctop 200 Om; 0,1 %; 0,25 Br;

P1 — BonsTMETp nepemMeHHOro / NOCTOSHHOMO Toka k. 0,2;
P2 — BonkT™MeTp nocTosiHHOrO Toka K. 0,2;

PucyHok 1 - Cxema nogkntoyeHms gatyumnkos tuna Vixx n A1x

Bbixog +24 B
P2

O6wmin
A _r

Llenb  |KoHT.
+24V_IN | 1
lout 2
- P1
1-Wire 5
2 R1

= T

A — partyuk BubpaLmm;

B — ucTouHuK nutaHua (+24 B);

R1 — pe3uctop 200 Om 0,1 % 0,25 BrT;

P1 — BonkTMeTp nepeMeHHOro / MoCTosHHOTO Toka kii. 0,2;
P2 — BonkrmeTp noctosiHHOro Toka kn. 0,2;

PucyHok 2 - Cxema nogknioyeHus gatunkos tuna V1IxxE, A1xxE

21



BLUMA.421412.100.110 TY

22

Bbixog Toka

() o

+ICP

—_\ CP

FG

A — parumk Bubpauuu;

B — ncTodHmk noctosiHHoro Toka 18 MA (I=const);

P1 — BonkTMETp NepemeHHoro / NoCTosiHHOro Toka k. 0,2;

P2 — amnepmetp noctosHHoro Toka k1. 0,2 (gonyckaetcsa 3aMeHUTb
NepeMbIHKOI B UCTIbITAHWSX [4e HEe UCMOMb3yeTcs);

PucyHok 3 - Cxema nogkntoueHmst aatymnkos Trna A2xxC

B
Bbixog +24 B
P2
r O6Lumin
A
Llens  [KoHT.
+24V_IN| 1 R1
lout

1-Wire P1

- T

A — parumk Bubpauuu;

B — ucTouHuk nutanus (+24 B);

R1 — pesuctop 200 Om; 1 %; 0,25 Br;
P1 — amnepmetp noctosHHoro Toka k. 0,2;
P2 — BonbTMeTp noctosiHHOro Toka K. 0,2;

SN

PucyHok 4 - Cxema nogknoyeHns gatymkoB Tuna Ve 1xxE

5.2.2 Nepea vcnbiTaHNeM HeOBXOAMMO NPOM3BECTM ONPOOOBaHME.
[nsa onpo6oBaHMa HEOOXOAMMO BbIMOMHUTL CReayoLLMe onepauum:
1) CobpaTb aneKTpNYecKyro CXemMy UCMbITaHNSA, B COOTBETCTBUM C ONMCaHMEM MyHKTa 5.2.1 ;
2) YcTaHOBWTbL NPOBEPSiEMbIN Y3en Ha CTeHAE;

3) BKHOUYMTE UCTOYHUK NUTAHUS (MCTOYHWMK TOKA) WU, CO3AaBasi Ha CTEeHAE M3MEHeHWe napameTpa, onpoboBaTtb paboTy
NpoBepsieMOro Aatyuka.
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5.2.3 MNpoBepka AvanasoHa W3MepeHus, onpeneneHne OCHOBHOW MOrPeLlHOCTU U3MEPEHWUS, HEMUHENHOCTW aMNuTYOQHON

XapaKTePUCTUKM U OTKNOHEeHMe koadpdmumeHTa npeo6pasoBaHMﬂ OT HOMUHaNbHOIo 3Ha4YeHuA

5.2.3.1 JatTunkn MrHoBEHHOro 3HadeHusi BubpockopocTu u BubpoyckopeHus Tuna V1ixx, A1xx, VIXxE, A1xxE, ¢ BbIxogHbIM

CUrHanom nepemMeHHOro Toka

CobpaTb aneKkTpnYeckyto CXemy UCnbITaHWS, B COOTBETCTBUM C ONMUCaHneM nyHkTa 5.2.1 ;
YcTaHOBUTL NPOBEPSEMbIN AaTYMK HA CTEHAE;
BKkntounTb UCTOYHWK NUTAHUS;

Ha BubpocTeHae ycTaHOBUTL psg 3HaYeHUn BUOPOCKOpoCcTU (BMOpOyckopeHus) Ha 6a3oBOM 4acToTe, paBHbIN:

HuxHel epaHuue Ouarna3oHa usmepeHus; 12,5 % 25 % 50 %. 75 %. 100 % BepxHel rpaHuubl AuanasoHa

n3mepeHnda, a Nno BoNbTMeTpy P1 nepemMeHHOro Toka KOHTponnpoBaTb U3MepdeMble 3Ha4YeHUA.

[onyckaetcs ycTaHoBKa APYrnX 3Ha4YeHWA BUOPOCKOPOCTU (BUOPOYCKOPEHWS)) C OTKNOHEeHWeM OT Tpebyembix
3Ha4YeHu U3 ykazaHHoOro psaaa, He 6onee yem Ha +10 %. Hanpumep, ons Touku 50 % gmnanasoHa 20 mm/c gonyctumoe

OTKMOHeHue +1 mm/c.

OI'Ipe,D,eJ'IVITb OCHOBHYIO OTHOCWUTENbHYK MOrpPeLlHoCTb  U3MEepeHns AN psga  3HadeHun BVI6p0CKOpOCTVI

(BuBpoyckopeHmns) ykasaHHbIX B MyHKTe 4 ucnbiTaHus no dpopmyne (1).

1000-U, ,

— Ksn'R .100% (1)
|4

i

ip

roe Vi— 3HayeHue subpocKopocmu (8UBPOYCKOPeHUsT) Mo cmeHOy uniu pabodemy amaroHy, Mm/c (M/c?);
U;- ebixodHol cueHan o eonsmmempy P1, mB;

R - conpomusneHue Hazpy3ku, 200 Om;

Ksn— HOMUHaIbHbIU KoaghgbuyueHm rpeobpaszosaHusi dam4yuka:

lMpumeyaHue: 0nsi damyukos muna V1xx u A1xx HOMUHanbHbIU KOaghghuyueHm rpeobpasosaHusi (UHOUBUQYarbHbIU)

yKasaH 8 MapKuposKe, racrnopme unu ¢opmynsipe;

Onpegenutb OEeNCTBUTENbHOE 3Ha4YeHne KoadhduuueHTa npeobpasoBaHus ANA psga 3HavYeHun BUOPOCKOPOCTU

(BubpoyckopeHust) Ha 6a3zoBon YacToTe paBHblA: 12,5 %; 25 %; 50; % 75 %; 100 % BepxHeWw rpaHuvupbl Ananas3oHa
nsmepeHuss [encrButenbHoe 3HayeHue KoadduumMeHTa npeobpasoBaHMs MpU  i-TOM 3HA4YeHUM MapamMeTpa

onpepgenseTcs no opmyne (2).

« _1000-U,

; RV , MKA/(Mm/c)  (MKA/(m/c?)) (2)

Onpegenutb cpegHee 3HaveHne koadduumeHTa npeobpasosaHms no dopmyrne:

Sk
K =iz , MKA/MM  (MKA/(M/c?)) (3)
p n

rae n - Yucso usmepeHul.

8)

OnpegenuTb HENVHEWHOCTb aMNNNTYOHOW XapakTepUCTUKM nNo popmyne:

K. -K,
6,=—=-100% @)

o
e

OnpenenuTtb OTKIOHEeHME KoaduLmeHTa Nnpeobpa3oBaHnst OT HOMUHANBHOTO 3HaYeHUs Mo hopMyrne:

K —
0, =—2—"":100% (5)
K

n
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rae K, - KoaghgpuyueHm ripeobpasosaHusi damyuka, onpederieHHbIU npu 3HayeHUU napamempa pasHom 0,75 eepxHel

2paHuybl duarnal3oHa U3MepeHus

Kn - HomuHanbHbIl Ko3ghghuyueHm rpeobpalzosaHus damyuka, yka3aHHbIX 8 MyHkmax 1.2.1.1 - 1.2.1.2 .

MorpelwHoCcTb M3mMepeHus, HENMHENHOCTb aMNNTYOHON XapakTEPUCTUKN N OTKIIOHeHWe KoadduumeHTa npeobpasoBaHus oT

HOMWHANbHOro 3Ha4eHUs He OOMKHbI NPEBbIWAaTh 3HaYeHWUN, yka3aHHbIX B NyHkTax 1.2.1.1 n 1.2.1.2.

5.2.3.2 [JaTynkn MrHoBeHHOro 3HayeHns BubpoyckopeHust Tmna A2xxC ¢ BbIXOAHBIM CUTHANOM MEPEMEHHOTO Hanps>KeHUs

1

w N

)
)
)
4)

5)

7)

CobpaTb aneKTpUYeCKyto CXeMY UCMbITaHWS, B COOTBETCTBUN C ONUCaHNeM nyHkTa 5.2.1 ;
YcTaHOBWTbL NPOBEPSEMbIN AaTYUK HA CTEHAE;
BkrtounTb UCTOYHMK TOKa. ICTOYHMK NOCTOAHHOMO ToKa 18 MA ¢ MakcuMarnbHbIM BbIXOAHbIM HanpsbkeHnem 30 B;

Ha BubpocTeHae ycTaHOBUTb pag 3HaYeHun BUBpOyCcKOpeHus kak ykaszaHo B nyHkTe 5.2.3.1 . o BomnbTmetpy P1

NepeMeHHOro Toka KOHTPONMPOBAaTb U3MEPSIEMbIE 3HAYEHUSI.
OnpenenuTb OCHOBHYH OTHOCUTENbHYIO NMOrPELUHOCTb M3MEPEHUs NSt psiga 3Ha4YeHun BUOPOYCKOPEHNUS YKa3aHHbIX B
nyHkTe 4 ncnbitaHus no opmyne (6).

U,

KV
s =& 100% 6)
%

ip
i

rae Vi— 3HaueHue 8UBPOYyCKOPEHUSs o cmeHAy unu pabodemy amaroHy (M/c?);

U;- ebixodHoli cueHan rio sonibmmempy P1, mB;

Ks — HOMuHarnbHbIlU KoaghghuyueHm rnpeobpasosaHusi (UHOUBUAyarlbHbIL) yKa3aHHbIU 8 MapKUuposKe, macriopme unu
¢opmynspe;

Onpenenutb OEWCTBUTENBHOE 3HaYeHUe koadhduumeHTa npeobpasoBaHns ANs psaa 3HavyeHuin BUOGPOYCKOPEHNs Ha

6asoBon vactote paBHbii: 12,5 %: 25 %. 50; % 75 %: 100 % BepxHeW rpaHvubl AunanasoHa W3MEepeHUs.

[enictBuTensHoe 3HaveHne koadduumeHTa npeobpa3oBaHus Npu -TOM 3HAYEHUVM napameTpa onpejensaercs no

dopmyne (7).

<

K, ==t mB/(m/c?) (7)

N

CpenHee 3HayeHue KoadduuUMEHTa NPeobpa3oBaHnsl, HENMHENHOCTb aMMIUTYAHON XapakTePUCTUKM U OTKITOHEHWE

KoacppuumneHTa npeobpaszoBaHUA OT HOMUHANBHOMO 3HaYeHUs onpegenstoTes no dopmynam (3) - (5).

MMorpelwHoCcTb M3mMepeHus, HENMMHENHOCTb aMNINTYOHON XapakTEPUCTUKN U OTKIIOHeHWe KoadduumeHTa npeobpasoBaHus OT

HOMMHArbHOMO 3Ha4YeHNs1 HEe AOMKHbI NPEBLILIATL 3HAYEHUNA, YKa3aHHbIX B MYHKTE 1.21.1.

24

5.2.3.3 Oatumkm CK3 Bnbpockopoctn Tuna Ve1xxE ¢ BbIXogHbIM CUrHANom nocTOSIHHOIO Toka

w N =

)
)
)
4)

5)

CO6paTb ANEKTPUYHEeCKYy0 CXeMy UCNbITaHUA, B COOTBETCTBUKN C ONMCaHMEM NMYHKTa 5.2.1;
YCTaHOBWTb NPOBEPSAEMbIN AAaTYMK HA CTEHAE;
BKro4nTb UCTOYHMK NUTAHWUS;

Ha BubpocTeHae ycTaHOBWUTL P 3HaA4YeHU BMOPOCKOPOCTW Kak yka3aHo B nyHkTe 5.2.3.1 . Mo amnepmetpy A1

NOCTOAHHOIO TOKa KOHTpONMMUpoBaTb N3MepdaeMble 3Ha4YeHUS.

Onpegenutb OCHOBHYIO MNMpMBEAEHHYIO NMOrpellHOCTb n3MepeHua Ona paga 3Ha4YeHun BM6pOCKOp00TM YKa3aHHbIX B

nyHKTe 4 ncnbiTaHusa no gopmyne (8).
1000-(Z; —1,)
5, = . -100% (8)
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rae Vi— 3HayeHue subpockopocmu o cmeHOy unu paboyemy smarioHy (MM/c);

Vp— 8epxHssl epaHuya Ouana3oHa usmepeHus damyuka (Mm/c);

1y - Ha4anbHOe 3Ha4yeHue 8bIXO0H020 cueHana (4 MA);

1;- 8bIX0OHOU cuzHar o amnepmempy P1, MA;

K,— HoMUHarbHbIl Ko3aghchuyueHm rpeobpalzosaHus yka3aHHbIX 8 nyHkmax 1.2.1.3 ;

Onpenenutb OEVCTBUTENBHOE 3HaYeHWe koadhduumeHTa nNpeobpa3oBaHns Ans psaa 3HadYeHuid BUOPOCKOPOCTM  Ha

6asoBont yactote paBHbii: 125 %: 25 %: 50; % 75 %: 100 % BepxHeW rpaHvubl AvanasoHa W3MepeHus.

[HenctenTenbHoe 3HaveHue KoadduumeHTa npeobpasoBaHWs NpW j-TOM 3HA4YeHUM napameTpa onpeaensercs no
dopmyne (9).
1000-(Z, -1
K,- — ( i O)
V.

i

, MKA/(MMm/c) (9)

CpenHee 3HauyeHve KoaduuUMeHTa NpeobpasoBaHUs, HEMUHEMHOCTb aMMUTYOHON XapakTEPUCTUKA U OTKINOHEHWE

koahhrLmeHTa NpeobpasoBaHnsl OT HOMUHAMNBHOTO 3HaYeHUs onpeaenstoTcs no dopmynam (3) - (5).

MorpeLwwHocTb M3MepeHnsi, HEMNMHENHOCTb aMI'IJ'IVITy,CI,HOVI XapaKTEPUCTUKM N OTKNOHEHue koadhdumumeHTa I'Ip606pa3OBaHMﬂ oT

HOMMWHAmNbHOIO 3HAYeHWS He AOIMKHbI MPEBbLIWATh 3HAYEHWN, yKa3aHHbIX B NyHkTe 1.2.1.3 .

5.2.4 MNpoBepka auanasoHa 4acToT W3MEepPEeHUs, onpederieHMe HepaBHOMEPHOCTV aMMIUTYOHO-YaCTOTHON XapakTepUCTUKU

(AYX)
1)
2)
3)
4)
Tabnuua 8

Cob6paTb 3neKTpUYECKyo CXeMY UCMbITaHUS!, B COOTBETCTBUW C ONMUCaHWEM NyHKTa 5.2.1 ;
YcTaHOBUTb AaTyvK Ha BUBPOCTEHAE;
BKNOYMTb UCTOYHMK NUTAHUSA (UCTOYHUK TOKa, ANa AaTtymkos Tuna A2xxC);

Ha BubpocTeHge BocnpousBecT konebaHus € 4acToToM WM 3HayeHnem BMBpockopocTu (BUBpoyckopeHus) B
cooTBeTCTBUM C Tabnuuen 8. Mo BonsTMeTpy (amnepmeTpy) P1 KOHTPONMPOBATL 3HAYEHMSA U3MEPSEMOro napameTpa u

3aHeCTV ux B Tabnuuy 8.

rLl *%

YactoTta konebaHuii BubpocteHaa,

2
3,15
5
10
20
40
80
160
315
500
630
800
1000
2000
2500
3000
3500
5000

3HaveHne CK3 BnbpockopocTh no
cTeHay, Mm/c * 10,1010/ 10 10|10 1010|1010 |10 10|10 |10 10| - | - -

MokasaHusa BonbTMeTpa P1
nepemMeHeHHoro Toka, MB
(mnatumkm Tvna V1xx, VAxxE)

Moka3aHua amnepmetpa P1
NMOCTOSIHHOTO TOKa, MA
(mnaTumkm Tvna Ve1xxE)

3HauyeHne CK3 BubpoyckopeHus no
cTeHay, m/c? * 10({10(10|10|10 /10|10 (10|10 10| 10| 10|10 | 10| 10| 10| 10| 10

MokasaHusa BonbTMeTpa P1
nepemMeHeHHoro Toka, MB
(aatumkm Trna A1xx, A1xxE, A2xxC)

* [lonyckaeTcs ycTaHOBKa ApPYrMx 3Ha4eHu B 3aBUCUMOCTM OT TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTMK BUOpOCTEHAA.
** 3HayeHuns YacToT konebaHun BubpocTeHaa BeIGUPAOTCA Ncxoasa M3 Avana3oHa YacToT UBMEPEHNS U3OENUS.

5)

Onpegenutb HepaBHOomepHocTb AYX B cooTtBetcTBUM c copmynamm (10) - (11) B 3aBucumocTn OT Tuna

NoaKn4yaeMoro gatymka:
ans patymkoB Tvna Vixx, A1xx, V1xxE, A1xxE u A2xxC e coomeemcmeuu c¢ gpopmyrol (10);

onsa damyukos muna Ve1xxE e coomeemcmauu ¢ ¢popmyrnod (11);
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Oatuunk

U -U,
5ipf :TFIOO% (10)

0

rae Ui - ebixodHol cueHan rno eonbmmempy P1 Ha 3adaHHoU Yacmome, MB;

Us - 8bIxo0HoU cueHan rno sorikmmempy P1 Ha 6a3osol yacmome, MB;

1.1,
0,, =——=-100% (11)

f _
6 1o

rae i - ebixodHou cueHan rno munnuamnepmempy P1 Ha 3adaHHoU Yacmome, MA;
lo - Ha4anbHoOe 3Ha4YeHuUe 8bIXOOHO20 cuzHana (4 MA);
l6 - 8bIXOOHOU cueHan no munnuamrnepmempy P1 Ha 6a3oeol Yacmome, MA.

B cnyyae, ecnu BubpocTeHa He obGecneunBaeT 3afaHne HeobXoanMoro 3HaueHust BUGPOCKOPOCTU Uni BUBPOYCKOPEHHS!
Ha BbICOKMX WMWM HWU3KMX YacToTax, [OMycKaeTcs 3adaBaTb APYrMe 3HAYeHWsi, a pacyeT BbIXOAHOMO HanpshkeHus

BbIMOMNHATE N0 popmyne (12), pacdeTr Toka Mo yHUPULMPOBAHHOMY TOKOBOMY BbIXOAY BbINOMHATL No dopmyne (13):

v v,
Up=—-U,  mmic (wc?) (12) Ip=—%-1, uA (13)
Ve Ve

roe Ur- pacyemHoe 3HayeHue 8bIX00HO20 HanpsiXeHus no eonsmmempy P1, mB;

lpp - pacuemHoe 3HayeHue 8bIx00HO020 moka Oamuyuka o amnepmempy P1, MA.

Ve6 - 3HadeHue CK3 BuGpockopocTu (BUGPOYCKOpPEHWsT) Mo cTEHAY Ha 6asoBor Yactote, MM/c (M/c?);
Vef - 3HaueHue CK3 subpockopocmu (8ubpoyckopeHusi) no cmeHdy Ha mekyuieli yacmome, MM/c (M/C?).

CYUTaeTCa BblgepXaBwuM  UCNblTaHWEe, eCcliMh HepaBHOMEPHOCTb aMI'IJ'IVITy,EI,HO-‘-IaCTOTHOI;I XapaKTepucTukn

COOTBeTCTBYeET TpeboBaHnam cooTBeTcTBeHHO 1.2.1.1 -1.2.1.3.

5.2.5 OnpepgeneHne OTHOCMTENbLHOrO KoaddpuumeHTa nonepevHoro npeobpasoBaHus Kon AaTyuMkoB BUBpPOCKOpPOCTU U

BMBpOYCKOpeHUs

1)
2)

CobpaTb aMeKTPUYECKYI0 CXEMY MCMbITAHWS, B COOTBETCTBMM C ONMCaHMEM NyHkTa 5.2.1 ;

[aTymk ycTaHOBWTb Ha OCHOBaHWM BUOpoCTeHAa TakuMm o6pa3om, 4TOObl €ro OCb YyBCTBUTENbHOCTM Obina
nepneHaunkynsapHa ocu Bubpatopa cteHpa (pucyHok [.3). Ha BubpocteHae BocnpoussBecTn Bubpauuio Ha 6a3oBoi
yactoTe 80 'y npu 3Ha4yeHun CK3 cooTBETCTBYIOLLIEN BEPXHEW rpaHuLIEe AMana3oHa u3mMepeHust.

BKMOYMTb NCTOYHMK NMUTaAHNSA (MCTOYHUK TOKa, Ansa AaTunkos Tuna A2xxC);

MoBopaumBas patumk ¢ warom 30 rpagycoB AuanasoHe ot 0 go 360 rpagycoB KOHTpPONMpPOBaTb MOKaszaHUA
BonbTMeTpa (amnepmetpa) P1. Mo pesynstataM M3MepeHwuin, B MONSPHbIX KOOPAMHATaX, MOCTPOWUTb AuarpaMmmy

nonepequPl HanpasneHHOCTU.

Ecnn noctpoeHHas guarpamma COOTBETCTBYET PUCYHKY 1, To Kon ONpegensaercs:

o ¢gpopmyrne (14) dna dam4vukos ¢ 8bIXx000M repemMeHHo20 cueHana, muna V1xx, A1xx, VIxxE, A1xxE u A2xxC:

K, =%-100% (14)

5
o ¢popmyne (15) dnss damyukos ¢ 8biX000M MOCMOSHHO20 cuaHana, muna Ve1xxE:

b=y a0, )
2-(I,~1,)

Ecnun noctpoeHHas guarpaMmma COOTBETCTBYET PUCYHKY .2, TO Kon ONpeaensieTcs:

26



BLLUMA.421412.100.110 TY

. o ¢popmyne (16) dnsi dam4yukos ¢ 8bixodoM repemeHHo20 cueHana, muna V1xx, A1xx, VIxxE, A1xxE u A2xxC:

_u-u,

on

-100% (16)

b
. o ¢popmyne (17) dnsi dam4yukoe ¢ 8bIX000M MOCMOSIHHO20 cueHasa, muna 0ns Ve 1xxE:

]1 _Iz

on = —‘100% (1 7)
2'(15 _10)

rae Us (Is) — nokasaHue eonbmMmempa (amnepmempa) P1 npu cosnadeHuu ocu 4yscmeumernbHocmu Oamuyuka u ocu
subpocmeHda;

U, (1, ) — makcumarnsHoe rokazaHue eonbmmempa (amnepmempa) P1 npu nepneHOUKynspHOM pacrnonoxeHuu ocu damyuka u
subpocmeHOa u ycmaHoeKe e20 Ha y2or al;

U, (I, ) — nokasaHue eonbmmempa (amnepmempa) P1 npu neprneHOUKynspHOM pacronoxeHuu ocu dam4vuka u eubpocme+da
u ycmaHoeke e20 Ha yaon a2 = ol+180°, epad;

3HayeHune koapduumeHTa Kon He O0/HKHO NPeBbILLATh 3HAYEHNs, yKa3aHHble B nyHkTax 1.2.1.1 - 1.2.1.3.

5.2.6 OnpeneneHne ypoBHSA COBCTBEHHbIX LUYMOB AaTYMKOB BUOPOCKOPOCTU 1 BUOPOYCKOPEHUSI.
1) CobpaTb 3MeKTPUYECKYIO CXeMY UCMNblTaHWs, B COOTBETCTBMM C ONMMCAHNEM MyHkTa 5.2.1 ;
2) YcraHoBWUTL AaTyuk Ha pyHaameHTe (Mnute) BubpocTeHaa.

3) BKIHOYMTb UCTOYHUK MUTAHUS (UCTOYHMK TOKa, AN AaTymkoB Tuna A2xxC) v NMo UCTEYEHUU 2 MUHYT CHATb NoKas3aHus!

BonbTMeTpa (amnepmeTpa) P1. YpoBeHb koadduLmeHTa COBCTBEHHbIX LLYMOB OnpeaenuThb:
. o ¢popmyrne (18) dnsi dam4yukos ¢ 8bixodoM repemeHHo20 moka, muna V1xx, A1xx, VIxXxE u A1xxE:

K,-R-V,

K, =20-1
‘” glOOO-Uw’

b (18)

. o ¢popmyne (19) dnsi damyukos ¢ 8bIx000M riepemMeHHO20 HanpskeHuss, muna A2xxC:

Kn.VO

K, =20-Ig ,ab (19)

i
. o ¢popmyrne (20) dnsi damyukos ¢ 8bIX000M OCMOSIHHO20 mMokKa, murna Ve 1xxE:

Kuy=20-1 1oool.<(n; VO—I ) e )
o 0
rae U — nokasaHue eonnbmmempa P1 nepemeHeHHO20 moka, MB;
|, — nokaszaHue amriepmempa P1 nocmosiHHo20 moka, MA;
K,— HoMuHarnbHoe 3Ha4eHue KoaghghuyueHma npeobpasosaHusi, MKA/(MM/C) (MKA/(M/C?), mB/(M/c?));
R — conpomueneHue Hazgpy3ku, 200 Om;
Vo — HavarnbHoe (HUXHee) 3HadeHue duanasoHa usmepeHutl, Mm/c (M/c?);

lo - HavanbHOEe 3Ha4YeHuUe 8bIX0OOHO20 cueHana (4 MA);

JaTunk cuMTaeTcs BblAEPXKaBLUMM UCMbITAHWE, €Cny  3HadeHne KoadpuumeHTa COBCTBEHHbIX LUYMOB COOTBETCTBYET
TpeboBaHunsam 1.2.1.1 - 1.2.1.3.

5.2.7 MNMpoBepka Toka NOTPebneHns 1 ypoBHS NOCTOSIHHOM COCTaBMSOLEN B BbIXOAHOM CUrHane 4aTymKoB.
1) CobpaTb aMeKTPUYECKYIO CXeMY UCMNbITaHWs, B COOTBETCTBMM C ONMCAHNEM MyHkTa 5.2.1 ;
2) YcTaHOBWUTbL AaTyuk Ha pyHOamMeHTe (MnuTe) BUGpocTeHaa.

3) BknounTb MCTOYHUK NuTaHua +24 B onsa gatunkoB Tvna V1xx, A1xx, VIxxE, A1xxE u Ve 1xxE;
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Bkntountb nctouHmnk Toka +18 MA ans patymkoB Tuna A2xxC;

4) Bkntounte amnepmeTp nocnegoBaTenbHO B Lenb NUTaHus +24B gatyvMka u namepuTb NOCTOSAHHBINA TOK I'IOTpeﬁJ'IeHVIﬂ,

ans gatydmkoB Tuna Vixx, A1xx, VIxxE, A1xxE u Ve1xxE;
5) TlpokoHTponupoBaTb HanpsbkeHne Ha BonbTMeTpe P1 ans gatunkoB tuna A2xxC, V1xx, A1xx, VIxxE u A1xxE;

6) YpoBeHb MNOCTOSIHHOM cocTaBnslowen Ana gatumkoB Tuna A2xxC COOTBETCTBYET M3MEHEHHOMY 3HayeHuIo Ha

BonbTMeTpe P1

7) YpoBeHb MOCTOSIHHOW cocTaBngaoLwen aAns gatunkos Tuna V1xx, A1xx, VIxxE u A1xxE onpegenutb no ¢opmyne (21):
Iy =—- (21)

roe Uy — nokaszaHue sonbmmempa P1 nocmosiHHo20 moka, B;
R - conpomueneHue Haepy3ku, 200 Om;

[OaTtumk cumTaetcs BblaepXaBWUM UCNbITaHMe, eCnin 3Ha4eHUdA TOKa ﬂOTpeGﬂeHl/lﬂ N YypOBHA NMOCTOSIHHOM COCTaBMsOLWEN B

BbIXOLHOM CUrHane coortseTcTByeT TpeboBaHuam 1.2.1.1 - 1.2.1.3 .

5.2.8 lNpoBepka aneKkTpuyYeckoro ConpoTMBIIEHUS N30MALMM NbE30ANEKTPUYECKNX JaTYNKOB

OnekTpunyeckoe CONPOTMBIIEHME M30MALMM  OATYMKOB U3MEPSAOT MEraoMMETPOM, C HamnpsbkeHWem He 6onee 100 B,

OTHOCUTESLHO Kopryca Aaryuka.

MwuHumManbHoe 3Ha4YeHne conpoTuerieHna n3onAaunmn OomMKHO COOTBETCTBOBATL 3HAYEHUAM, YKa3aHHbIM Yy B MYHKTE 2.3.1,

5.2.9 cnbiTaHne Ha BO3OENCTBUE BHELLUHUX MarHWUTHbIX MONewn, onpeaeneHve Aonyckaemow AONOMHUTENbHOW MNOrpeLuHoCcTy

U3MepeHusi
1) CobpaTb 3aNeKTPUYECKYI0 CXEMY UCTbITaHUS, B COOTBETCTBUM C ONUCAHWEM NyHKTa 5.2.1 ;

2) CobGpaTb cXemy B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 5, MOMECTUB WCTbIThIBAEMbIA Y3€N B KaTyLUKY (ConeHous).

2 A2 4 -
\_/
1 ~U
1 — ucnbiTbiBaeMbI y3en; 3 — amnepmeTp kn.1,5;
2 — xatywka 9.197.00.07 (coneHong): W = 1780, 4 — nabopaTtopHkI aBTOTpaHchopmaTop
W — Konn4yecTBO BUTKOB OOMOTKM KaTYLLIKW; Tuna JIATP — 1.

L— onvHa obmoTku kaTywkm, L=0,6 m;
Dk — guameTtp katywkun, Dk=0,2 M ;
PucyHok 5 - Cxema nogknioyeHnst UCnbiTaTenbHOro coneHonaa

McnbiTbiBaeMbI JaTYMK, BHELIHWUIW 3MEKTPOHHBLIN Y3en C pasbeMoM (B cny4yae ero HaJ'IVILIVIFl) NnoMeCTUTb B CpefHKK 4acCTb

KaTyLIKu, BOCNPOM3BOASILLEN paBHOMEPHOE NepEMEHHOE MarHUTHOe Mnore.

[JaTtumkn BCEX TUMOB WCMbITbIBATL MPU HaNpPsKEHHOCTU MarHutHoro nons 400 A/Mm. Ona co3gaHuss MarHWTHOro Mons

HanpsbkeHHoCTbio 400 A/m HeobxoanMo ycTaHOBUTL TOK B 06moTke 0,27 A, 3Ha4YeHne KOToporo onpegensercd no gopmyrne (22):

_2-L-H
—

I A (22)
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roe H — HanpsikeHHOCTb MarHMTHoro nonsi, A/m; W — 4icno BUTKOB OGMOTKM KaTyLKK, WT; L — AnvHa oBMOTKM KaTyLwKu, M.

JaTumk, BHELHWA 3MEKTPOHHbIN y3en MOBEPHYTb B KaTyllke OO MOMyYEeHUs MaKCUMAanbHOTO BMWSAHWS MarHUTHOrO Nons no
nokasaHusm BonsTMeTpa (amnepmetpa) P1.

[lononHuTenbHyo NOrpeLHoOCTb AN 4aTYNKOB BUGPOCKOPOCTU M BUOPOYCKOPEHNS MO BbIXOA4Y NEPEMEHHOIO TOKa ONpeaenuTh:
* 110 ¢gpopmyrne (23) dnst damyukos ¢ 8bIXx000M rnepemMeHHo20 moka, muna V1xx, A1xx, VIxxE u ATxxE:

5 _1000-U

c By

. rno ¢hopmyne (24) dnsi damyukos ¢ 8bIX000M repeMeHHO20 HanpskeHus:, muna A2xxC:

5=—Y _ 100% (24)
XC. n

. o ¢popmyrne (25) dnsi damyukos ¢ 8bIX000M MOCMOSIHHO20 mokKa, murna Ve 1xxE:

_I_IH

o -100% (25)

rae U — nokasaHue sonnsmmempa P1 nepemeHeHHOo20 moka, MB;

I— nokazaHue amnepmempa P1 nocmosiHHo20 moka, MA;

X. - OuanasoH usmepeHruti, Mm/c, (M/c?);

K»— HoMUHanbHoe 3HayeHue KoaghghuyueHma npeobpasosarusi, MKA/(Mm/c) (MKA/(m/c?), mB/(m/c?));
R — conpomueneHue Hazpy3ku, 200 Om;

In - 3HaYeHue 8bIX0OHO20 cuzHaia damyuka 00 8030elicmeusi MagHUMHO20 oJisl, MA;

[atumk, cumtaeTcs BblAepXaBLUUM WUCMbITAHWE, €cnv AOMOMHUTENbHAas MOrpPeLHOCTb M3MEPEHUN, Bbi3BaHHAs BIANSHUEM

BHELLHEro MarHWTHOrO Nors NepeMeHHOro Toka, He NPEBbILLAET 3HAaYeHNs, YKasaHHOro B NyHkTax TpebosaHun 1.2.1.1 -1.2.1.3.

5.2.10 UcnbiTaHne OaT4yMKkoB BMOPOCKOPOCTM UM BMOPOYCKOPEHWUS] Ha BO3AENCTBME MOBLILUEHHOWN (MOHWKEHHOW) TemnepaTypsl,

COOTBETCTBYIOLLEN paBoynmM YCNoBUSIM MPUMEHEHUS, OnpeaeneHne OTHOCUTENbHOM MOrPeLHOCTY M3MEPEHUst B OuanasoHe
pabounx TemnepaTtyp

5.2.10.1 VicnblTaHMe BHELLHEro 3MeKTPOHHOro y3na (ycunutens) gatyvka ¢ pasbemoMm (ansa gatyukoB tuna VIxxE u A1xxE,
Ve1xxE)

1) [atumk ycTaHOBWTb Ha CTeHAEe W MPOBECTW M3MEPEHWS B HOpMarbHbIX YCMOBMAX NO NyHKTY 5.2.3 . Pesynbrarhbl
n3MepeHust 3aHecTu B Tabnumuy 9.

Tabnmua 9 Bo3sgelnicTBre NOBbILLIEHHON (MOHMKEHHOW) TEMMNEPaTypbl Ha AATYMK, BHELLHWUA NEKTPOHHBIN y3en C pa3beMoMm

KOHTpOnbHbIE TOYKM 1 2 3 4 5 6

HwxHas rpaHuua

3HaveHust napameTpa no creHay nmanasona *

12,5% | 25% | 50% | 75% | 100%

Hopmaanble ycnosua 0 UcnblTaHUA

3HaueHMe BbixogHoro | 1PV NCMIbITAHNM Ha BO3/leiCTBMe TemnepaTtypel, °C

CurHana no BofbTMETPY
(amnepmetpy) P1, B (MA)

HopmarnbHble yCcnoBuA nocrie ncnbitaHna

OTHocHTeNbHas NOrpeLHoCTb U3MePEHNs Npuy
BO3AENCTBUM TemnepaTtypbl

* HWxHSA rpaHvua AvanasoHa ykazaHa B TEXHUYECKUX xapaktepuctukax n.n. 1.2.1.1 - 1.2.1.3

2) BHewHWn 9neKTPOHHbIN y3en ¢ pasbeMom (ana patdukoB Tuna VIxxE u A1xxE, Vel1xxE) nomectutb B Kamepy
KnumaTunyeckyto (ganee no TekcTy - Kamepa). TemnepaTypy B kamepe M3MEHWUTb OO BEPXHEro (HWKHEro) 3HayeHus
AvanasoHa pabounx TemnepaTtyp W BblAepxaTb B 3TMX YCMOBMAX 2 4Yaca BO BKIOYEHHOM COCTOsHMM. CkopocTb

noBbILLIEHNA (I'IOHM)KEHVIFI) TemMneparypbl onpegendaeTca XapaKTePUCTUKOM UCMbITaTENbHOWN Kamepbl.

3) He BblHUMas ucnbITyeMbIn y3en ns kKamepbl, NOBTOPUTb n3MepeHus. Pesynsrathbl 3aHecTn B Tabnuuy 9.
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4) VcnbiTyembld y3en u3Bnevb W3 Kamepbl, MOABEPrHyTb €CTECTBEHHOMY OXMaXEHWo (HarpeBy) [0 Temneparypsbl

HOpMaribHbIX YCIOBUIA B TE4EHUN 4 4acoB, MOBTOPUTb N3MEPEHNSA N MPOU3BECTU BHELLHUI OCMOTP.

5) OnpeaennTb OTHOCMTENbHYIO NOrPELLHOCTb M3MEpPEeHUsa B AnanasoHe paboynx Temnepartyp no Metoamke nyHkra 5.2.3 ,

B COOTBETCTBUM C hopmynamu (1), (6), (8) onsa pasHbix TMNOB 4ATYMKOB.

5.2.10.2 VicnbiTaHve gatymka (4yBCTBUTENbHOMO K BUOGpaummn anemMeHTa)

1) WcnbiTaHus gatyvka npov3BoaWTb MO METOAMKE MCMbITaHui npeobpasoBaTens, usnoxeHHon B nyHkte 5.2.10.1 , HO

TONbKO B OOHOW KOHTpOnbHoM Touke - 100 % 3HavyeHun gnanasoHa N3MepeHust.

Harpes (oxnaxzaeHue) AaTymka Npou3BOAUTL B OObIMHOM TepMoKaMepe, a U3MEepEeHKe MapamMeTpoB MPOU3BOAUTL Ha
cTeHae B TeyeHWe He Gonee 2 MUHYT MOCMe M3BMEYeHUs OaTymka U3 kamepbl. [JaTtumk gormkeH OblTb YCTaHOBMEH Ha
CTeHae Yyepes TENNoU30NMPYHOLLYIO MPOKMaaKY.

,D,aT‘-II/IK CUMTAKOT BblAepXaBLMKU UCNblTaHWe, eCcriii OH He MMEET CreoB KOppOo3nn U OTHOCUTENbHasA NOrpellHOCTb MsmepeHwZ

B Avana3oHe pabounx TeMnepaTtyp, COOTBETCTBYET TpeboBaHusm nyHkToB 1.2.1.1 -1.2.1.3.
5.2.11 cnbiTaHne AaTY4NKOB Ha BO3AENCTBME NMOBbLILEHHOW BIAXXHOCTU

1) [aTtumk B HOpMarnbHbIX ycnoBuAx YCTaHOBUTb Ha CTeHAe W NpoBeCTU UCNbITaHUA MO onpeaeneHuro OCHOBHOM

NOrpeLLIHoOCTU N3MEPEHNIA.

2) [aTtuuk CHATb CO CTeHOa W BMECTE C BHELUHUM 3MEKTPOHHBLIM Y3rI0M (B Cry4Yae ero Hanuuusl) nomMecTuTb B Kamepy,
ycTaHoBUTL TemnepaTtypy 35 °C, NoBbICUTb OTHOCWUTENbHYIO BMNaXHOCTb A0 95 % W, B BbIKMOYEHHOM COCTOSIHUW,
BblAep>aTb B TEYEHNE [BYX CYTOK.

3) [1o uctevyeHuMn AOBYX CYTOK UCMbITyemoe o6opy/:|,03aHMe n3eneyb U3 Kamepbl, YyCTaHOBUTb Ha CTeHAe U NnpoBeCTU

UCMbITAHWA MO ONpPeAeneHnto JOMNOMHUTENBHON NOrPELLHOCTU 3MEPEHUs, BpeMs NpoBepku He 6onee 10 MUHYT.

4) [ononHWTENbHYI NOrpeLHOCTb U3MEPEHUI ONpeaenunThb:

* 10 hopmyne (27) Ona dam4yukos ¢ 8bIXO00M NMEPeMeHHO20 mokKa unu HanpsbkeHuss, murna V1xx, A1xx, VIxxE, A1xxE,
A2xxC:

s=e=Yu 1009 (26)

H
. o gpopmyne (26) dnsi dam4yukos ¢ 8bIx000OM MOCMOSIHHO20 moka, muna Ve 1xxE:
5=Ur=1u) 1000 27)
H
roe Un— nokasaHue soribmmempa P1 nepemMeHeHH020 moka rpu HopmarsibHbIX yCrio8usix, MB;
I — nokasaHue amnepmempa P1 nocmosiHHO20 moka npu HOPMaribHbIX YCII08UsIX, MA;

Ur — nokasaHue eonbmmempa P1 nepemeHeHHo20 moka npu eo3delicmeue ro8bIEHHOU 8rnaxHocmu,
coomeemcmeyroujeli pabo4yum ycrosusim NnpUMeHeHus, MB;

lp — nokasaHue amnepmempa P1 nocmosiHHo20 moka npu go3delicmeue noabieHHOU eaxHocmu, coomeemcmsyioauea

paboyum ycrnoeusiM MPUMeHeHUs!, MA;.

5) WcnbiTyemoe obGopynoBaHWe NOABEPrHYTb €CTECTBEHHOMY OXIaXOEHUI U Cyllke [0 TemnepaTypbl U BRaXHOCTM
HOPMarnbHbIX YCNOBUIA B Te4eHUe 12 4yacoB, NPOBEPUTb BHELLHWUIA BUA, YCTAHOBUTb Ha CTEHAE U NMOBTOPUTL MUCMbITAHUS
No onpeaeneHno OCHOBHO MOrPELIHOCTU N3MEPEHUS.

[aTynk cumTaloT BblAEPXKaBLUMMMN UCTIbITAHWE, E€CMN OH HE MMEET CNEeAoB KOPPO3nKW, AOMNOMHUTENBHAA Y OCHOBHAas NOrPeLIHOCTb
N3MepeHUN nocne UcnblTaHusi, CooTBeTCcTBYET TpeboBaHmAM nyHkTos 1.2.1.1 -1.2.1.3.

5.2.12 MNpoBepka BpeMeHW roTOBHOCTY (MporpeBa, yCTaHOBMNEHNE paboyero pexmnmva)
1) CobpaTb 3aNeKTPUYECKY0 CXEMY UCMbITaHWs, B COOTBETCTBUM C ONMCaHNEM MyHKTa 5.2.1 ;

2) YcTaHOBWTbL NPOBEPSIEMbIV OATYMK HA CTEHAE;
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BknounTb MCTOYHUK MUTaHMA (UCTOYHWMK Toka Ans AatdmkoB Tuna A2xxC) M no uctedeHunm 3 MUHYT NpPOU3BEecTU

n3mepeHud, onpenenntb OCHOBHYHO NOrpeLlHoOCTb.

MCI'IbITyeMbIVI OaTyMK CHUTaKT BblAepXXaBWMM UCNbITaHWE, €eCliM ero OCHOBHasdA MNOrpelHOCTb M3MepeHuAa COOTBETCTBYET

TpeboBaHuaAM nyHkToB 1.2.1.1 - 1.2.1.3 .

5.2.13 MNpoBepka BNUAHUS HaNPsXKEHNs U TOKa UCTOYHMKA NUTAHNS Ha OCHOBHYIO NOrpeLHoCTb n3aMepeHunsa

5.2.13.1 Oaruumkm tvna V1xx, A1xx, VIxxE, A1xxE, Ve1xxE

CO6paTb ANEKTPUHECKYHO CXeMY UCMbITaHUA, B COOTBETCTBUN C ONMUCAHUEM MYHKTa 521;
YCTaHOBWTb NPOBEPSAEMbI AAaTUYUK HA CTEHAE;

BKIHOYNUTB UCTOYHUK NMUTAHMS (MCTOMHUK HanpsbkeHus - B), 3aaaTb ypoBeHb HaMpsKeHUs!, KOHTPOSIMPYS MO BONBTMETPY

P2, paBHbI HWXHEN (BepxHeWn) rpaHyLe anana3oHa, B COOTBETCTBUM C xapakTepuctmkamm 1.2.1 .

Onpenenutb OCHOBHYK OTHOCUTENbHYK MOrPELLHOCTb M3MEPEHUst No MeToauke nyHkTa 5.2.3 , B COOTBETCTBUM C

dopmynamu (1) unu (8), B 3aBMCMMOCTM OT TUMNA AaTymKka.

5.2.13.2 Jatuuku tnna A2xxC

CO6paTb ANEKTPUYECKyo CxemMy UCnbiTaHUA, B COOTBETCTBUU C ONMUCAHUEM NMYHKTA 5.2.1;
YCTaHOBWTb NpOBEPSAEMbI AaTUYUK HA CTEHAE;

BKkntounTb MCTOYHMK NUTAHUS (MCTOYHUK TOKa - B), 3agath ypoBeHb TOka, KOHTpONUpys no amnepmeTpy P2, paBHbIN

HWXHEN (BepxHen) rpaHuLe AMana3oHa, B COOTBETCTBMM C XxapakTepuctukamm 1.2.1 .
OnpegenuTb OCHOBHYKD OTHOCUTEMbHYIO MOrPELIHOCTb M3MEPEHUs MO MEeToAuKe MyHkTa 5.2.3 | B COOTBETCTBUM C

cdopmynoi (6).

MCHbITyEMbIVI 0AaTHUK CHUTAKT BblepXXaBLUMM UCNbITaHME, eClin ero OCHOBHasA NOrpelHOCTb M3aMepeHnAa CoOOTBETCTBYET

TpeboBaHnam nyHktoB 1.2.1.1 - 1.2.1.3 .
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5.3 UcnbiTaHMe paTynKoB B ynakoBKe

5.3.1 VicnbiTaHne aTynkoB B yNakoBKE Ha BO3OEWCTBME MOBbILLEHHOW (MOHMKEHHOW) TemMnepaTypbl

[laTyMkm B ynakoBke MOMECTUTb B WCMbITATENbHY Kamepy, MOBbICUTb (MOHWM3UTL) Temnepatypy Ao nntoc (MuHyc) 50 T,

BblAepXXaTb B Te4EeHne LeCcTn YacoB.

Temnepatypy B Kamepe NOHU3UTb (MOBbICUTL) A0 TemnepaTypbl HOpMarbHbIX YCIOBUIA, BbliAepXaTb B TEYEHME YETbIPEX YacoB,

n3BneYb 13 Kamepbl.
PacnakoBaTtb 1 BbigepXaTb B HOPMaribHbIX YCIOBUSAX HE MEHEE YETbLIPEX YACOB.
Mocne nenbiTaHMa NPOBEPUTL BHELLHWIA BUA AATYUKOB, ANana3oH U3MEPEHU, OCHOBHYIO NMOrPEeLLHOCTb 3MEPEHUSI.
[atunkn cumTaloTCa BblAEPXKABLUUMU UCMbITAHUE, €CMU HE UMEET MEXaHUYECKMX NOBPEXOEHWIN, ocnabnennst KpenneHun, n ee
TEXHUYECKNE XapaKTePUCTUKMN COOTBETCTBYHOT TpeboBaHuAM nyHkToB 1.2.1.1 - 1.2.1.3.
5.3.2 VicnbiTaHne gaTynkoB B YNakoBKE Ha BO3OEWCTBME TPAHCMOPTHOM TPSACKM
McnbiTaHne npoBoaMTh cnegyowmm obpasom:
1) HdaTunku B ynakoBke 3aKpenuTb Ha nnatdopme UchbITaTeNbHOro cteHaa 6e3 JoMOMHUTENbHOM HapyXXHOW amopTu3auum B
NMONoXeHUW, ONpeaeneHHOM MapKMpOBKOM Tapbl. McnbiTaHMe npoBoauTb B TedeHWe 2 4acoB Mpu  amnnuTyge
BubponepemetleHmsa 0,35 mm 1 Bubpoyckoperus 5 g, B ananasoHe yactot (10 — 55) Ny,

[JonyckaeTcsi NpPOBOAUTL UCMbITAHWE NEPEBO3KOW AATUYMKOB aBTOMOBUMNBbHBIM TPAHCNOPTOM Ha paccTosiHue 1500 k.
2) TMocne ucnbiTaHWs NPOBEPUTL BHELLHWIA BUA AATYMKOB, ANANA30H U3MEPEHUI, OCHOBHYIO MOMPELUHOCTb M3MEPEHNS.

[JaTumkn cuMTaloTCa BblAEPXKaBLUMMWN UCTbITAHME, ECIIU HE NMEET MEXaHUYECKUX NOBPEXAEHUN, ocnabneHus KpenneHun, n ee

TEXHUYECKNE XapaKTepPUCTUKN COOTBETCTBYIOT TpeboBaHuaM nyHkTos 1.2.1.1 -1.2.1.3.

5.4 NMpoBepka cTeneHun 3awWuThbl y35oB
McnbiTaHnio noaBepraloTcsl AaTyMKU U BHELUHWE 3MNEKTPOHHbIE Y3Nnbl OATYMKOB C pa3bemMoM (ona gatumkoB Tuna VIxXXE u

A1xxE, Ve1xxE) no metogmkam, onmcanHbim B FTOCT 14254,

MCﬂbITyeMbIVI y3en CHMTalT BbliAepXaBLUMM UCNbiTaHWE, eClin ero OCHOBHaA NOrpelHOCTb U3MEepeHUa nocrne nposeneHusa

UCMbITaHWU COOTBETCTBYET TpeboBaHuAM nyHkTa 1.2.2.10 .

5.5 UcnbiTaHNA Ha 3NeKTPOMarHUTHYKO COBMECTUMOCTb
McnblTaHMio nogBepraTca nsgenust No Metogmnkam, onncaHHbiv B FOCT 32137.

MCHbITyeMbIVI y3en CHMTalT BblAepXaBLUMM UCNbITaHWEe, eCln npu Tp96OBaHVIF|X NyHKTa 1.2.2.4 ero oCHOBHas NOrpeLUHOCTb

N3MEPEHNSA UINN TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKM MOCIe NPOBEAEHNS NCMbITAHWI COOTBETCTBYIOT TpeboBaHusam nyHktos 1.1, 1.2,

5.6 UcnbiTaHUA Ha CEMCMOCTOMKOCTb

McnbiTaHma npoBogaTtca B coorBetrctBuM ¢ metogom 102-1 TOCT 30630.1.2 ¢ yvetom TpeboBaHun TOCT 30546.1 un
FOCT 30546.2. Bo BpeMsa ucnbiTaHW 0OBEKT OOMKEH HaXOAMTLCA Mog 3MEKTPUYECKOW Harpyskon, COOTBETCTBYHOLLEN YCIOBUSM
aKcnnyartauuu.

MCHbITyeMbIVI y3en cHUTarT BblAepXaBLUMM UCNbiTaHNE, ecrnn:

. BO BpemMA ncnbITaHnn OTCYTCTBYIOT HapyLwleHua (byHKLI,VIOHVIpOBaHVIH obbekTa, NOoXHble CpaGaTblBaHMﬂ, €ero OCHoBHasdA
NorpeLHoCTb I/I3MepeHVIl7I UnNn TeXxHN4Yeckne XapakTepucTtukm BO BpemMsa U nocne nposeaeHus ucnbiTaHWUn COOTBETCTBYIOT

TpeboBaHuam1.1, 1.2 ;

M nocrne ucCnbiTaHUA B pesynbrate BWU3yarlbHOro OCMOTpPa OTCYTCTBYKOT BUAMMbIE MexXaHU4YeCkne noBpexXaeHud Yya3noB

CUCTEMBbI.
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5.7 Knumatuyeckume ncnbiTaHus
McnbiTaHuio nogBepraoTcsa n3genusi no Metoamkam, onmcaHHeiM B FOCT 15150.

MCI'IbITyeMbIIZ y3en cYMTaloT BblaepXaBLUM UCMbITaHME, eClih ero OCHOBHadA MOorpelHoCTb U3MepeHua unm TexHu4deckue

XapaKTEPUCTMKM NOCne NPOBEAEHUS UCMbITAHUN COOTBETCTBYIOT Tpe6OBaHVIF|M MNYHKTOB 1.1,1.2.

5.8 UcnbiTaHnA Ha BO3genCcTBME BHELLHUX (paKTOPOB B repMoobosoUke

McnbiTaHuio nogBepraloTcs Aatynku nytem o6paboTky — nNpoTUPKM NOBEPXHOCTEN U3AENUs Ha COoTBETCTBME NyHKTOB 1.2.3.6 ,
1.2.3.7 .

WcnbiTaHuio nogsepratoTes AaTyvKky No MeToaMKaM, ONucaHHbIM B MPOrpaMmme U METOAMKE UCTIbITaHWIA, Ha COOTBETCTBUE MYHKTY
1.2.3.8.

[aTtumk cunTaloT BbiAEpKaBLLMM UCMbITaHUE Ha cooTBeTcTBME NyHkTam 1.2.3.6 , 1.2.3.7 , ecnn nocne obpaboTkn matepuanamm

OTCYTCTBYET HapyLleHne Ka4ectsa n LlennoCTHOCTH ﬂOKprTI/II;I N MapKUPOBKHA. M3genve gomKkHO ocTaBaTbCst pa6OTOCI'IOCO6HbIM.

JaTuuk cunTaloT BblAEPXKABLUMM MCNbITAHWE Ha COOTBETCTBUE MYHKTY 1.2.3.8 , ecnu ero ocHoBHasi MOrpeLLHOCTb N3MepeHust (B
KOMMMeKkTe ¢ undpoBbiM NpeobpasoBaTenemM) Unu TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKX, BHELIHUI BuA Mocre npoBeaeHWUsl UCMbITaHWi

COOTBETCTBYIOT TpeboBaHusim nyHkToB 1.1, 1.2 .

5.9 MNpoBepKa HageXHOCTU AATYMKOB
VcnbiTaHne JaTynkoB Ha HaAEXHOCTb MPOBOAUTL MO MiaHaM UCMbITaHui, nanoxeHHeiM B FTOCT P 27.403. MNMnaH ucnbiTaHui

onpegensoT no Tabnuue A.2 npunoxexusa A TOCT P 27.403.
KonnyecTBo UCMbITYeMbIX Y3MNOB, LUTYK, He MeHee 25. PeXnM UCMbITaHUM HENPepPbIBHbIN.
JaTtumkun cumTaloTcs BblAepKaBLLUMMU UCTIbITAHWS, eCNN 3NEKTPUYECKME NapameTpbl BO BpeMS 1 Nocre UCTbiTaHUs HEU3MEHHbI.

[onyckaeTca BMECTO UCMbITaHUW Ha HAaAEXHOCTb NPOBOAUTL pacHeT HALEXHOCTU C UCMOMb30BaHUEM UHTEHCUBHOCTEN OTKA30B

KOMMNMEKTYIOLWMNX U30enust 4ns noaTBepaeHus TpeboBaHus kK cpeaHelt HapaboTke Ha oTkas.
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6 TpaHcnopTupoBaHMWe U XpaHeHne

6.1 TpaHcnopTupoBaHue AaTYNKOB

6.1.1 Jatunkn B ynakoBKe BblAEPKUBAET TPAHCMOPTUPOBAHME Ha JHOOblE PAcCTOSAHMS AaBTOMOOUIBHBIM U KENEe3HOLOPOXHbLIM
TpaHCMNOPTOM (B 3aKpbITbIX TPAHCMOPTHLIX CPEACTBaX), BOAHbIM TpaHCMNOPTOM (B TpOMax Cy4oB), aBMaLMOHHbIM TpaHcnopTom (B

repMeTU3poBaHHbIX OTCEKax).
Ycnosus TpaHcnoptupoBaHust — XK no MOCT 25804 .4.
6.1.2 [laTumkn B ynakoBKe BblAEPXUBAET BO3AENCTBUE CrEAYOLWMX TPAHCNOPTHBLIX (haKTOPOB:
*  Temnepatypsl oT MuHyc 50 °C go nntoc 50 °C;
e OTHOcuTenbHoW BnaxHoctn 95 % npu 35 °C;

e BuOpauun (gencTeylowlelr BOOMb TPeX B3aUMHO NEpPNEHAMKYNSPHbIX OCEW Tapbl) MpU TPaHCMOPTMPOBaHUWM /4,
aBTOTPaAHCNOPTOM M caMofieToM B AuanasoHe 4vactor (10-55) 'y npu amnnutyge BubGponepemelleHus 0,35 MM un
BUBpoyckopeHus 5 g;

*  yOapoB CO 3HayeHVMeM MWKOBOro yaapHoro yckopeHus 10 g, AnutenbHOCTb ygapHoro mmnynbca 10 Mc, uicno yaapos
(1000 £ 10) B HanpaBneHun, 0603Ha4YEHHOM Ha Tape.

6.2 XpaHeHue AaT4YMKOB

6.2.1 XpaHeHvne [aTyvkoB B YacTU BO3OENCTBUS KNUMATMYECKMX (pakTOpOB BHELUHEN cpedbl OOMKHO COOTBETCTBOBATbL

ycnoeuaM 3 (PK3) no NOCT 15150. Cpok xpaHeHus He Goree 36 MecsiueB C MOMEHTA M3roToBrieHnst. CpoK COXpaHSeMOCTU

paTtyunkoB 3 roga.

6.2.2 AnutenbHoe XpaHeHWe AaT4YMKOB MPOU3BOAUTCS B YNaKOBKE, B OTan/MBaemMbix nomeweHusax ¢ ycnosusamm 1 (J1) no FOCT
15150.

7 YKa3aHusa no akcnnyaraumm

7.1 Tpwn ycTaHOBKE, MOHTaXe 1 3KCcnnyatauum AaTinkoB HEOBXOAUMO BbINOMHATL TpeboBaHWMsA PyKOBOACTBA NO 3KCMnyatauum
BLUMA.421412.100.110 P3.

8 MNapaHTUM nsroroBuTens

8.1 MaroToBuTENb rapaHTUpPyeT COOTBETCTBME [OaTuYMKOB TpebGoBaHWsSIM HacToswmx TY npu  cOGMIOAEHUM  YCIOBUiA

aKcnnyaTaunm, XpaHeHus1, TPaHCNOPTUPOBAHUSA W MOHTaxa.
8.2 NapaHTUINHbIN CPOK XpaHeHns 36 MecsaLeB C MOMEHTA U3rOTOBIEHNS.

8.3. MapaHTWIiHbIN CpoK 3KcnnyaTauumn 36 MecsileB C MOMEHTa BBOAA B 3KCnnyartauumio, HoO He bonee 48 mecsueB C MOMEHTa

N3roToBIEHUA.

8.4 B cnyyae otnpaBku c60pOYHON eQnHMLbI ANS rapaHTUMHOTO PEMOHTa Ha NpeanpusTUe-nsroToBnTenb HeO6XxoanMOo ykasaTb

BbIABNEHHYI0 HEMCNPABHOCTb.
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MpunoxeHue A

(obs3atenbHoe)
MepeveHb NpMBOPOB, KOHTPOMNBHO-U3MEPUTENBHOW annapaTypbl U 060pyA0BaHUsI, NCMOMNb3YyEMbIX MPY UCTIbITAHUSX
Tabnuua A.1
HaunmeHoBaHuve, Tun ObosHavenue, TexHuyeckas xapaKTepucTuka Kon
! rocr, T pakTep '
MoBepo4yHas ycTaHoBKa: * O6pasuoBoe cpeactso namepexuii no MM 2070-90, b
norpeLIHocTb He bonee: + 2%, 4acTOTHbIN AManasoH:
(2-5000) Ny,
- BUGpoBo3OyauTenb KoadhdpmumeHT rapmoHmk — He 6onee 10 %, oTHocuK-
TenbHbIV KO3MPUUNEHT NONEPEYHOro ABMKEHUS CTO-
na — He 6onee 20 %
- BUbponpeobpasoBaTenb BubponpeobpasoBatens Tuna 8305 «bptonb n Kbep»
- ycunurenb 3apsga Yeunutens 3apsga tmna 2635 «bptonb n Kbep»
- BONbTMETP BonktmeTp nepemeHHoro Toka B7-78/1, kn.0,5 **
Mynstumetrp AKTAKOM ABM-4306 MocTosiHHOe HanpsbkeHue: (1*10° — 1*10°) B, ol
norpeLHocTb namepenusti: + 0,012 %.
MocTosiHHBIN TOK: (1*107 — 12) A,
norpeLHocTb namepenus: + 0,2 %.
Conpotuenenue: (1102 — 40*10°) Owm;
norpeLHocTb nsmepenus: 0,15 %.
OwnanasoH yactor: (0,1 — 1*108) MI'u,
norpeLHocTb namepenus: +0,005 %.
KaTtyLwika ncneitatensHas 9.197.00.07 W =1500 Butkos, L=0,6 M, Dk=0,2 m rx
KnumaTnyeckas kamepa Temneparypa: ot -60 °C go +100 °C, o
TXB-80 oTHocuTenbHas BnaxHocTb: oT 30 % Ao 98 %
JlTabopaTtopHbIi aBTOTpaHcopmaTop Mpenensl perynupoBaHus HanpsbkeHUst Ha Harpyske: | ***
JIATP—1 TY16517.216 (0 - 250) B;
HOMUWHarbHbIA TOK Harpy3ku: 5 A.
Meraommetrp AKTAKOM AM-2002 Pabouee HanpskeHue: 100, 250, 500 B; Kn.3,0.
Perynupyembii ICTOYHWK BeixogHoe HanpspkeHuve: (18 — 36) B;
nuTaHusa noctosHHoro Toka ATH-3031 MakcumanbHbI Tok Harpysku: 1,0 A.
McTouHUK TOKa, ANA NUTaHUSA OaTynMKoB McTouHmk noctosiHHoro Toka (16 - 20) MA, ¢ Bbixoa- ek
Tna A2xxC HbIM HanpsikeHneM He 6onee 30 B.
CekyHgomep COIlMup-2a-2-011 Kn.2,0.
BubpocteHg MpenensHas vactota 180 Ny, amnnutyga 0,35 mm, ok
npenenbHas Harpyska 14 kr npu 4yactote 1o 35 My u
amvnnutyge 0,035 mm
OcHoBaHue 9.000.76 ol
OcHoBaHue 9.000.78 ek
Btynka nepexogHas 9.000.79 Fkk
LWranreHumpkyne LWL — 11 - 200 - 0,05 FOCT 166 b
Becbl HeaBTOMaTM4Y€CKOrO AENCTBUSA [OCT P 53228 Knacc TouHoCcTM cpegHum o
Pynetka FOCT 7502 10 m, Kn.2,0. e

METPOJIOrMYECKMMMN XapaKTepUCTUKamMu.

MpumeyaHuns

* o TeKCTy AOKYMEHTa BMECTO TEPMUHA «MOBEPOYHAsH YCTaHOBKa» UCMONb3YeTCs TEPMUH «BUBPOCTEHIY.
** Ykas3aHHbIN BONBLTMETP NPUMEHSATb ANS UCTbITaHWUIA B YacTOTHOM AnanasoHe oT 10 M. Mpy BbINOMHEHUN UCMbITAHWIA B YaCTOTHOM
AnanasoHe oT 2 Il B Ka4ecTBe BOMbTMETPa NPUMEHSTL CreLnannaMpoBaHHbii nsmeputens CK3 nepemeHHoro Toka ¢ noaxoaaimmm

*** KonnyecTtBo NpubopoB, KOHTPOMNbHO-M3MEPUTENBHOWM annapaTypbl U 060pyA0BaHUS, NCMONb3yeMbIX MPU UCTILITAHUSIX, MOXET U3Me-
HATBCS B 3aBMCMMOCTUN OT UCTIOMHEHNS 1 KOMMYECTBA UCTbITYEMbIX AaTYUNKOB.

**** B Ka4eCTBe MCTOYHMKA TOKA MOXHO NMPUMEHSATb TOKO-OrpaHUYMBaOLLIMIA AMOA BKIOYEHHbIN NOCNEA0BaTENbHO C MCTOMHUKOM
HanpsbkeHusi, Hanpyumep Tvna 1N5310 — 1N5314. MNony4yeHne Tpebyemon BENNYMHbLI MOCTOSHHOTO TOKa BbINOMHAETCA NyTeM naparn-
NEenbHOro BKIOYEHNS HECKOMbKMX TakuX AMOAO0B, COMMacHO AOKYMEHTaLMN Ha NpYMEHsieMble TOKO-OrpaHnyuBatoLLme amoaebl.

1 [lonyckaetca npuMeHeHre Npnbopos 1 060pyaoBaHNA APYIUX TUMNOB C aHanorMyHbLIMU NapameTpamu.
2 YacToTHbIV Ananas3oH NoBepO4YHON YCTaHOBKM [JOMMKEH COOTBETCTBOBATL YaCTOTHOMY [ManasoHy NpoBepsemMoro Aatyuka.
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MpunoxeHve b

(obs13aTensHoe)
MapK1poBKa UCMOMHEHUsI AaTYMKOB

Tabnuua 1
Ne ® K o
HKLUS o, nMcaHve
nons yHKU A
A MrHoBeHHOe BUGpoyckopeHue
1 | Tun namepsiemoro napameTpa
V, Ve MrHoBeHHas BuMbpockopocTb, CK3 BMGpockopocTn
1 BbixogHow curHan - Tokoasi netns 4...20 mA
2.1 Tun BbIxoaa N - N
2 BbIxogHoW curHan - HanpsbkeHue, MHTepdenc nogobHeIn ctaHaapty ICP
McnonHeHns no
2|22 . or1po7| cm. tabnuua .2
YacTOTHbIM CBONCTBaM
KOHCTpYKTUBHbIE
2.3 Py or0po3| cm.tabnuual.3
WCMOJTHEHNS
(-40...+85) rpag, aneKkTpoHUKa BCTPOEHA HEMOCPEACTBEHHO B KOPMYC AaTynka
3 TemneparypHble C (-40...+120) rpaa, anekTpoHMKa BCTPOEHa HEMOCPEeACTBEHHO B KOPMYC AaTynka
VCNONHEHNs E (-40...+180) rpap, BHELUHAS 3MEeKTPOHHAsi cxema, BCTPOEHHas B LUnmMHApuYe-
CKOM Kopryce pa3bema u pa3meLleHHas Ha kabene gatymka
[insi [aT4YMKOB C 3NEKTPOHMKOM BCTPOEHHON B LIUMMHOPUYECKOM KOpryce pasb-
4 Kog koadhdmumeHTa oT 2.0 ema (kog ucnornHenust «E») koa koadpmumeHTa npeobpa3oBaHMsa YMCIIEHHO pa-
npeobpasoBaHus no 500 BEH HOMUHanNbHOMY KO3 dULUMeHTy npeobpa3oBaHus garyvka, cM. Tabn 3 - 6.
[ns octanbHbIX TUNOB AaT4YMKOB CM. B Tabnuue 4
ot 00.0
5.1 nvHa kabens nnHa kabens, m
i no 12.0 n
Be3s pasbema, c HakoHeYHMKaMK Ha Kabene, ONg MOHTaXa B KIeMMHbIe KONMOAKM
5.2 Tun pasbema ST Pasbem Tna ST1210/S6
5
SF Pasbem Tnna SF1210/S6
Kabenb gatynka B TEpMOYCaA04HOW, MAacnocTONKoN Tpybke
Tuna 3awmnTbl coeagnHu-
53 t A MH Kabenb gatyvka B MeTanmnopykase
TenbHoro kabens
HC Kabenb Aatynka B OnneTke n3 HepXKaBetoLLlen cTanm

MpuMep MapKMpPOBKM AaTyMka C BbIXOAHbIM CUrHANOM MIHOBEHHONo 3HayeHUsi BUMOPOCKOPOCTU, C YaCTOTHbIM
ananasoHom (2-2500) U, € LWeCTUrpaHHbIM KOPMYyCOM, BHELIHWM 3reKTPOHHbIM YycunuTenem B pasbeme, U

OBYXMETPOBbIM kabenem B MeTarsiopykase :

PacnonoxeHue cumeonoe V 140 E - 100 - 02.0STMH lMpumep Net

Ne nonst MapKnpoBku 1 2 3 4 5

Mpu ykasaHWM BapuaHTa UCNOSIHEHNS (MapKMPOBKM) AaTyMka B AOKYMEHTaUMM NpUMeHseTcs 3anucb Buaa:
V140E-100-02.0STMH (ans npumepa Net)

MapKMPOBKa 1 3aBOACKOM HOMep HaHeCeHbl Ha Kopnyce Ui Ha 3TUKeTKe, pacnonox(eHHoﬁ Ha kabene

AaTynKa
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'q;:lqnmia Oatunkn «A» Oatunku «V», «Ve»
Kon YacToTHbIV ananasoH, 'y,
1 - -
2 - ot 2 go 1000
3 - ot 10 oo 1000
4 ot 2 go 3500 oT 2 go 2500
5 ot 10 go 3500 ot 10 go 2500
6 oT 2 go 5000 -
7 ot 10 oo 5000 -

Tabnuua 3 KogoBasi MapkMpoBKa KOHCTPYKTUBHBIX MCMONTHEHWUI OATYNKOB

Tuna garyvka Jatuvkuy «A», «V», «Ver
Kon KOHCTPYKTUBHbIE NCMOMHEHMS AaTYMKOB
0 LLlecTurpaHHoe ocHoBaHwue ¢ chukcupytoLei raikon M18*1 (kogoBoe Ha3BaHue - LLI24M8)
3 TpeyronbHbIV driaHeL, ¢ Tpems OTBEPCTUSIMM Nog BUHTLI M4 (kogoBoe Ha3BaHue - T3M4)

Tabnuua 4 KogoBasi MapkmMpoBKa k0adhmumMeHTOB Npeocbpa3oBaHms 4aT4YMKOB

Tuna patymka Jatumkm «A», «V»
Kopg, [nana3oH HOMMUHabHBLIX KO3 UUMEHTOB Npeobpa3oBaHuns, B COOTBETCTBUM ¢ Tabn 3 -5 *
24 oT 2,16 oo 2,64
4 ot 3,6 0044
10 o1 9,0 o 11,0
14 ot 12,60 po 15,40
25 ot 22,5 po 27,5
56 ot 50,40 pno 61,60
100 o1 90,0 o 110,0

* Pasbpoc 3HaYeHunin HOMUHANBHOTO KO3hdMUMEHTa NpeobpasoBaHNsA NPU U3FOTOBMEHUN.

TenbHOW MapKUpoBKe, nacnopTe Unu popmynspe.

HomuHanbHbIN (MHAMBUAYANbHLIN) KO3 MULNEHT NpeobpasoBaHUs A4S KaXA0ro AaTynka yKasbiBaeTcs B OMOMHU-
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MpunoxeHne B

(obszaTenbHoe)

YcTaHoBKa JAaTYMKOB Ha BUGpocTeHae

1 — Oatuuk;
2 — BubpocteHg;

3 — Brynka nepexogHas 9.000.79 -01.

PucyHok B.1 — YcTaHOBKa Nbe303neKTpuyeckmx 4aT4ymMkoB Ha BUbpocTeHae
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Mpunoxexue I

(cnpaBoyHoE)

Buabl guarpamm nonepevHon HanpaeneHHOCTM BubponpeobpasoBartenen

(B MONsIpHbIX KOOPAMHATaX)

S1 S2

PucyHok .1 - lnarpamm nonepe4How HanpasneHHOCTM NepBoro Tuna

S1 S2

PucyHok 2 - narpamm nonepeyHon HanpasneHHOCTM BTOPOro Tuna
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L)

(M)
W,
\

1 - VcnbITbiBaeMbIN Nbe303NEKTPUYECKMIA aTUNK;

2 — KOMNeHCaUMOHHbIN NMbe303NEKTPUYECKUI AATUNK;
3 — BubpocTeHng;

4 — OcHoBaHue 9.000.76;

5 — OcHoBaHue 9.000.78.

PucyHok .3 — YcTaHOBKa Nbe30anekTpuyecknx 4aT4nKoB Npu onpeaeneHum

KoadppmumeHTa nonepeyHoro npeobpasoBaHus
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Mpunoxexne O

(cnpaBoyHoE)
CcbInoYyHble HOPMaTtunBHbIE€ JOKYMEHTDI
Tabnvua 4 .1
O603Ha4YeHne OKYMEHTa, Ha KOTOpbI AaHa ccbinka Homep pasgena, nogpasaena, nyHKTa, NoAnyHKTa,
nepe4vncneHund, npunoxeHuna pa3pa6aTb|BaeM0ro
OOKyYMeHTa, B KOTOPOM AaHa CCbhlJ1Ka
FOCTP 55265.2-2012 BBogHas yacTtb
MOCT UCO 2954-2014 1
FOCT 25804.1-83 1
MOCT 25275-82 1
OCT 29075-91 1,1.2.3.3
CTO 1.1.1.07.001.0675-2008 1,1.2.3.2
rocCT 15150-69 12.21,1222,1.2211,4.122,6.2.1,6.2.2
FOCT P 50648-94 1224
FOCT P 50649-94 1224
FOCT P 51317.4.3-2006 1224
FOCT P 51317.4.5-99 1224
FOCT 30804.4.2-2013 1224
MOCT 30804.4.4-2013 1224
roCT 32137-2013 1224 ,410.1,55
FOCT 30631-99 1228
HM-031-01 1.2.3.4
rOCT 14254-2015 1.2.2.10;4.13.2,5.4
MOCT P 51318.11-2006 12214
MOCT 14192-96 152
rOCT 12.2.007.0-75 2.1.1,2.4.1
MOCT 12.1.004-91 241
MOCT 15.301-2016 412,421
FOCT 15.309-98 412
MOCT 2.106-96 412
MOCT P 27.403-2009 48.1:59
MOCT P 8.568-2017 5
FOCT 25804.4-83 6.1
MOCT 30630.1.2-99 411.1,5.6
MOCT P 50.06.01-2017 41.41,4142
FOCT 166-89 Mpunoxexue A
MOCT P 53228-2008 Mpunoxexue A
MOCT 7502-98 MpunoxeHne A
TY16517.216 MpunoxeHne A
TY25-0413-0071 MpunoxeHne A
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	1 Технические требования
	1.1 Конструктивные требования
	1.1.1 Внешний вид узлов должен соответствовать сборочным чертежам и не должен иметь дефектов наружной отделки.
	1.1.2 Размеры, материалы, покрытия деталей должны соответствовать чертежам.
	1.1.3 Габаритные размеры и масса не должны превышать значений, приведенных в таблице 2.

	1.2 Основные параметры и характеристики
	1.2.1 Основные параметры и характеристики датчиков
	1.2.1.1 Основные параметры и характеристики датчиков виброускорения, серия “A” представлены в таблице 3.
	1.2.1.2 Основные параметры и характеристики датчиков виброскорости, серия “V” представлены в таблице 5.
	1.2.1.3 Основные параметры и характеристики датчиков виброскорости, серия “Ve” представлены в таблице 6.

	1.2.2 Требования стойкости к внешним воздействиям и живучести
	1.2.2.1 Вид климатического исполнения при нормальной эксплуатации по ГОСТ 15150 - УХЛ1, Т1. Тип атмосферы при эксплуатации по ГОСТ 15150 - II, III.
	1.2.2.2 Датчики должны быть устойчивы к воздействию пыли в соответствии с ГОСТ 15150. Система должна быть работоспособна при запыленности воздуха, не превышающей 105 шт/дм3 при размерах частиц не более 3 мкм.
	1.2.2.3 Датчики всех типов должны сохранять свои характеристики при воздействии переменного магнитного поля сетевой частоты с напряженностью до 400 А/м.
	1.2.2.4 Датчики должны соответствовать требованиям по обеспечению электромагнитной совместимости ГОСТ 32137 для III группы исполнения по устойчивости к:
	1.2.2.5 Датчики должны сохранять свои характеристики при относительной влажности до 95 % и температуре плюс 35 °С (и ниже) без конденсации влаги.
	1.2.2.6 Датчики должны сохранять свои характеристики в диапазоне атмосферного давления от 630 до 800 мм рт. ст.
	1.2.2.7 Время готовности (прогрева) датчиков не должно превышать 3 минут, режим работы – непрерывный.
	1.2.2.8 По устойчивости к внешним воздействующим факторам датчики соответствуют номинальным значениям по ГОСТ 30631 для группы М5
	1.2.2.9 Датчики имеют герметичную конструкцию и устойчивы к воздействию паров и брызг воды, турбинного масла и жидкости ОМТИ.
	1.2.2.10 Степень защиты датчиков по ГОСТ 14254 соответствует IP67.
	1.2.2.11 Консервация датчиков при длительном хранении не требуется. Длительное хранение производится в упакованном виде, желательно в таре предприятия, в отапливаемых помещениях с условиями 1 (Л) по ГОСТ 15150. Срок сохраняемости системы 3 года.
	1.2.2.12 В зависимости от дефекта датчики могут быть неремонтопригодными. Датчики взаимозаменяемы в пределах технических и метрологических характеристик.
	1.2.2.13 Среднее время восстановления работоспособности при эксплуатации не более 0,5 часа.
	1.2.2.14 Нормы индустриальных радиопомех соответствуют классу А группа 1 по ГОСТ Р 51318.11.
	1.2.2.15 Средний срок службы не менее 10 лет, а при поставке на объекты использования атомной энергии - не менее 15 лет.

	1.2.3 Специальные требования при поставке на объекты использования атомной энергии
	1.2.3.1 При условии применения на объекте использования атомной энергии в качестве элементов объекта использования атомной энергии датчики относятся к классу безопасности 2, 3 или 4 в соответствии с федеральными нормами и правилами в области использования атомной энергии.
	1.2.3.2 Группа условий эксплуатации 1.3 изделий на атомных электростанциях (АЭС) согласно СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.3.3 При поставке на объекты атомной энергетики датчики должны быть устойчивы к воздействию синусоидальной вибрации в соответствии с ГОСТ 29075 ‒ ускорение 1 g, частота (1-120) Гц, амплитуда перемещений на частотах от 10 до 20 Гц –1 мм.
	1.2.3.4 Датчики по сейсмостойкости должны относиться к категории II по НП-031-01.
	1.2.3.5 Датчики должны быть устойчивы к воздействию однократного землетрясения интенсивностью до 8 баллов включительно по шкале MSK – 64 при уровне установки над нулевой отметкой до 20 м.
	1.2.3.6 Датчики должны быть устойчивы к воздействию дезактивирующих сред.
	1.2.3.7 Датчики должны сохранять свою работоспособность при орошении их раствором борной кислоты с концентрацией до 16 г/кг, содержащим 150 мг/кг гидразингидрата и 2 г/кг калия.
	1.2.3.8 Датчики, располагаемые в гермооболочке, должны сохранять работоспособность при следующих значениях параметров окружающей среды:

	1.2.4 Требования к надежности
	1.2.4.1 Средняя наработка на отказ T, часов, не менее (расчетное):
	1.2.4.2 Вероятность безотказной работы за 10 000 часов, не менее (расчетное):

	1.2.5 Требования эргономики
	1.2.5.1 Датчики выполнены в соответствии с требованиями технической эстетики, определяемыми рациональностью компоновки составных частей и сборки, удобству технического обслуживания, качеством оформления, отделки и окраски.

	1.2.6 Требования технологичности
	1.2.6.1 Конструкторская и эксплуатационная документация обеспечивает изготовление и техническое обслуживание датчиков.


	1.3 Требования к сырью, материалам, покупным изделиям
	1.3.1 Сырье, материалы, покупные изделия, используемые при изготовлении датчиков, должны соответствовать паспортам, сертификатам или иным документам, подтверждающим их соответствие установленным требованиям.

	1.4 Комплектность
	1.4.1 Датчики поставляются сборочными единицами.
	1.4.2 Комплектность определяется заказчиком.
	1.4.3 Комплектность поставляемых датчиков указывается в формуляре ВШПА.421412.100.ХХХ ФО или паспорте ВШПА.421412.ХХХ ПС, где ХХХ – порядковый номер проекта, заказа или обозначение изделия.
	1.4.4 В состав аппаратуры входят руководство по эксплуатации ВШПА.421412.100.110 РЭ, методика поверки ВШПА.421412.100.110 МП и свидетельство о поверке средств измерений.

	1.5 Маркировка
	1.5.1 Маркировка наносится непосредственно на сборочных единицах и других доступных местах.
	1.5.1.1 Маркировка содержит:
	1.5.1.2 Присвоение заводских номеров узлов выполняется по следующей системе:
	1.5.1.3 Способ нанесения маркировки сборочных узлов определяется условиями эксплуатации и указывается в чертежах.
	1.5.1.4 Способ нанесения маркировки должен обеспечивать ее сохранность при длительной эксплуатации.
	1.5.1.5 Знак утверждения типа наносится на технической документации (руководство по эксплуатации, формуляр, паспорт).
	1.5.1.6 Товарный знак может быть заменен юридическим наименованием предприятия в краткой форме.

	1.5.2 Маркировка транспортной тары по ГОСТ 14192.

	1.6 Упаковка
	1.6.1 Датчики упаковываются в коробки из гофрированного картона.
	1.6.2 Сборочные узлы в упаковке упаковываются в ящики, изготовленные по чертежам предприятия-изготовителя. Внутренние поверхности тары выстилаются водонепроницаемой бумагой. Свободный объем в ящике заполняется амортизационными материалами.
	1.6.3 Эксплуатационная документация упаковываются в чехлы из полиэтиленовой пленки.
	1.6.4 По требованию заказчика (при согласовании) упаковка датчиков должна обеспечивать хранение на открытом воздухе и защищать от проникновения атмосферных осадков и аэрозолей, брызг воды, пыли, песка, солнечной ультрафиолетовой радиации и ограничивать проникновение водяных паров и газов.


	2 Требования безопасности
	2.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током
	2.1.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током датчики соответствуют классам защиты по ГОСТ 12.2.007.0 – класс III;

	2.2 Защитное заземление
	2.2.1 Подключение датчиков к защитному заземлению не требуется.

	2.3 Электрическое сопротивление изоляции
	2.3.1 Электрическое сопротивление изоляции датчиков всех типов относительно корпуса не менее 100,0 МОм.
	Примечание: При измерении электрического сопротивления изоляции датчиков применять мегаомметр, с рабочим напряжением не более 100 В.


	2.4 Пожаростойкость
	2.4.1 Датчики должны быть пожаростойкими, не быть источником возгорания и соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.1.004 с вероятностью возникновения пожара не более 10-6 в год на одно изделие. При любых возникающих в изделиях неисправностях они не должны быть источником возгорания.

	2.5 Обслуживание системы при эксплуатации
	2.5.1 Обслуживание датчиков при эксплуатации должно производиться по «Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилам по охране труда при эксплуатации электроустановок».

	2.6 Защита от случайного прикосновения
	2.6.1 Все токоведущие цепи датчиков должны иметь защиту от случайного прикосновения.


	3 Требования охраны окружающей среды
	4 Правила приемки
	4.1 Общие требования
	4.1.1 Датчики должна подвергаться следующим испытаниям:
	4.1.2 На момент предъявления оборудования должны быть завершены и документально оформлены все необходимые виды испытаний по ГОСТ 15.301 «Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство», ГОСТ 15.309 «Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения». Испытания проводить по соответствующим «Программам и методикам испытаний», разработанным в соответствии с требованиями ГОСТ 2.106 «Единая система конструкторской документации. Текстовые документы» и согласованным в установленном порядке.
	4.1.3 Контроль за изготовлением и приемка оборудования на соответствие требованиям рабочей конструкторской документации, технологических процессов и настоящего ТУ должны осуществляться отделом технического контроля (ОТК) предприятия-изготовителя и уполномоченной организацией (УО).
	4.1.4 Требования к приемке при поставке на объекты использования атомной энергии
	4.1.4.1 Оценка соответствия в форме приемки должна производиться в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50.06.01
	4.1.4.2 Контроль за изготовлением и приемка оборудования осуществляться по ГОСТ Р 50.06.01


	4.2 Приемочные испытания
	4.2.1 Приемочные испытания проводятся в соответствии с ГОСТ Р 15.301
	4.2.2 Приемочные испытания проводятся предприятием изготовителем, а при необходимости могут привлекаться аккредитованые лаборатории. Результаты приемочных испытаний оформляются протоколами.
	4.2.3 Для проведения приемочных испытаний назначается комиссия. В комиссии участвуют представители изготовителя, заказчика (в случае наличия) и участники работ в соответствии с ГОСТ Р 50.06.01 при поставке на объекты использования атомной энергии.

	4.3 Испытания в целях утверждения типа
	4.3.1 Испытания в целях утверждения типа проводятся юридическими лицами или индивидуальными предпринимателями, аккредитованными в установленном порядке на право проведения испытаний средств измерений в целях утверждения типа в соответствии с утвержденными областями аккредитации. Порядок проведения испытаний определяется положениями приказа Минпромторга 1081 от 30.11.2008 г.

	4.4 Приемо-сдаточные испытания
	4.4.1 После изготовления и наладки узлы системы должны пройти приработку. Приработка производится непрерывно или периодически, но не менее 8 часов в день. Продолжительность приработки не менее 120 часов.
	4.4.2 Приемо-сдаточным испытаниям подвергается каждое изделие.
	4.4.3 Приемо-сдаточные испытания проводятся предприятием изготовителем. Результаты приемо-сдаточных испытаний оформляются протоколами. Объем и последовательность испытаний указаны в таблице 7.

	4.5 Первичная поверка
	4.5.1 Первичной поверке подвергаются датчики, прошедшие приемо-сдаточные испытания.
	4.5.2 Первичная поверка должна проводиться аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями. В протоколах и формулярах датчики, прошедшей первичную поверку, должны быть сделаны соответствующие записи с подписями ответственных исполнителей.
	4.5.3 Поверка датчиков проводится в соответствии с методикой поверки ВШПА.421412.100.110 МП.

	4.6 Периодическая поверка
	4.6.1 Периодическая поверка проводится аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями не реже одного раза в два года (межповерочный интервал).
	4.6.2 При проведении периодической поверки производятся операции поверки и применяются средства поверки, указанные в методике поверки ВШПА.421412.100.110 МП.
	4.6.3 Результаты периодической поверки оформляются протоколами, свидетельством, утвержденными в соответствующем порядке или вносятся в формуляр.

	4.7 Периодические испытания
	4.7.1 Периодические испытания проводятся предприятием изготовителем.
	4.7.2 Периодические испытания должны проводиться не реже одного раза в три года.
	4.7.3 Периодическим испытаниям подвергается не менее трех случайно выбранных датчиков, из числа прошедших первичную поверку или приемо-сдаточные испытания. Отбор комплектов датчиков для периодических испытаний проводится предприятием изготовителем и оформляется актом.
	4.7.4 Если при контроле или испытаниях обнаружится несоответствие хотя бы одному требованию (пункту) настоящих ТУ, то дальнейшие испытания не проводятся до устранения дефекта и продолжаются после повторного, успешного испытания по данному пункту на удвоенном количестве выборки. Результаты повторных испытаний являются окончательными.

	4.8 Контрольные испытания на надежность
	4.8.1 Контрольные испытания на надежность заключаются в проведении испытаний на безотказность - контролю средней наработки на отказ. Испытания проводятся один раз в четыре года на этапе серийного производства. Испытаниям подвергаются устройства, прошедшие первичную поверку. Испытания производятся последовательным контролем с заменой отказавших узлов в соответствии с ГОСТ Р 27.403 методом определения средней наработки на отказ.
	4.8.2 Исходные данные:
	4.8.3 Допускается проведение испытаний в условиях эксплуатации.

	4.9 Типовые испытания
	4.9.1 Типовые испытания проводятся во всех случаях, когда вносятся изменения в конструкцию, материалы или технологию изготовления, влияющие на метрологические и технические характеристики или работоспособность.

	4.10 Испытания на электромагнитную совместимость
	4.10.1 Испытания на электромагнитную совместимость проводят в аккредитованных лабораториях на соответствие ГОСТ 32137 (группа исполнения III, обстановка средней жесткости, критерий функционирования – А) по методикам, описанным в ГОСТ 32137.
	4.10.2 В объем испытаний на электромагнитную совместимость входят испытания на соответствие требованиям пункта 1.2.2.4 .
	4.10.3 Результаты испытаний на электромагнитную совместимость должны быть оформлены протоколом или актом.
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	4.12.2 Испытания проводят по отдельной программе и методике испытаний по ГОСТ 15150.
	4.12.3 Результаты испытаний должны быть оформлены протоколом или актом.

	4.13 Испытания на степень защиты оболочки
	4.13.1 Испытания на подтверждение степени защиты оболочки проводят в специализированных лабораториях, имеющих соответствующее оборудование.
	4.13.2 Испытания проводят по отдельной программе и методике испытаний по ГОСТ 14254.
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